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D-01.01.01 — kod CPV 45220000-5

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyeee wykonania i odbioru robét zagianych
z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysckowych w zwazku z przebudow drogi powiatowej 17117
odcinek przez miejscowé Krepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1
obreb Krepcewo, gmina Dolice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie jezdni, zatokohusowych,
chodnikow, sciezki rowerowej, zjazdéw, poboczy oraz pozostatychmaetow zagospodarowania terenu w
zakresie zgodnie z dgizonym przedmiarem robot.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem osi i punktow wysésiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw charakterystycznych o podanych
w dokumentacji technicznej,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie piggu 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktow natg stosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone ganie robot ziemnych,
w sisiedztwie punktéw zatamania, powinny kigednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagejj nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diuggi
od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wységiowych jezdni, mijanki, poboczy oraz pozostatyébneentow
zagospodarowania terenu nglestosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia jezdni, mijanki pobocmaz pozostalych elementow zagospodarowania
terenu ich punktéw wysokoiowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okitone w dokumentacji projektoweps
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie



roznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Uksztaltowanie terenu wntatejonie nie powinno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru inamekiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wyniag z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, zostarykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru inwestorskiego oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku aofzai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inspektora nadzoru inwedtiego. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty
posrednie musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w sposib wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny zhror: wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
w czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostaq zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@d@gprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe] realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktéw wysokaosciowych

Punkty charakterystyczne i inne punkty gtéwne paowiby zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robét ziemnych. Repery robocze nglezalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem jezdni,
Zjazdow do posesji, zatoki postojowej, chodnikakoJaepery robocze nmoa wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjicych budowlach w gsiedztwie terenu rob6t. Zatone w trakcie robot repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalgy wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej

w dokumentacji projektowej. Osie oraz kralzie powinny by wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach
pasrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaz leie rzadziej i co 10 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osstesunku do dokumentacji projektowe] nie amdoy¢
wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia romotriejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo
inwestorskiego. Do wyznaczania krglzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki.
Odlegtai¢ miedzy palikami naley dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. eQidi¢
ta, co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowamirzekrojow
poprzecznych musi umbwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnymdakumentag
projektovs.

Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy jezdni, mijanki, poyoomaz pozostatych
elementdéw zagospodarowania terenu nalprowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km ( kilometr ) odtworzonej drogi wraz z uaj@niem technicznym w terenie.
Sposo6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.



PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidugokaiciowych,

— uzupetnienie osi i kragdzi dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— sporadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej



D-01.02.04 — kod CPV 45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyeee wykonania i odbioru robét zagianych

z rozbidrk istniepcych elementéw nawierzchni jezdni, chodnikéw, zatoitobusowych, elementéw studni
kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz pozostalgiementow zagospodarowania terenu wykonywanych w
zwiazku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscéivdrepcewo, zlokalizowanej na
dziatce numer 14, 139/2, 140/1, 140/2, 160, 200ftoKrepcewo, gmina Dolice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych rozbidrk

- cigcie nawierzchni jezdni wykonanej z mas mineralnbitumicznych o grubgi srednio do 8,0 cm wzdiu
linii rozbidrki — w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie nawierzchni jezdni wykonanej z masemdmo — bitumicznych o gruba srednio do 6,0 cm— w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie nawierzchni chodnikow z betonowych phodnikowych 50 * 50 * 7 cm, oraz 35 * 35 * 5 eaw
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie nawierzchni chodnikéw, ébj dojazdéw do posesji z brukowej kostki betonogej6,0 cm i gr.
8,0 cm — w ildci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie nawierzchni jezdni z kostki kamienrepdowej — w ilgci zgodnie z dostarczonym przedmiarem
robot,

- rozebranie nawierzchni utwardzenia pod wiaty ptagkowe z betony wykonywanego metqda mokro” — w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie kragznikéw betonowychcietych 15 * 30 * 100 cm posadowionych na tawie beteejoz oporem
— w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie obrzy betonowychécigtych 6 * 20 cm posadowionych na podsypce cementewi@mskowej — w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie elementéw studni kanalizacji deszczayvewpustoéw, pokryw, piecieni osadczych, kgow
pasrednich — w ildci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

SPRZET
Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk wyzej wymienionych elementéw me by wykorzystany
sprzt podany poriej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadrosestorskiego:
- fadowarki,
- samochody ezarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki do nawierzchni

TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiorki

Gruz z rozbiérki mena przewozi dowolnym $rodkiem transportu. Wybdérodka transportu zatg od
wykonawcy robét pod warunkiem bedzie przestrzegat w trakcie transportu gruzu z idwkbprzepiséw ruchu
drogowego, sanitarnych, o utrzymaniu czystoporzdku oraz ochronie przyrody.



WYKONANIE ROBOT
Czynnoéci wstegpne

Roboty rozbiérkowe obejmajusungcie z terenu budowy wigj wymienionych elementéw w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane. Obiekty i elemebtygowli znajdujce sé w pasie rob6t, nie przeznaczone do
usunkcia oraz ich cgci, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty lub
tez elementy budowli, ktére majby¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongvio
winny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceqtgwprzez Wiécicieli zniszczonego obiektu.

Roboty rozbiérkowe

Rozbidrka wye] wymienionych elementéw powinna dyprzeprowadzona bez powodowaniaeditiych
uszkodze, nalery szczegOlnie zwrééina to uwag w przypadku prowadzenia rozbiorki wsgedztwie jezdni
drogi powiatowej. Rozbidgknalery prowadzé w taki sposéb aby nie uszkodastniepcej infrastruktury oraz
nawierzchni utwardzonych nie przewidzianych do ré@b. Powstaty w wyniku rozbidrki gruz oraz resiztk
podsypki, zaprawy, kamienia Wykonawca zataduje ywigzie do miejsca, ktdre sam sobie zapewni lub te
zagospodarowazgodnie z obowizujacymi przepisami. Zamawiagy zastrzega sobie pozostawienie kostki
kamiennej rzdowej, poniewa zostala przewidziana w projekcie do ponownego wknahia w zatok
autobusow. Kostke kamienm rzedowa wykonawca winien zabezpieazy ztozy¢ w stosy w miejscu budowy.
Brukowa kostle betonows, ptyty betonowe chodnikowe oraz krgxmiki i obrzeza betonowe naky posortowa
pod wzgédem przydatnéci do ponownego wykorzystania. Elementy nadajsé do ponownego wykorzystania
wykonawca winien zigy¢ w stosy na terenie budowy. Elementy nie n@miape do ponownego wykorzystania
wykonawca winien zatadowai wywiez¢ do miejsca, ktére sam sobie zapewni lubzagospodarowazgodnie

z obowhzujacymi przepisami. Doty po usutych elementach znajdige se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektows beda wykonywane wykopy, powinny I8y tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej. Doly, w miejscach gdzie pizewiduje

sig wykonania wykopdéw drogowych, nale wypelni warstwami, odpowiednim gruntem zasypowym do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ warstwami o grubizi do 20 cm, naley uzysk& wskanik zagszczenia
Is=1,0.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiousunecia resztek przedmiotowych
elementéw, gruzu, podsypki, zaprawy, kamieni i Bk oraz sprawdzeniu ewentualnych uszkedze
pozostawionej g&ci jezdni drég oraz nawierzchni utwardzonych prgigeh do placu budowy. W przypadku
wystapienia uszkodze elementéw nieprzewidzianych do rozbiérki Wykonawdekona ich naprawy bez
dodatkowej zaptaty lub tenaprawa zostanie dokonana na koszt Wykonawcy robot

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementow jest:
- dla nawierzchni wraz z podsypk m?
(metr kwadratowy powierzchni konstrukcji naxgiehni ),
— dla kraveznikow i obrzery wraz z taw i podsyplk - m
(metr bieacy elementu ),
- dla studni rewizyjnych i wpustéw deszczowych t sz
( sztuka elementu ),

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni :

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni, podsypki,

— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozhiérki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni

— wyréwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbidrki

— posortowanie i ulzenie w stosy w miejscu budowy elementéw naclagh se do dalszego wykorzystania;



b) dla rozbiérki krawznika, opornika lub obrze :

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

— wyznaczenie elementu przeznaczonego do rozbiérki,

— odkopanie i rozebranie tawy

— zerwanie podsypki,

— demonta kraweznika, obrzea

— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozhiérki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni

- wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- posortowanie i ulzenie w stosy w miejscu budowy elementéw nachagh sé do dalszego wykorzystania;

c) dla rozbiorki studni rewizyjnej na kanalizacji:

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

- wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiérki,

— odkopanie i rozebranie studzienki i obsypki,

— zaladunek i wywiezienie gruzy z rozbiorki do migjsktore wykonawca sam sobie zapewni,

— zasypanie wykopu materialem zasypowym wraz zgaggeniem

— uporzadkowanie terenu rozhiérki

— posortowanie i utzenie w stosy w miejscu budowy elementéw nachaih sé do dalszego wykorzystania;



D — 05.03.11 kod CPV 45111000-8

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyeee wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonaniem frezowanie istnigjej nawierzchni bitumicznej jezdni w zyzku z przebudowdrogi powiatowe;j
17117 odcinek przez miejscogKrepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 13940/1, 140/2, 160,
200/1 obeb Krepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w celu jej profilmia w ilgci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

Okre$lenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotn@any proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna giebokasé.

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesdmna
gtebokas¢. Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwsm oraz
pochylex poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Inspektor nadzomwestorskiego mie
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Sze#dkbebna frezupycego powinna by dobrana zaleie od
zakresu robot. Przy frezowaniu calej jezdni szesékebna skrawajcego powinna by co najmniej réwna
1200 m. Przy robotach frezarki masay¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poeey go z
jezdni nasrodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltolwvyea gébokas¢ ponad 50 mm, zalecagsi
frezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgedinspektora nadzoru inwestorskiegozady dopuszczone frezowanie przeciwdie,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowelina skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. yPrz
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezadsz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inspektora nadzoru inwestorskiego ana dopuci¢ frezarki bez tego systemu. Wykonawcazmaorzywac tylko
frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoruestavskiego. Wykonawca powinien przedstawliane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniex tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki bez postojow.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentacj
projektowg i ST.



Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwegetdrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na ¢bokasé
projektowam z dokfadnécia £+ 5 mm. Urobek pochodzy z frezowanie tzw. destrukt bitumiczny jest
wlasndcia Zamawiagcego i przeznaczony jest do ponownego wbudowanigolbocza. Pozyskany destrukt
Wykonawca jest obowkany ziay¢ na miejscu budowy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréwzostata podana w tablicy.

Tablica. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokéc frezowania na bieco, wedlug SST
2 | Gkbokds¢ frezowania na bigco, wedlug SST

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokfadioty, +
5cm.

Gtebokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwee
=5 mm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— obmiar powstatego urobku ( destruktu bitumicznego )

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej
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D - 02.00.01- kod CPV 45112500-0

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S& wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
ziemnych w 2zwizku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscéwoKrepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obamuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie przeimydo
drogi niepublicznej wewgtrznej i obejmuj w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budove nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okre$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokaé¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wip@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazaiugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robét drogowych.

Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwazanych z trasdrogova.

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
| = &
pds

gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
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Pas - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, sttnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okélena wg
wzoru:

U= dﬂ
le

gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod veztim przydatnéi
do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢yzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdpnasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzo
inwestorskiego do miejsca ktére wykonawca sam sadipewni. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie ¢flac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnspektora nadzory
inwestorskiego wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zoba@many do dostarczenia rownosuves]
objetosci gruntéw przydatnych zérédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzara inwestorskiego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione przez Wykonawma odktad do
miejsca ktére wykonawca sam sobie zapewni lub zetylizowane przez wykonawcw sposob zgody z
obowigzujacymi uregulowaniami prawnymi. Inspektor nadzoru éstorskiego mee nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyo&tnwynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotn£ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- ZWir gliniasta czysta zwgzta,
— pospéika —  rUMOSZ glina zwiezta,
p_ P . glina pylasta
- piasek gruby gI|r_1|as_ty. 2wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pwi, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

nierozpadowy

2 | Zawartgé
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czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

SPRZET

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse maozliwoscia korzystania z

nasepujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT
Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniex dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zskiszenie odlegkxi transportu ponad wado zatazone przy kalkulowaniu
oferty nie mae by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +

10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanmig

sie od projektowanego 1 : 1,5 o egej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierbwndici na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze at3-metrova, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwadrigjch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniechania lubzeaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te
czynnggci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ughiavia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety. W czasie robét
ziemnych naley zachow& odpowiedni spadek podtoy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng powinien by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
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ewentualny wpltyw kolejnézi i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykesmia innych rob6t na
spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnychZrodta
wody, odstongte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowada poza teren pasa rob6t ziemnych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentagj projektow.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wyskdéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwosé badai i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 100 m na

2 | Pomiar szerokgi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku,
rowow

3 | Pomiar rednych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exnych w odstpach co 100 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach atpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

Szeroka¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp zaprojektowano jako 1 : 1,5 imi@e r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

Rownai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #t¢metrove, nie mog, przekracza 3 cm.
Réwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiiamy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z normpowinien by zgodny z zalwonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérycle mmazna okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tams
odrzucone. 3 materiaty nie spetiage wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wyirjiema wigciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuy wicksze odchylenia cech od okienych w specyfikacji powinny kyponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wasienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiegaze
uzna wadk za nie maica zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne dragstali zakres i wielkét
potracen za obnikong jakaosé.

OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiegozeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #aieji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WSTEP
Przedmiot ST

D - 02.03.01 — kod CPV 45233120-6

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj Wwymagania dotyae wykonania i odbioru nasypow,
obsypki oraz zasypki w zwizku z przebudowdrogi powiatowej 17117 odcinek przez miejscdivirepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidkentraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z budow nasypow
obsypki oraz zasypki w czasie przebudowy drogivinetrznej w ilasci zgodnie z dostarczonym przedmiarem

roba6t.

MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do nasypoéw, zasypki oraz obsypki

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy -
nasypow porxej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
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wypetnione gruntem lup
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rowniez gliniaste ) T . .
3. Piaski grubogrednio| 4. Piaski prochniczne, |Zlo nasypow nie waszych
[ drobnoziarniste| wyjatkiem ~ pylastych niz 3 m, zabezpieczonygh
naturalne i tamane piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste
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) gdy wolne przestrzen
9. Holupki przyweglowe|zostam wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

(0]

10. Popioty lotne gdy zaleg?aaéw_miejscaclf
mieszaniny popiotowaorsuchych Tub & izolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospotki 4. "Gliny 0 granicy _

sgr'ednli:olfls | grubo gg@”md mniejsze] i Bloe?oszenia tyglané?grlﬁgN
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warstwy przepalone zawiergte| kamiennego popioty Itp.

v, 0, i A . .
nasypow W mg:gl_ nz 15% ziarm g Wwysiewki kamienng
strefie ?Ilnlaste 0 zawarkmi

T

: szych od 0,075 mm i >20
przemarzania | 4, Wysiewki kamienn akcji owej >2%

0 uziarnieniy ar i ; drobnoziarniste
odpowiadag- rhngljmzleetal\/glreliléggfcowe nierozpadowe: straty
cym pospétkom  lub 9 masy do 1%
zwirom — :
i al P 0 wska&niku nanosci
8. Piaski drobnoziarniste Wo210
misdach cuy e 1| S GRS
éleqrt())c\)l}iycg(r:]i dqg Grunty nlewysadzmoweWysa Zinowe wapnem, aktywnymi'
przemarzani popiotami itp.)
SPRZET

Dobdr sprzgtu zaggszczapcego

W tablicy podano, dla whych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru inwestogekie

Tablica. Orientacyjne dane przy doborze spwzagszczajcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?l?klzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst
Rodzaje uradzen ,POSpO '_ — <%
zag:szczagcych grubaic¢ liczba grubai¢ liczba przejé grubagic¢ liczba przejé
warstwy przegé warstwy n * warstwy f wk
[m] n [m] [m]

zagszezarki 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8
wibracyjne
Ubjjaki ~ szybkol (), 400 4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0}4 8do
uderzajce

*) Wartosci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinie dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zykiszenie odlegkxi transportu ponad wailoi przyjete w ofercie nie mze
by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport.
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WYKONANIE ROBOT
Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zapewnia Wykonawca, mugl bno zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢ btak dobrane,zeby zapewrd przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywa
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgammie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny kiywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #eorozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoaypsmie przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. @iokds¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypi@vpowinny by odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kiy wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngb ze wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Dno ukopuzyakeykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) mgl@dwodné przez wykonanie rowu odptywowego.zéé
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze@n naruszastatecznéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakaiczeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nale przeprowad#i rekultywacg.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu.

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.
Zaggszczenie gruntu i rsoos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdow rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3, nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podjpc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartici wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podita nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasyp o wysokeci Minimalna wartg¢ Is dla:
[m] Kategoria ruchu KR-1 + KR2
do 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona naelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstagvmnasypu.
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w ST.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez

Inspektora nadzoru inwestorskiego. W celu zapewvaistatecznéci nasypu i jego réwnomiernego osiadania

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Grubdi¢ warstwy w stanie lEnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipié
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzomwestorskiego prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréhama
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K, 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powismniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanidmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda Ko = 6 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwysszego poziomu wody, nal wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naisy
wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalrdgi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tnezzwltocznie wbudowany w nasyp.zynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezsaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nabiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszczae sivbudowania w nasyp gruntow
zamarzngtych lub gruntdw przemieszanych zmiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwsniegu
wykonywanie nasypow powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac pglasunyé snieg z powierzchni
wznoszonego nasypu.zddi warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palej przed rozmarzeciem
zagszcza ani uktada na niej naspnych warstw

Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@apiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Roztmne warstwy gruntu natg
zageszczd od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzeg¢é maszyny zagszczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasag@danymi w ST. Orientacyjne
wartaici, dotycace grubdci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zggzczania
podano w ST.

Wilgotnaosé gruntu
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato drednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w tresci
ponizej.
Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okreSlaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoaulksztatcenia. Kontrel
zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia 4 wedlug BN-77/8931-12. Wskaik zagszczenia gruntdw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci korpusu spetni@awymagania podane
w tablicy .

Tablica - Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdc¢ Is dla kategoria
ruchu
nasypu KR1 + KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gokadsci od 0.97
powierzchni robot ziemnych od 0,2 mdo 1,2 m '
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni 0,95
robot ziemnych poungj 1,2 m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenigylokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchnt warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢c. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve | wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru inwestoegki nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

Prébne zagszczenie

Z uwagi na zakres robo6t projektant nie przewiduyganywania odcinka prébnego zegczenia.
Odktady

Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktorelein wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwizanych z trasdrogow. Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,Zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
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Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okébne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tohd przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia naétamt] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Migjedalizac odktadu zapewnia sobie Wykonawca, chyba
ze powierzy wyspecjalizowanej firmie utylizacjodktadu. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwesegski Niezalenie od tego |,
Wykonawca musi uzyska pisemna zgogl wiasciciela terenu. Jeli odklad zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganidmzostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt ,
wedlug wskaza Inspektora nadzoru inwestorskiego. Konsekwencj@mn$owe i prawne, wynikge z
ewentualnych szkdd wskutek prowadzenia prac w ng@dnionym do tego miejscu, obzaja Wykonawe.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakaci wykonania nasypow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Szczegbla uwag: nalezy zwrdcik na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

Badania przydatrii gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz . W badaniu naleokresli ¢ nast¢pujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny,

— zawart@¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturaln,

- wilgotnos¢ optymalm i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granic ptynndci,

- kapilarna¢ bierrs,

- wskanik piaskowy,

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogddonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartaci wskanika

zagszczenia 4 lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w ST. Do bigacej kontroli

zagszczenia dopuszcza esiaparaty izotopowe. Oznaczenie waghila zagszczenia J powinno by

przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaezemodutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-

02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadkesbdnia wartgci I,

- jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadkuednia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem iengizku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i niniejszej syékacii.
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Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i, wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ofteaych w
dokumentacji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny).
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuie:

- prace pomiarowe

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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D-04.01.01 - kod CPV 45233320-8

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyeee wykonania i odbioru rob6t zagianych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@m gruntowego przy wykonywaniu
konstrukcji nawierzchni w zweku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscéwo
Krepcewo, zlokalizowanej na dziatce numer 14, 13949/1, 140/2, 160, 200/1 afr Krepcewo, gmina Dolice

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi obegmujaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zatok autobwgeh, zjazdow, chodnikowsciezki
rowerowej, pobocza oraz pozostatych elementéw zagtmowania terenu w zakresie zgodnie zackdnym
przedmiarem robat.

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazé sig¢ mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru inwekiego
moze dopudci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \tEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggyczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoa Inspektora
nadzoru inwestorskiego przy korzystnych warunka¢tmoaferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio

z wykonaniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki natg ustawig w osi i w rzdach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestagskidRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych nz co 10 metrow.
Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn z uwagi na ich gabaryty. Spesdonania musi by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Grunt odspojony w czasi&omywania koryta powinien zostgrzetransportowany
do miejsca, ktére Wykonawca sam sobie zapewni.

Profilowanie i zaggszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
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po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepuja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigpulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, daédvidodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowiujace dla gornej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrdonych

w tablicy. Do profilowania podita naley stosowad rowniarki. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley
przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley kontynuow& do osigniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wekaagszczenia naley okresla¢ zgodnie z PN-S-
02205 .

Tablica Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia podiea (I)

Strefa Minimalna wartd¢ Ig
korpusu

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrglzagszczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny

i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedlug PN —S-02205. Stosunek wtérnego i piervgmnenodutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z2,2. Wilgotng¢ gruntu podiaa podczas zggzczania powinna Iy
réwna wilgotndgci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiy utrzymywane w dobrym stanie. zéd

po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podim nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.zele wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy zma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
whasny koszt.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego poditea podaje tablica.

Tablica Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta co 100 m
2 | Rowna¢ podiuzna co 100 m
3 | Rowna¢ poprzeczna co 100 m — nie dotyczy poszerze
4 | Spadki poprzeczné €0 100 m — nie dotyczy poszefize
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w co 100 m — nie dotyczy poszefize
6 . %)
planie
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@@nia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova fata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 .Nieréwnixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg fata. Nierébwndgci nie mog przekracza
20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z toleranc
+0,5%.

Rzedne wysokéciowe, r&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢z#l cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Osie w planie nie magby¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podia@a)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od gd&rgich w powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektojezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— przetransportowanie nadmiaru gruntu do miejscaekifykonawca sam sobie zapewni,

- profilowanie dna koryta,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
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D-04.02.01 - kod CPV 45233320-8

WARSTWA ODSACZAJACA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyeee wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonywaniem warstwy odszapcej z kruszywa o wspotczynniku filtracji B 8 m/dolz o grubdci
po zagszczeniu 15 cm pod wykonywane konstrukcji jezdatpk autobusowych, zjazdéw, chodnik&aiezki
rowerowej, pobocza oraz tawy kresmikowej i obrzea w zwizku z przebudow drogi powiatowej 17117
odcinek przez miejscowé Krepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1
obreb Krepcewo, gmina Dolice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej o grubéci 15 cm stanovdicej cz$¢ podbudowy pod konstrukgpraz tawy krawznika i
obrzeza — w ilcici zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
- piaski.
Wymagania dla materiatu

Kruszywo do wykonania warstwy cgtzapcej powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odaczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwdgczapcej warunek szczeldoi musi by spetiony,
gdyz warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odat®g)

b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=—2s5
dyo

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinapca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy agdapcej powinien spetnia wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1 2.

Skladowanie materiatow

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaodapcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniayVikonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynm materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oalszapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— mini koparki lub koparki podsbiernej,

— sprztu recznego typu, szpadle, tomy , kilofy,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ponadto
materiat mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, wybd@rodka transportu zatg od wykonawcy roboét
pod warunkiem 7 bedzie przestrzegat w trakcie transportu przepisowhuou drogowego, sanitarnych,
0 utrzymaniu czyskzi i porzadku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno speldiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podi@”. Warstwy odsczapca powinny by wytyczone w spos6b unliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektowa, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi i w kddach rownolegtych do osi, lub w inny sposéb zaptmeany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenikdw lub szpilek powinno umdiwiaé¢ nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nz co 10 m.

Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ rozlozonej warstwy lénego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zggzczeniu osgnigto grubdé projektowam. Dokumentacja projektowa przewiduje
wykonanie warstwy odgzapcej o grubéci 15 cm w zwizku z tym wbudowanie kruszywa najewykona
jednowarstwowo. W miejscach, w ktérych widocznat jesgregacja kruszywa nale przed zagszczeniem
wymieni kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odgczapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie powierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi. Nierowndci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny hky
wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie usungcie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niegpsych dla walcow warstwa ogtszapca powinna b§
zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi. Zagszczanie naley kontynuowd& do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaln@pypProctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481. W przypadku, gdy gruboziarnishateriat wbudowany w warstw odsiczapca
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaagszczenia
naleey oprzé& na metodzie obgken pilytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu satidcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotna¢
kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

Utrzymanie warstwy odsiczajacej

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nasgpnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie. Dopuszcza such pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
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Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica.

Tablica. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy €0 100 m

2 | Rowna¢ podiuzna co 100 m

3 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

4 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m — nie dotyczy poszefize
5 | Grubg¢ warstwy co 100 m

6 | Zagszczenie warstwy, co 100 m

wilgotnos¢ kruszywa

Szerokd¢ warstwy
Szeroka¢ warstwy nie meae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Réwnai¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 .
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeeéj niz = 5 cm.

Grubai¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna wynoéil5 cm z tolerangj+1 cm, -2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadttvy
pod wzgkdem grubéci Wykonawca wykona naprawmvarstwy przez spulchnienie warstwy nalgikasé¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o awdpdnich widciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na witasny tkd3a wykonaniu tych robét nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zag:szczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bymniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg gporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartdg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02, nie powinna bywicksza od 2,2. Wilgotni@é kruszywa w czasie zagzczenia nale bad&
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotrsé kruszywa powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od g&rg/ch powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej o grubéci po zagszczeniu 15 cm.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02 - kod CPV 45233320-8

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamartgguoieszanki o uziarnieniu ggtym frakcji O +
31,5 mm stabilizowanym mechanicznie o gridhowarstwy po zagszczeniu 20,0 cm pod konstrukcje
nawierzchni jezdni, zatok autobusowych, zjazdéwodttikow, sciezki rowerowej, pobocza w zaiku z
przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscév&repcewo, zlokalizowanej na dzialce numer
14, 139/2, 140/1, 140/2, 160, 200/1 gbKrepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Ri-S-06102.Podbudanz kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje ¢i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako podbudogy
pomocnica oraz zasadniez wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podaeh i potsztywnych w
zakresie zgodnie z dmizonym przedmiarem robét.

Okre$lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmnytabilizowanych mechanicznie powinno ¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniaowca skalnego Ilub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarrrwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszaze
obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna nie me
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-EN 933-1, powinna réi& sie pomidzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane metadabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz (gérma warstwe) lub podbudow jednowarstwow ,1-3 kruszywo na

podbudow pomocnicz (dolna warstve).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna ¢byiagta i nie mae

przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérkejywej granicznej uziarnienia nassednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie we przekracz& 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wkgiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie edej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gdej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m), nie wéej niz 1 PN-EN 1744-1
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 1l, % od 30 do 70 PN-EN 933-8
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeij niz 35
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku |do
straty masy po petnej liczbie obrotow, nieeeéj niz 30 PN-EN 1097-2

7 | Nasikliwosé¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-EN 1097-6

8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zammaia, %(m/m)
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1

9 |Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej niz

10 | Wskanik nosnosci wi mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102
Woda

Nalezy stosowdé wode wedtug PN-EN 1008

SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woad. Mieszarki powinny

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
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b) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktakianego mechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce woc. Mieszarki
powinny zapewri wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej. Wymaganie to jest
zbedne,  jeeli producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednoepdn mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofad

b) Réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieskafik zgod Inspektora nadzoru inwestorskiego do
rozktadania mieszanki  na drogach o ruchu mniejsagirokzkiego mana dopyci¢ spycharki,

¢) Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D15/dgs<=5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,

dgg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@#io ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestagskie

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthweia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej tj. 20 cm. dla konstrukcji pod de® oraz 10 cm
pod pobocze umocnione destruktem bitumicznym. Warspodbudowy powinna Byroziozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Wilgotndgé mieszanki kruszywa
podczas zagpzczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zastosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
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wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By wilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy wg
tablicy 1 powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru inwestorskiego, gaigredbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievitawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych badé Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akogptmateriatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy.
Tablica - Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyofciranicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada pg\évtl)irgghma
na dziennej P dWY
dziatce przy pacajca
roboczej |2 jedna
! | badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na
10 000 M
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszyweii

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ygodne z wymaganiami podanymi zy. Probki naley pobier@& w sposéb
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nale pobierg& 2 prébki z kadej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il),lertonch +10% -20%.

Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienmiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na
metodzie obaizen plytowych, wg Instrukcji bada poditaz gruntowego budowli drogowych i mostowych
GDDP 1998r i nie rzadziej niwg tabeli lub wedlug zaleadnspektora nadzoru inwestorskiego.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalend& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztaicellig jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E2/E1<: 2,2

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w SST.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfm Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano wagBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd&¢ podbudowy co100m
2 | ROéwnai¢ podhwzna co 100 m
3 | Réwnai¢ poprzeczna co 100 m — nie dotyczy poszefize
4 | Spadki poprzeczne €0 100 m — nie dotyczy poszefize
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m — nie dotyczy poszefize
7 | Grubai¢ podbudowy co100m

Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Rowna¢ podbudowy

Nieréwndici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz&10 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimpuy by zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

Rzedne wysokeéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej zegéj niz =5 cm.
Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od okflenych w niniejszej
specyfikacji powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaitcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubd¢ do potowy szerokizi pasa ruchu, dokenie materialu i powtérne
zagszczenie.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokasé,
zgodnie z decy3zj Inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetnione ymowmaterialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawcadtpaowy tylko wtedy, gdy zargnie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

Wszystkie wskazane powgj badania ® zalecane, jednak ich wyboér pozostaje w gestii Zsiajacego i
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizaego mechanicznie o
grubaici warstwy po zagszczeniu 20,0 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy 1 mP podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&c

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag:szczenie rozieonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu

2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2
PN-B-11112

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

18.
19.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cez$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cez$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiaciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtozanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierpniédek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@rocesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Ces¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalceniawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poghath i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
sInstrukcja Bada Podioa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — €& 2. Zahcznik”

GDDKIA, Warszawa 1998r.
20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rzia 14.05.1999r.
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D-04.06.01 - kod CPV 45233330-1

PODBUDOWA Z BETONU

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyace wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej o giéaid@2,0 cm z betonu B — 20 ( C 16/20 ) i o gréddd 5,0 cm z
betonu B — 20 ( C 16/20 ) pod nawierzehmiatok autobusowych, zjazdéw oraz chodnika o kaksjr
wzmocnionej w ramach przebudowy drogi powiatowejlliZ odcinek przez miejscod®d Krepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z zastosowaniem
betonu cementowego B-20 ( C 16/20 ). Podbudnwetonu wykonuje gj zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz pod nawierzchgi

MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatow - dla wszystkich materiatowytych do wykonania betonu B — 20 (C
16/20 ). Zamawiajcy nie dopuszcza wykonywania betonu na miejscuprb®& — 20 ( C 16/20 ), nale
zastosowa jako beton towarowy wytworzony przez wytwdaritietonu, ktéra wraz ze sprzed@etonu daczy
deklaracje wiéciwosci uzytkowych lub dokument réwnowiay. W przypadku, gdy jakéd zastosowanego
betonu budzi wtpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane maste koszt Wykonawcy robét
badania laboratoryjne, ktére majykaz& jego przydatné& do rob6t. Projektant nie dopuszcza wykonywania
mieszanki betonowej ha miejscu sposobem gospodarczy

Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy betonowej nalestosowane:
— piasek z polewaniem wad

SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudow

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— alternatywnie przewmych zbiornikéw na wogl

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,

— betonowozoéw.

TRANSPORT

Transport materiatow

Transport betonu winien odbydwasie betonowozami. Woda me by dostarczana wodagiem lub
przewanymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przyst gpienia do roboét

Podbudowa z betonu nie we by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtaizej 5°C oraz
wtedy, gdy podiae jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Nie mgaleozpoczynd produkcji mieszanki
betonowej, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomiji 2C w czasie
najblizszych 7 dni.
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Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cloaymi

w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@m”’. Podbudow z betonu naley
uktada na wilgotnym podtau. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanpodbudowy powinny iy
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanye w czasie robot przez Wykonawegodnie

Zz wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzenie trasy wemée”. Jeeli warstwa betonu ma byuktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy mgleistawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi podbudowy wedtlug dokumentaciji projektowej. W@ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki betonowej w stanie nigzagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluemdj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu B-20 ( C 16/20 ) dcisle okr&lonym uziarnieniu, zawarei cementu i wilgotnfci
optymalnej nalgy wytwarza& w profesjonalnych wytworniach betonu towarowegeamantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowapiawinna by od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregaafmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej konieczne jéssavanie prowadnic. Podbudewz betonu B-20 ( C
16/20) o grubéci 15,0 cm i 22,0 cm po zaggczeniu wykonuje sijako jednowarstwow Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zsgczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl. Zagszczanie podbudéw powinno rozpaéz
sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podienymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore
wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, powinny Ky natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy vejsoach wadliwie
wykonanych na pelnglebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przé&decie nadmiaru, wyréwnanie i
zagszczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora, cylinggutduwego, Il-ga metoda oznaczania. £szrzenie
powinno by zakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Wilgotsdé mieszanki betonowej
podczas zagszczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warkei.
Wykonawca powinien tak organizodaoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerad@ koryta. Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygluja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny¢byzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiwznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. W patkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin
pozornych na gbokas¢ okoto 1/3 jej grubéci. Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3
do 5 mm. Szczeliny te nafe wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podrieloa kwadratowe lub
prostokitne plyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W
przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodejowytrzymaitdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowe] wytrzymatléci na sciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnadyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna by
przeprowadzona weditug nastijacego sposobu:

- przykrycie warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przeaz najmniej 7 dni. Inne sposoby
pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawdénne materialy mogby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Nie mgldopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni piegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyarodbywa sie wytacznie za zgoal
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kfychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru inwestorskiego, gajopodbudow
do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch,
na wlasny koszt. Wykonawca jest zobaméiny do przeprowadzenia kagych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkjdh jak opady deszczyniegu i mréz. Wykonawca jest
zobowhzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzizy wyty do podbudowy beton posiada
stosown deklarac whasciwosci uzytkowych lub dokument réwnowayi.

Badania w czasie robot
Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinnadgagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalprékes Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il).

Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig warstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubdci projektowanej o wicej niz+ 1 cm.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica .

Tablica . Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 1 raz na kada zatole / Zazd / odcinek
wzmochiony
2 RowNaié podiuzna 1lraz na kada zatoke / zjazd / odcine
wzmocniony
3 ROWNGi¢ poprzeczna 1 raz na kada zatole / zjazd / odcine
wzmochiony
4 Spadki poprzeczne 1 raz na kada zatole / zjazd / odcine
wzmochiony
5 | Uksztattowanie osi w planie 1 raz na kada zatok / zjazd / odcine
wzmochiony

1 raz na kada zatolke / zjazd / odcine
wzmochiony

6 Grubdg¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Rownas¢ podbudowy

Nieréwnagici podiwzne podbudowy naly mierzy 4-metrova tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierébwndici podbudowy nie mag
przekracz& 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinn§ byodne z dokumentacjprojektowa z tolerancy
+0,5 %.

Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
Grubai¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1 cm,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu@®¢Z 16/ 20 ) o grulsgi
warstwy po zagszczeniu 15,0 cm i o grubd warstwy po zagszczeniu 22,0 cm.
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ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacgprojektove i wymaganiami jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materiatow i ddzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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D-04.03.01 — kod CPV 45233320-8

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyeee wykonania i odbioru robét zagianych
Z oczyszczeniem i skropieniem ista@gj nawierzchni bitumicznej pod wargtwwyrownania, warstwy
wyréwnania pod warstyv scieralm, podbudowy pod warsew wiazaca w zwiazku z przebudow drogi

powiatowej 1711Z odcinek przez miejscadédKrepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 139/4)/1,

140/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed agniem nasfpnej warstwy konstrukcji nawierzchni w
zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumscyjnych nawierzchnias
— kationowe emulsje asfaltowe,
— uplynnione asfalty,

Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand@®N-EN 13808. Wymagania dla asfaltéw drogowych
podano w PN-EN 13591.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgekie

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olmainia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamnsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikoéw stalowych.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctormikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,.keucha” asfaltowego zatykajego pdniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalgy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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SPRZET
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

— szczotek mechanicznych, zaleca gtycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgozch i stey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada miekkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,

— predkasci poruszania siskrapiarki,

— wysokaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaadualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewiirozktadanie lepiszcza z toleraagj 10% od ilgci zatazone;.

TRANSPORT
Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadapych izolacg
termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyobd dosipem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umeliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie podbudowy

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody géuieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinnaé by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Skropienie warstw

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia m@ by wilgotna. Skropienie warstwy mie rozpocaé sie po akceptacji przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego jej oczyszczearstwa powinna hyskrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomac weza z dysz rozpryskows). Temperatury
lepiszczy powinny migi¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godBrzed uleeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawgewinien zabezpieczy skropiory, warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Badania w czasie robo6t
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tgsaWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa czas wyptywu PN-EN 12846
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426

Sprawdzenie jednorodéd skropienia i zuycia lepiszcza, naky przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego
lepiszcza.

OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jgli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewanigocy
lub wzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

43



1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatieepenetraciji igt.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymaigadla asfaltow drogowych.

3 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikowankationowych emuls;ji
asfaltowych.

4, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateeemperatury naknienia. Metoda PiK

5 PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawsctowody w emulsjach
asfaltowych.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozosfeitona sicie emulsji

6. PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania megoplozostatéci na
sicie.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie czasu wwpt emulsji asfaltowych
lepkdéciomierzem wyptywowym

8. PN-EN 12847 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrerie sedymentacji emulsji asfaltowych.
9. PN-EN 12850 Asfalty i produktu asfaltowe. Ozreate wartdci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Badanie indeksu rodpa metoda z
wypetniaczem mineralnym.

7. PN-EN 12846

10. PN-EN 13075-1

Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdlorozkltadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecenia GDdd
stosowania pismem GDDP-5-3a-551/5/92 z dnia 199232

44



D-05.03.26a kod CPV 45233220-7

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ SIATK A Z
WLOKIEN SZKLANYCH PRZES ACZANEJ ASFALTEM

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej § wymagania dotyare wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem zabezpieczenia przed apyshiem spkan oraz ograniczeniem deformaciji
plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkbrojeniove z widkien szklanych przeszanej asfaltu konstrukcji
jezdni drogi w zwizku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscévdKrepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t na
odcinku drogi wewetrznej o nawierzchni bitumiczne;j.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wtékien szklanych przgzanej asfaltem - w ikei zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych praemanych asfaltem — plaski wyr6b syntetyczny zbudowa
wiazek wiokien szklanych, ulmnych wzdhinie i poprzecznie twoszych oczka siatki. Siatka weztach nie
jest usztywniana przez co wiiove jest przesuwanie poszczegolinychazeik zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wizki wtokien tworzcych siatk w procesie produkcyjnym przgzane s asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posypk piasku a dolna powierzchnia pokryta jest ciefakia zabezpieczaga.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wszelkie prace naky prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sjatkdy suchym podiau i
temperaturze powietrza co najmnie’€5

MATERIALY

Do wykonania powyszych robét naley stosowa nastpujace materiaty:
- emulsg asfaltows kationowg szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%
- siatke z wtdkien szklanych przeszary asfaltem.

Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, nad{tma by ulozona siatka naley stosowé emulsg
asfaltowy szybkorozpadow o zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wkwosciach zgodnych z okénymi
normie PN-EN 13808. W okresie letnim przy tempamath powietrza przekracaaych +30C zaleca si
stosowa skropienie polimeroasfaltami lub emulsja bazie polimeroasfaltow.

Siatka zbrojeniowa

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca rob6t, winierzepistawd do akceptacji Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego rodzaj uktadanej siatki.

Do wykonania rob6t nahy zastosowé& wyrdb ziaony z siatki szklanej wegpnie przesczanej asfaltem.
Szczegbtowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1l Wymagania dla siatki

Parametr Warts
Materiat witdkno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llo$¢ wiazek widkna na 1 mb:
- wszerz 51+/-2
- wzdhuz 50+/- 2
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Wytrzymata¢ na rozciganie [kKN/m)
- wszerz 100
- wzdlwz 100

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami okrélonymi w normie jakosciowej ISO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiadadeklaracje witasciwosci uzytkowych lub dokument réwnowazny.

SPRZET

Do wykonania rob6t powinien lBystosowany spet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestgek
Nalezy stosowa:

- skrapiarle do wykonania skropienia emujspsfaltova,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przkpamhacznej powierzchni robét) wraz z maszyn
transportow (sztaplarka, tadowarka z osprem itp)

- harzdzia trace (nae, nayce itp)

- reczne palniki gazowe.

TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Siatke nalezy transportowé i magazynow& w rolkach opakowanych fabrycznie, mémych poziomo na
réwnym podtau i w sposGb zabezpiecaay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkodzeniami.

WYKONANIE ROBOT
Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wktiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkigpnie powlekanej asfaltem, siatk
nalezy rozktada ,na gonco” ze wstpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonaieijsfrezowane lub stare. Powierzchni
podiaza naley oczyci¢ i usura¢ wszelkie line czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podto o rozwartéci
powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aggzymi. Tak przygotowane
podiaze naley skropi emulsp asfaltowa szybkorozpadoww ilosci 0,15 - 0,20 kg/Mmpozostatego asfaltu.
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym naagor— ilai¢ 0,15 - 0,20 kg/rh Zaleca si stosowanie asfaltow i
emulsji na bazie asfaltéw drogowych o penetracji@0 lub twardszych. Przy temperaturach powietaaypej
30°C zaleca si stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowdmy/ przypadku podiy frezowanych
skropienie powinno kyintensywniejsze o ok. 50%. Naleprzestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2,
zwracajic szczegOlmuwag na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Warstwe siatki naley rozkiad& na powierzchni istnigfej jezdni na catej szerokw. Roziazenie siatki mae
nashpi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabigkko klejca sg, ale nie
przywierata. Siatk uklada si na podiau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas proceddadania,
mikrofolia od spodu siatki ma Bycatkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatkihna by nagrzana. W
przypadku aplikacjigcznej warstw folii nalezy stopit gazowym palnikiemecznym. W przypadku rozktadania
recznego naley docism¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie agkanego. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej plodiaza. Siatk nalezy uklada jednym pasem o
szerokdci minimum 2,0 m, nie dotyczy to przypadku gdy pgrgenie jest mniejsze. Docinanie siatkizadany
wymiar zaréwno w kierunku podiaym jak i poprzecznym nie st odbywa przy wykorzystaniu zaréwno
przyrzadoéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadea tnacych (szlifierki kgtowe itp). Po
roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarsiaa bitumiczra nawierzchni mee odbywé sie
ruch pojazdéw zywanych do ukladania tej warstwy. Dopuszczatakze ogoéiny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co do gotkosci jak i tonau pojazdéw. Mieszanki mineralno — asfaltowe przyajace
siatke powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnapgci 30 mm po zagszczeniu.
Siatke nalezy uktada& pomidzy warstw scieralm a wyréwnaniem — warstywviazaca.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jako $ci siatki
Czestotliwos¢ bada, sktad i liczebné partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii siatki. W sklad partii wchodzrolki siatki o
jednakowych wymiarach. Liczebéopartii do bada nie powinna b§ wieksza ni 100 rolek

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiécnooziozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze (przerwania eigtosci wiazek widkien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki
asfaltem.

Sprawdzenie cech wytrzymdatiowych

Wytrzymatai¢ na rozciganie wizek witokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznyak j podiznym nie
powinna by mniejsza ni 100 kN/m przy wydtzeniu 3,0%. Wytrzymak& siatki obliczana jest na podstawie
ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznychkmdb wytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegélnych oczek siatki niezebyé mniejsze ni 2,4 cnf.

Kontrola jako $ci przeprowadzonych robét

Kontrola jakdci rob6t polega na:

- sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowégi usunecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do pagt@rzed utaeniem na niej warstwy bitumicznej.

OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 nf utozonej siatki.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane peeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem todeji daly wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonania wzmochienia nawierzohejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emuisgasfaltova,

- roztazenie siatki.

PRZEPISY ZWI AZANE

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.

Normy:

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniage — Wyznaczanie masy liniowej

PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie pkdlpezygotowanie probek roboczych

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badaniavgznaczenia masy powierzchniowej geotekstyliéw i
wyrobow pokrewnych

PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzyndalo na rozciaganie —metad szerokich
prébek

PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny Wyznaczanie liczby nitek osnowy i atku na
jednostle dtugasci

PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacriag — Tkaniny — Wyznaczanie szerégio dtugasci

WT-3 Emulsjie asfaltowe- zasady klasyfikacji katievych emulsji asfaltowych
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D-04.07.01 kod CPV 45233320-8
PODBUDOWA BITUMICZNA ( KR-3)

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtéczne] s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej jezdramach przebudowy drogi powiatowej 1711Z
odcinek przez miejscowé Krepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1
obreb Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy o gruied 7,0 cm zgodnie z projektem wg PN-EN 13108-1 zspanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta2Z 50/70. W przypadku produkcji mieszanki miiveza
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zob@rany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkcttory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢kisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyawwor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — g6rny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,

MOP - miejsce obstugi podumych.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Projektant nie dopuszczaycia do wykonania mieszanki kruszywa z recyklingazodestruktu bitumicznego.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowangpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do wyrduenawarstwy wazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza

KR3 AC22P asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgEMNN12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426

5 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592
nie mniej ni

4 Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych| % m/m PN-EN 12592
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub % m/m PN-EN 12607-1
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426
mniej niz

7 Temperatura mgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. meiknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie wiecej niz

10 Tgmpgratura tamlivkei Fraassa, nig °C PN-EN 12593
wiecej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinne aibywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do podbudowy z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidzszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014. Skiadowanie kruszywa powinnpaibywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnnij 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.  Skladowaniodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia poaczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stana@aych pohczenia régnych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z usgizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakéitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

b) emulsg asfaltow wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimnaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieneandzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-E4023 ,metoda na gagco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulgj asfaltowa moazna skltadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nal@alew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWmtermosami,

— sprzt drobny

TRANSPORT

Transport materiatow
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Asfalt nalezy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalery przewozé w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wihyipez luzem powinien hyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4).Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafexci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéurywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaek

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inspektorowdaoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( 2B2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz miniraaln
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicy 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamens
tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min4.0

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy przghu KR3

AP Warunki zagszczania : :
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki AC22P
badania
[48]
Zawarta¢ . WOlnyCh Cal's’ubijaniev 2x7 PN-EN 12697-8 , pkt Vmin4,0
przestrzeni uderze 4 Vinax7,0
C.1.2,walowanie, & PN-EN 12697-22,
Odporng¢é na metoda B w WTSaro30
I:)100 ,
deformacje trwate powietrzu, PN-EN PRDargo
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykili
PN-EN 12697-12,
Wrazliwodé na C.1.1,ubijanie , 2x3% przechowywanie w
dziatanie wod uderzé 40°C z jednym cyklem ITSRy
y zamreania,
badanie w 25°C
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya)j utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnieypeiniaczem) powinno lywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatasciwva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwwyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tejliey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpg&ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa ) pod podbudorasadnicz z betonu asfaltowego powinno dya catej
powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstew podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwsga podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
podtaza pod warstw
podbudowy [mm]

Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wylaczania, postojowe, jezdnieacknic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaa
oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentaci
projektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w potliotaty z materiatu o
mniejszej sztywnsxi (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usuraé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypelng materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelnétonem
asfaltowym). W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelimypodiazu naley wypetnié
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdPN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i wiellké zadania projektant nie przewiduje koniecsmavykonywania odcinka prébnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkéw gwarancji na wykonane roboty.

Polaczenie mgdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem. Pode powinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwgkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
wnikaniem i zaleganiem wody gtzy warstwami. Skropienie lepiszczem padiqnp. podbudowa z kruszywa
niezwiazanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibge
wykonane w iléci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Poztopod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/Mi

Podbudowa z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

j8Y)

Podbudowa z betonu asfaltowegq 0,5-0,7

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Z uwagi na zakres rob6t dopuszczaskirapianie gczne skrapiarkz lana.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
zawartymi w ST. Transport mieszanki mineralno-dsfa¢j asfaltowej powinien kyzgodny z zaleceniami
podanymi w ST. Mieszagkmineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszcza
sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@edczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z daslatlobnzajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
warstwa podbudowy +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

. . . . Projektowana grubié L Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik . .
warstwy zagszczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] & [Y6(VIV)]
AC22P, KR3 7,0 >08 3,0-7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hwbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowa. W miejscach
niedostpnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalen® naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z giswoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora hadzoru inwestorskiego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyime badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug€. Wyniki bada Wykonawcy
nalezy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozena@decydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. Rodzaj badavykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10¢siptliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy
11. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego ra@rzeprowadzibadania kontrolne .

Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyo§@kmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhi&p.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badza miejscu budowy zajmujeesiWykonawca w obecrai Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badentrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy
podano w tablicy 10, estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Rodzaj bada

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zagszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 RoOwna¢
2.3 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdaé przeprowadzenia bafl&kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwesiowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.
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Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe  powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych bayjlaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wyrdwnania iagicej z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwosé badai i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy co20m

2 Rownd¢ podiuzna warstwy tatco 20 m

3 Rowndg¢ poprzeczna warstwy co20m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podianej i poprzecznej orag
6 Uksztatltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy 4 miejsca

8 Zkacza podiane i poprzeczne cala diugioziacza

9 Krawgdz warstwy cala diug@

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 4 prébek

12 Wolna przestrzew warstwie 4 probek

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie bada
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Warstwa asfaltowa
Grubgi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukizia projektows, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieagej niz 50 % probek. Badanie grudm warstwy naley wykona poprzez dokonanie
wyciecia probki koronk. Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z projektem i wynaisy,0 cm.

Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaditia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okredlenie gstaéci objetosciowej nalery wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartgc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci okreslone w recepturze o wiej
niz +2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 0,5%.

Rownai¢ podiuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 20 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.Do oceny rowie poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich
klas technicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowane;j
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 20 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona co 20 m #@ej, nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gkan, deformaciji, plam i
wykrusze.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow dla warstwy podbudowy zasadniczej jest fhmetr kwadratowy ) powierzchni warstwy
grubaici 7,0 cm wykonanej i wbudowanej masy z betonalssirego (AC22P 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoagizoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy gruoi 7,0 cm z betonu asfaltowego (AC22P 50/70)

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikéw,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

- Roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayaszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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D-04.07.01a kod CPV 45233320-8
WARSTWA WI AZACA ( KR1-2)

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtéczne] s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy awacej oraz wyréwnania pod warsiwscieralra nawierzchni
Zjazdow,sciezki rowerowej o konstrukcji wzmocnionej w ramachglvmdowy drogi powiatowej 1711Z odcinek
przez miejscow& Krepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1 oflr
Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej o grubéci 4,0 cm zgodnie z projektem wg PN-EN 13108-1 ©Maxchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostamef od producenta AC16W 50/70 w przypadku profiukc
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadzt Zaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkcttory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, waygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktoérego ¢kisza ces$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.
Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
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D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produces#tendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,

MOP - miejsce obstugi podumych.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Projektant nie dopuszczaygcia do wykonania mieszanki kruszywa z recyklingazodestruktu bitumicznego.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowangpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do wyrdwenawarstwy wazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza

KR1-2 AC16W asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgENN12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426

5 Temperatura meknienia °C PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592
nie mniej ni

4 Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub % m/m PN-EN 12607-1
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426
mniej niz

7 Temperatura mgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie mniej ni

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. meiknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie wiecej niz

10 Temperatura tamlivdei Fraassa, nig °C PN-EN 12593
wiecej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinne asibywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetig€aiszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie kruszyemipno s¢ odbywa w warunkach zabezpieczaajch

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z krusayvee innym wymiarze lub pochodzeniu. Pado
skltadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warti
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnnij 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.  Skladowaniodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadch okrélonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia poaczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stana@aych pohczenia régnych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z usgizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

d) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienéankdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-E4023,metoda na geco”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe . Emulgj asfaltowa maozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWmtermosami,

— sprzt drobny
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TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt nalery przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalery przewozé w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyipez luzem powinien lyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialgpkish, umdaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiemae nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4).Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robaot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuwrywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaek

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( A@\). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mininaaln
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicy 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamens
tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej przy ruchu KR1-2

T Warunki zagszczania . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i  warunki AC1l6W
badania

Zawart@d¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5 Vmin3,0
przestrzeni uderza PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxs.(
Wolne  przestrzenig C.1.2,ubijanie,  2x5 PN-EN 12697-8, p. 5 VFB 1inso
wypetnione uderzé VFBax.80
lepiszczem
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5 _
przestrzeni w uderza PN-EN 12697-8, p. 5 VMA mini4
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mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie , 2x3% przechowywanie w

Wrazliwo§¢é na o ;
dziatanie wody uderzé 40°C z jednym cyklem ITSRgo
zamraania,
badanie w 25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqitboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawd
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnieypeiniaczem) powinno lywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatasciwva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tejlieyp najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpg&ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwwiazaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierown@i podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
podtaza pod warstw
podbudowy [mm]

Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wyltaczania, postojowe, jezdnieacknic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaa
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentaci
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w poziotaty z materiatu o
mniejszej sztywnéei (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuraé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypelng materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelnétonem
asfaltowym). W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelimypodiazu naley wypetnié
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wegdPN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i wiellké zadania projektant nie przewiduje koniecsmavykonywania odcinka prébnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkéw gwarancji na wykonane roboty.

Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem. Pode powinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwikszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padiqnp. podbudowa z kruszywa
niezwiazanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powvibge
wykonane w iléci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia peadto

Uktadana warstwa asfaltowa Poztopod warstw asfaltovg |Ié%?gzigzoﬁé[g;%g]’o
Podbudowa z betonu asfaltowega Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

3) zalecana emulsja o pH >4
4) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Z uwagi na zakres rob6t dopuszczasiirapianie gczne skrapiarkz lana.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
zawartymi w ST. Transport mieszanki mineralno-dofa¢j asfaltowej powinien l#yzgodny z zaleceniami
podanymi w ST. Mieszarkmineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgweidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopedczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z daéglatlobnzajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
warstwa podbudowy +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Tvp | wymiar mieszanki Projektowana grubic Wskanik Zawartag¢ wolnych
yp 1wy warstwy zagszczenia [%)] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] % 0 [%(VIV)]
AC16W, KR1+-KR4 4,0-+8,0 > 08 30+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaon w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalen® naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z giwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2/2014.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materi@takiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogoélne

Badania dzie| sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiexgpektora nadzoru inwestorskiego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyine badania podczas realizacji kontraktu, z nidndp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug€. Wyniki bada Wykonawcy
nalezy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozmadecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. Rodzaj badiavykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy
11. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego rme@rzeprowadzibadania kontrolne .

Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyo§@kmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goienia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujeesiVykonawca w obecroi Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badentrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaniej z niej warstwy
podano w tablicy 10, estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Rodzaj bada

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa

2 Wskanik zagszczenia
2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rowna¢

2.3 Grubagi¢ lub ilos¢ materiatu

2.4 Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdaé przeprowadzenia bafl&kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydupspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzerdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwggiane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwes@owych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych béjlaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 1 raz na kaly zjazd/odcinek wzmocniony

2 Rownd¢ podiuzna warstwy 1 raz na kdy zjazd/odcinek wzmocniony

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy 1 raz nazHlg zjazd/odcinek wzmocniony

4 Spadki poprzeczne warstwy 1 raz nadyezjazd/odcinek wzmocniony

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podianej i poprzecznej orag

6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubdg¢ warstwy 1raz na kaly zjazd/2 razy na wszystkie odcinki
wzmocnione

8 Zkacza podiune i poprzeczne cala diugioztacza

9 Krawedz warstwy cala diug@

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 1 raz nazkly zjazd/2 razy na wszystkie odcinki
wzmocnione

12 Wolna przestrzew warstwie 1 raz na ldy zjazd/2 razy na wszystkie odcinki
wzmocnione

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Warstwa asfaltowa
Grubgi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukizia projektows, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieagej niz 50 % probek. Badanie grudm warstwy naley wykona poprzez dokonanie
wycigcia probki koronk. Gruba¢ warstwy wizacej powinna by zgodna z projektem i wynas4,0 cm.

Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartgc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci okreslone w recepturze o wiej
niz +2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowva, z tolerancgi + 0,5%.

Réwnai¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugéci taty. Wymagana rowrsé podhwna jest okréona w rozporzdzeniu
dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne. Do oceny réwga
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wtdgh klas technicznych nale stosowd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodyamowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywat
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu. Wymagana réé¢mmprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pozostale wiciwosci warstwy asfaltowej
Szeroka¢ warstwy, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy dla warstwy wizacej jest i ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy griébio4,0 cm
wykonanej i wbudowanej z betonu asfaltowego (AC1B0X70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoadzoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mwarstwy wazacej grubdci 4,0 cm z betonu asfaltowego (AC16W 50/70)

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

- Roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

65



PRZEPISY ZWI AZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej

Normy
SST)
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1428
23. PN-EN 1429
24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4
26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28. PN-EN 12593
29. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczeartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych s$giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wfgawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
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30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.

56.
57.

58.

59.
60.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okr&lanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

67



61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych,
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych,

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych,

Inne dokumenty
66. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedtm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D-04.07.01b kod CPV 45233320-8
WARSTWA WI AZACA , WYROWNANIE ( KR-3)

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtéczne] s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonaniem warstwy aghcej oraz wyréwnania pod warsivécieralrg jezdni w ramach
przebudowy drogi powiatowej 1711Z odcinek przezjstiewadi¢ Krepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer
14, 139/2, 140/1, 140/2, 160, 200/1 gbKrepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej o grubéci 6,0 cm oraz wyréwnania zgodnie z projektem wg-EW 13108-1
Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-agVedj dostarczonej od producenta AC16W  50/70
w przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkcttory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wayoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢kisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — g6rny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,

MOP - miejsce obstugi podumych.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Projektant nie dopuszczaycia do wykonania mieszanki kruszywa z recyklingazodestruktu bitumicznego.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowangpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do wyrduenawarstwy wazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza

KR3 AC16W asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgEMNN12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426

5 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592
nie mniej ni

4 Zawarta¢ sktadnikéw rozpuszczalnych| % m/m PN-EN 12592
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub % m/m PN-EN 12607-1
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426
mniej niz

7 Temperatura mgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie mniej ni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. meiknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie wiecej niz

10 Tgmpgratura tamlivkei Fraassa, nig °C PN-EN 12593
wiecej niz
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Skladowanie asfaltu drogowego powinne aibywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do wyréwnania i warstwy vazacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€rmiszywa powinny
spelig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Skiadowatregszywa powinno gi odbywa w
warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzgmem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie skltadowiska musi ltyréwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.  Skladowaniodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia poaczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia régnych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z usgizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

f) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniengandzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-E4023 ,metoda na gagco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulgj asfaltova mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nal@alew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWmtermosami,

— sprzt drobny

TRANSPORT

Transport materiatow
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Asfalt nalezy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w usdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalery przewozé w sposdb chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. ihyipez luzem powinien hyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4).Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafexci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéurywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaek

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowdaoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( 8\). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mininaaln
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicy 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamens
tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvaecs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wyréwnania i
warstwy whzacej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6

Tablica4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wyrOwnania arstwy whazacej przy

ruchu KR3
AP Warunki zagszczania : :
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki AC16W
badania
[48]
Zawarta¢ - WOlnyCh Cdl's’ubijaniei 2x7 PN-EN 12697-8 , pkt Vmin4,0
przestrzeni uderze 4 Vinax7,0
C.l.2.walowanie, &| ©NVEN 52697'22’
Odporndé na PlOO n_]eto aBw WTSA|R0Y15
deformacie trwate powietrzu, PN-EN PRDAR70
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykili
Wrazliwosé na PN-EN 12697-12,
dziatanie wod C.1.1,ubijanie , 2x3% przechowywanie w ITSRg
y uderzé 40°C z jednym cyklem
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zamraania,
badanie w 25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya)j utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnieypeiniaczem) powinno lywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatasciwva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwwyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tejlieyp najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpg&ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwazanego) pod warstwyréwnania i wazaca z betonu
asfaltowego powinno liyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstew podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
podtaza pod warstw
podbudowy [mm]

Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wylaczania, postojowe, jezdnieacknic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaa
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentaci
projektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w potliotaty z materiatu o
mniejszej sztywnsxi (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usuraé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypelng materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelnétonem
asfaltowym). W celu polepszenia patenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelimypodiazu naley wypenié
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdPN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i wiellké zadania projektant nie przewiduje koniecsmavykonywania odcinka prébnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkéw gwarancji na wykonane roboty.
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Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzatl@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem. Pod powinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwkszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
wnikaniem i zaleganiem wody gtzy warstwami. Skropienie lepiszczem padiqnp. podbudowa z kruszywa
niezwiazanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibme
wykonane w iléci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Poztopod warstw asfaltovg IIé%?EZF::(;ZOE;[g;%?O
Podbudowa z betonu asfaltowegga Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

5) zalecana emulsja o pH >4
6) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Z uwagi na zakres rob6t dopuszczaskirapianie gczne skrapiarkz lana.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
zawartymi w ST. Transport mieszanki mineralno-dsfa¢j asfaltowej powinien kyzgodny z zaleceniami
podanymi w ST. Mieszagkmineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgweidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poalidNie dopuszcza
sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z daslatlobnzajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
warstwa podbudowy +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Tvp | wymiar mieszanki Projektowana grubic Wskanik Zawartd¢ wolnych
yp 1wy warstwy zagszczenia [%)] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] % ° [%(v/V)]
AC16W, KR1+-KR4 40+8,0 >08 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W miejscach
niedostpnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalane naley
stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z diwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materi@takiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteséne
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiexgpektora nadzoru inwestorskiego).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyie badania podczas realizacji kontraktu, z nidndp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswugge. Wyniki bada Wykonawcy
nalezy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozen@decydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. Rodzaj badavykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy
11. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego rme@rzeprowadzibadania kontrolne .

Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyo§@kmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhi&p.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujeesiVykonawca w obecroi Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badentrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaniej z niej warstwy
podano w tablicy 10, estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Rodzaj bada

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zagszczenia

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rowna¢

2.3 Grubagi¢ lub ilos¢ materiatu

2.4 Zawartg¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdaé przeprowadzenia bafl&kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
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nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwesiowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione sipliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych bayjlaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzy§¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnania iagacej z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy co20m

2 Réwnda¢ podiuzna warstwy tatco 20 m

3 Réwnda¢ poprzeczna warstwy co20m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar eddnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy €0 100 m

8 Ztacza podtuane i poprzeczne cala diuggoziacza

9 Krawedz warstwy cala diugat

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 10 probek

12 Wolna przestrzew warstwie 10 prébek

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladigametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie bada
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

Warstwa asfaltowa
Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna bl zgodna z grubiwia projektow, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieggiej niz 50 % probek. Badanie grusmd warstwy naley wykona® poprzez dokonanie
wyciecia prébki koronk. Grubdé¢ warstwy whzacej powinna by zgodna z projektem i wyndsi6,0 cm.
Grubai¢ warstwy wyréwnania powinna bygodna z przedmiarem.

Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykexdego pojedynczego
oznaczenia danej Wdaiwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci okreslone w recepturze o wiej
niz +2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

Réwnai¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 20 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.Do oceny réwia poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&zystkich
klas technicznych natg stosowé meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 20 m. Wymagana row#b poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej
Szeroka¢ warstwy, mierzona co 20 m i@ej, nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vdcej niz = 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy dla warstwy wizacej jest i ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grigbio6,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltoweg@l(@W 50/70).

Jednostl obmiarovg dla wyréwnania jest t ( tona ) wykonanej i wbu@dmej masy z betonu asfaltowego
(AC16W 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspekteadzoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1tony warstwy wyréwnania z betosfaliowego (AC16W 50/70) oraz fiwarstwy
W|qzqcej grubdci 6,0 cm z betonu asfaltowego (AC16W 50/70) ohggm
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
— Roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej

SST)
1.

2.
3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25,

26.
27.
28.
29.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczeartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych s$giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskénik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wfgwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéti kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
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30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.

56.
57.

58.

59.
60.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okr&lanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)
63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych,
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych,

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych,

Inne dokumenty
66. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedtm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D — 05.03.05a - kod CPV — 45233220-7

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA ( KR-3)

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtecznej § wymagania dotyare wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem warstwgcieralnej nawierzchni jezdni w zwgku z przebudow drogi w

ramach przebudowy drogi powiatowej 17117 odcinedleprmiejscow& Krepcewo, zlokalizowanej na dziatce
numer 14, 139/2, 140/1, 140/2, 160, 200/leblifrepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o géobd,0 cm dla KR-3 wg PN-EN
13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarerond producenta. Wykonawca zobapany jest
prowadzt Zaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wayoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢kisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe
ACS Q) beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okgganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceozemdostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,
MOP - miejsce obstugi podudych.
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0Ogolne wymagania dotycace robot
MATERIALY
Projektant nie dopuszczaygcia do wykonania mieszanki kruszywa z recyklingazodestruktu bitumicznego.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj zastosogarepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszczaltadfogowy

KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50470
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 'nl'iezmperatura zaptonu, nie mnigj oc PN-EN 22592 [62] 230

4 | Z3wardc Skladnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
Zmiana masy po starzenju ) i

5 (ubytek lub przyrost), nie weej % m/m PN E'[\é11]2607 1 0,5
niz

g |Pozostala  penetracia  fo % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura meknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zgwartafc’ parafiny, nie wicej % PN-EN 12606-1 2.2
niz [30]

g | Wazrost temp. miknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wcej niz

10 T_emp_eraf[ur_(.';\ tamlivgei Fraassa oC PN-EN 12593 [29] 8
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne adbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
Z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetnéavymagania
podane w WT-1 Kruszywa. Skladowanie kruszywa powiske odbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywémym wymiarze lub pochodzeniu. Pogkoskladowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpowdo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart&€ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnniéj 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Skladowarieodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapeaniach, w warunkach oldlenych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia podczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowe] z usglzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowdé materiaty
termoplastyczne, jak ¢my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobathigcznych. Grub& materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyiosi

- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniengankdzi nalery stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wiy-EN 14023 ,metoda na ggoo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralra) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeagolimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulgj asfaltows mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nal@alew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
- produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralnahsfvych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka odrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezenmowp termosami,

- sprzt drobny.

TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieg@aih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalery przewozé w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wihyipez luzem powinien hyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienage nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywaje szkodliwie na mieszaak
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WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy inspektorowdzoru inwestorskiego do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ASL1Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawart@¢ lepiszcza podane sv tablicach 3. Wymagane wiziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s
w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR 3
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] AC11S
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ Brmins 8
o=
A
" Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng
zawartdgci lepiszcza podarwartdi¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR 3

Warunki zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badani AC11S
13108-20 adania
— —— - :
Zawartgé _ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderze Vimaxa.(
PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na| C.1.20,watowanie, § m%ONC-iEI\? i’gi’gé\/_'ggzu WTS ar0.15
deformacje trwate — Pigo D.1.6, 66C. 10 000 PRD are,0
cykli
PN-EN 12697-12,
L N howywanie w
Wrazliwo§¢é na| C.1.1,ubijanie, 2x3§ porzec_
dziatanie wody uderzé ! 40°C 2 jednym cyklem ITSRe0
zamraania, badanie w
25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
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ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie peWgiaczem) powinno liywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeeatdasciwva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej liap najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpg&rednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszczadsistawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdyrni,
pod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skladnikéw, whdciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwatieralna) pod warstgvscieralm z betonu
asfaltowego powinno Iy na catej powierzchni ustabilizowane isne, czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatéci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez koleimemMdwndaci podiaza pod warstw scieralra

nie powinny by wieksze od:

— dladrég 8 mm,

W przypadku gdy nieréwrici podiacza s wicksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Rdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody. Nierédwsoi podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycWykonane w podia taty z materiatu o
mniejszej sztywnsxi (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usuraé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetn materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypelipétonem
asfaltowym). W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.zéé podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustali,
jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie slicy w podicu
nalezy wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lubadgat technicznych.

Préba technologiczna
Z uwagi na zakres robot projektant rezygnuje z &czmdci przeprowadzenia préby technologicznej.

Odcinek prébny
Z uwagi na zakres i wielké zadania projektant nie przewiduje koniecmavykonywania odcinka probnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkdéw gwarancji na wykonane roboty.

Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olenia nawierzchni ruchem. Pod®powinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padtanp. z warstwy wiizacej
asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnaébwykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/n?, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki; jéli mieszanka ma

- wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu

- warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaeskkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
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przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pa@tonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjialisfvej podiae powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvdCzas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowasn

na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywdé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w ST.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w ST.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegatdNie dopuszczasukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidv/ > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubsci > 3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. WHciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubic
warstwy technologicznej
[cm]

Wskanik zagszczenia
(%]

Zawartdg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(vIV)]

AC11S, KR3

4,0

> 98

2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety w dowdaniu do istnigicej niwelety jezdni. W

miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grubé& wykonywanej warstwy

powinna by sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowda walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materi@takiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia
inwestorskiego do akceptacji.

Inspektorowi nadzoru

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogolne

Badania dzie| sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiexgpektora nadzoru inwestorskiego).

Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyime badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswug€. Wyniki bada Wykonawcy
nalezy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozmadecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. Rodzaj badiavykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10¢siptliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy
11. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego ra@rzeprowadzibadania kontrolne .

Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyogakmaterialtbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelniép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goaienia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badza miejscu budowy zajmujeesiWykonawca w obecrai Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badentrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy
podano w tablicy 10, estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Rodzaj bada

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskanik zagszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rowna¢
2.3 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdat przeprowadzenia badlaontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydupspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nik 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegdowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione sipliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych baylaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwosé bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy co20m

2 Réwnda¢ podtuzna warstwy tat co 20 m

3 Réwnda¢ poprzeczna warstwy co20m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar exdnych niwelacji podtinej i poprzecznej oraz
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6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wgdlokumentacji budowy
7 Grubg¢ warstwy co100m

8 Zkacza podiune i poprzeczne cala diugioztacza

9 Krawedz warstwy cala diug@

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 10 prébek

12 Wolna przestrzew warstwie 10 prébek

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Warstwa asfaltowa
Grubgi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukizia projektows, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieagej niz 50 % probek. Badanie grudm warstwy naley wykona poprzez dokonanie
wyciecia probki koronk. Gruba¢ warstwyscieralnej powinna byzgodna z projektem i wyn@s#,0 cm.

Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaditia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchkreslona w tablicy 7, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne weej niz +1,5 %(v/v).

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie peoodbiega od wartgci projektowanej o + 0,30 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 0,5%.

Réwnai¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej mi co 20 m. Wymagana
rowncs¢ podtuzna jest okrédona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. Do oceny réwga poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&zystkich
klas technicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 20 m. Wymagana réwg® poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej
Szeroka¢ warstwy, mierzona co 20 m i@ej, nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vdcej niz = 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow dla warstwyscieralnej jest rh ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grébio4,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltoweg@(AS 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoagizoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiat@dy wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy scieralnej grubéci 4,0 cm z betonu asfaltowego (AC11S 50/70)

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

- Roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
SST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych s$giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawasém drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
11. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczaniggtasci
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ b5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwoci
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg$¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia
Badania wvitawosci cieplnych i odpornéti kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wfgawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury meknienia — Metoda
Piercien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpggiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadéciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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43.

44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiegcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Miniefrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych,
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych,
Inne dokumenty
66. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA ( KR-2)

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagthtecznej § wymagania dotyare wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwicieralnej nawierzchni zjazdévéciezki rowerowej w zwizku z
przebudow drogi w ramach przebudowy drogi powiatowej 1711dcinek przez miejscovié Krepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC8S 50/70 o géabé,0 cm dla KR-2 wg PN-EN 13108-
1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonejpodducenta. Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zakladowvy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wayoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢kisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe
ACS h) beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okgganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceozemdostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndgci,
MOP - miejsce obstugi podudych.
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0Ogolne wymagania dotycace robot
MATERIALY
Projektant nie dopuszczaygcia do wykonania mieszanki kruszywa z recyklingazodestruktu bitumicznego.

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj zastosogarepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszczaltadfogowy

KR2 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50470
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 'nl'iezmperatura zaptonu, nie mnigj oc PN-EN 22592 [62] 230

4 | Z3wardc Skladnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
Zmiana masy po starzenju ) i

5 (ubytek lub przyrost), nie weej % m/m PN E'[\é11]2607 1 0,5
niz

g |Pozostala  penetracia  fo % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura meknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej ni

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zgwartafc’ parafiny, nie wicej % PN-EN 12606-1 2.2
niz [30]

g | Wazrost temp. miknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wcej niz

10 T_emp_eraf[ur_(.';\ tamlivgei Fraassa oC PN-EN 12593 [29] 8
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne adbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
Z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetnéavymagania
podane w WT-1 Kruszywa. Skladowanie kruszywa powiske odbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywémym wymiarze lub pochodzeniu. Pogkoskladowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpowdo mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart&€ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnniéj 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Skladowarieodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapeaniach, w warunkach oldlenych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia podczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowe] z usglzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowdé materiaty
termoplastyczne, jak ¢my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobathigcznych. Grub& materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyiosi

- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniengankdzi nalery stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wiy-EN 14023 ,metoda na ggoo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw scieralra) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeagolimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulgj asfaltows mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nal@alew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania
ze spretu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
- produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralnahsfvych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka odrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezenmowp termosami,

- sprzt drobny.

TRANSPORT

Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieg@aih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalery przewozé w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. ihyipez luzem powinien hyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienage nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaida powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywaje szkodliwie na mieszaak
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WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy inspektorowdzoru inwestorskiego do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (Ag88ziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna

zawarta¢ lepiszcza podane sv tablicach 3. Wymagane wiziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s
w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR 2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

Wymiar sita #, [mm] AC8S
od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum’ Bimine.0
o=

A
" Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng
zawartdgci lepiszcza podanwartci¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR 2

e Warunki zagszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metodf_;l i warunki AC8S
badania
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5 Vmin1,0
przestrzeni uderza PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa.(
Wolne  przestrzenig C.1.2,ubijanie,  2x5 PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min7s
wypetnione uderze VFBmax.3
lepiszczem
Zawart@d¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5
przestrzeni W uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc na C.1.1,ubijanie , 2x3% przechowywanie w
dziatanie wody uderzé 40°C z Jednym cyklem TSRy
zamraania,
badanie w 25°C

Wytwarzanie mieszan

ki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakaah, w tym take wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa

95



odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mi@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie peWgiaczem) powinno lywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeeatdasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej liap najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, pvyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpiednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszczadaistawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdyrni,
pod warunkiem skoordynowania ¢dizy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skladnikéw, whdciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wjzaca lub podbudowa ) pod warstécieralra z betonu asfaltowego powinnodwga catej
powierzchni ustabilizowane i #oe, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostattuznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein. Nieréw§w podiaza pod warstw scieralra nie powinny by wieksze od:

— dladrég 9 mm,

W przypadku gdy nieréwrici podiacza s wicksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Rdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody. Nierowsoi podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycWykonane w podia taty z materiatu o
mniejszej sztywnsxi (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usuraé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetnt materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypelpétonem
asfaltowym). W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.zét podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustali,
jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie slicy w podicu
nalezy wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lubadgat technicznych.

Préba technologiczna
Z uwagi na zakres robot projektant rezygnuje z &czmdci przeprowadzenia préby technologicznej.

Odcinek prébny
Z uwagi na zakres i wielké zadania projektant nie przewiduje koniec@mavykonywania odcinka probnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymaniayssizich warunkdéw gwarancji na wykonane roboty.

Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olenia nawierzchni ruchem. Pod®powinno by skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwgkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenrzeg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padtanp. z warstwy wiizacej
asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna:bwykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13 Rg/nf. Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy
kruszywa stabilizowanego mechanicznie ), przedad@®m warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,5 + 0,7 kg/rfprzy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

- ilog¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki; jéli mieszanka ma

- wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu

- warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pamtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjialisfvej podiae powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvdCzas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowasn

na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w ST.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w ST.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubgi > 3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Widciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubi
warstwy technologicznej
[cm]

Wskanik zagszczenia
(%]

Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(vIV)]

ACS8S, KR2

4,0

>97

2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwybudowywana rozktadaskwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety w dowdaniu do istnigicej niwelety jezdni. W

miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grubé& wykonywanej warstwy

powinna by sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by rownomiernie zagszczone zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

Polaczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia
inwestorskiego do akceptacji.

Inspektorowi nadzoru

Badania w czasie robo6t
Uwagi ogolne

Badania dzie| sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora nadzoru inwestorskiego).
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyime badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswug€. Wyniki bada Wykonawcy
nalezy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiegozena@decydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. Rodzaj badavykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10¢siptliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy
11. W razie zastrzen Inspektor nadzoru inwestorskiego ra@rzeprowadzibadania kontrolne .

Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czyogakmaterialtbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhi@p.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badza miejscu budowy zajmujeesiWykonawca w obecrai Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badentrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 10, estotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Rodzaj bada

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskanik zagszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rowna¢
2.3 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmdaé przeprowadzenia bafl&kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaizesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nik 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegd@owych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione sipliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena (np. na podstawie wlasnych baylaBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej
niekorzy§¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy co20m
2 Réwnda¢ podiuzna warstwy tatco 20 m
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3 Rownd¢ poprzeczna warstwy co20m

4 Spadki poprzeczne warstwy co20m

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podianej i poprzecznej orag
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 4 miejscach

8 Zkacza podiune i poprzeczne cala diugioztacza

9 Krawedz warstwy cala diug@

10 Wyghd warstwy ocena cigla

11 Zagszczenie warstwy 4 prébek

12 Wolna przestrzew warstwie 4 prébek

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpdpracy. Widciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegravbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Warstwa asfaltowa
Grubgi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukizia projektows, z toleranci + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nieagej niz 50 % probek. Badanie grudm warstwy naley wykona poprzez dokonanie
wyciecia probki koronk. Gruba¢ warstwyscieralnej powinna byzgodna z projektem i wyn@s#,0 cm.

Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaditia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchkreslona w tablicy 7, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne weej niz +1,5 %(v/v).

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie peoodbiega od wartgci projektowanej o + 0,30 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 0,5%.

Réwnai¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej mi co 20 m. Wymagana
rowncs¢ podtuzna jest okrédona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. Do oceny réwga poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&zystkich
klas technicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazét@m ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 20 m. Wymagana réwg® poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona co 20 m #@ej, nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5
cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez ggan, deformaciji, plam i
wykrusze.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy dla warstwyscieralnej jest rh ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grébio4,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltowegog@ 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoagizoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmwarstwy scieralnej grubéci 4,0 cm z betonu asfaltowego (AC8S 50/70)

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

— Roboty tymczasowe i prace towarzyse

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
SST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&&2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoea wskanika ptaskdci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wikéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawasdm drobnych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wfgwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéti kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptcsci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada

mineralno-
mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
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40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypeiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeaery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych,
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjfaltowe na drogach publicznych,
Inne dokumenty
66. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikéw, zjazdbrukowej kostki betonowej grufm 8 cm i
grubaici 6,0 cm w zwazku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscéwdKrepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét
zwigzanych z utaeniem chodnikow, zjazdow.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
chodnikow, zjazdéw z brukowej kostki betonowej

-z kostki gr. 6,0 cm, koloru szarego - zakres ragfitdnie z dostarczonym przedmiarem rob6ét.

-z kostki gr. 8,0 cm, koloru szarego - zakres ragfitdnie z dostarczonym przedmiarem robét.

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania betonowsfkikdorukowej jest dostarczenie Zamaw@gmu
deklaracji producentzidostarczona kostka betonowa odpowiada wszelkim aggmiom normy PN-EN 1338
.Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody h#daNiezaleznie od dostarczonej deklaracji struktura
wyrobu powinna b§ zwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej wedtug ipdiidualnych zaleag Inwestora. Kolory kostek betonowych
szary.

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania kostki estarczenie Zamawigemu deklaracji  wkaiwosci
uzytkowych, i dostarczony materiat odpowiada wszelkim wymaganmmmy PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu.

Tablica 1 Wymagania wobec brukowej kostki betonjowstalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢ grub&t szerokoé
chytek od wymiarbw nomi
nalnych, z doktadnia do
milimetra
<100 mm 2 +2 +3
>100 mm 13 +3 +4

kostki powinna by < 3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania ( jéli maksymalne
wymiary kostki > 300 mm ),

przy diuggci pomiarowej wypuktosé wikbtas¢
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych klasy 3
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymalée charakterystyczna3,6 MPa. Kady
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Réznica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi, tej samej




przy roztupywaniu

pojedynczy wynik2,9 MPa i nie powinien wykaza
obcizenia niszczcego mniejszego ni250 N/mm diugéci
roztupania

2.3

Trwald¢ ze wzgédu na
wytrzymatai¢

Kostki maj zadawalajca trwatgé ( wytrzymalaé ) jesli
spetnione $ wymagania pkt. 2.2. oraz istnieje normal
konserwacja

2.4

Odpornéc¢ nascieranie
(Klasa odpornéxi ustalona ng

)

Odpornié przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

3 <23 mm < 20000 mrmMY5000 mn3

2.5

Odpornéc na palizg/
paslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanialy
polerowana — zadawaigja odporné,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paoslizg/poslizgniecie — naley zadekla-row& minimalr jej
wartgs¢ pomierzomr wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdalizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach gytkowania kostki jest zada-waigia przez caty
okres wytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie zostato
odstonete kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia kostki nie powinna ndieys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okgéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wi&iwosci Surowcow i

warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

dparwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno kiyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiziwosci surowcéw lub

warunkow dojrzewania betonu, nig Bwazane za istotne

Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni raca wykonywa recznie. Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki naktosowad wibratory ptytowe.

TRANSPORT

Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe nalg/ przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.
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WYKONANIE ROBOT
Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 oraz cement portlandzki
w proporcji 1 : 4. Grub& podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna dywilzona,
zagszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej 1 : 4 gr. 5,0nctaki sposéb, aby szczeliny ¢dizy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagzagzeniu. Po uteniu kostki, szczeliny
nalezy wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych
lub mechanicznych i przygii¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utmej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkurodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gmgpzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno zywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nale uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga pisignaciji - mae by zaraz oddana
do wytkowania.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych zyb
deklaracje 2 odpowiada wszelkim wymaganiom normy PN-EN 1338tgBewe kostki brukowe. Wymagania i
metody bad&’. Niezaleznie od przedigenia deklaracji, Wykonawca powiniesada¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Poza tym, przed przysieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagai wyniki bada przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiegakimeptacii.

Badania w czasie robo6t
Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaddnaz dokumentagj projektova
i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsdo z dokumentaaj projektowy oraz niniejsz ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektove oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwndici podiuwzne i poprzeczne

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne nawierzchni mierzones tagodnie z normp BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza 0,8 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowvy z tolerangy + 0,5%.
Niweleta nawierzchni

Rdznice pomegdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
x1lcm.

Szerokd¢ nawierzchni
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Szeroka&¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki tj. 5,0 cm nie powinny przekraézal,0 cm.
Czestotliwosé pomiaréw

Pomiary wyej wymienionych cech geometrycznych przeprowadelezy nie rzadziej ni 2 razy na 100 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetéty lub przekroju poprzecznego oraz wezie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z podazialea nawierzchgi
wykonary z betonowej kostki brukowej o grudm 8,0 cm. oraz z betonowej kostki brukowej o gridh 6,0 cm

ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- wykonanie podsypki,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 05.03.01 - kod CPV 45233200-1

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zatoki autobugavekostki kamiennej granitowej surowo tupanej
15/17 cm w zwizku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscévoKrepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgrujaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét
zwiazanych z utaeniem nawierzchni zatoki autobusowe;j.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
utwardzenia powierzchni z kostki kamiennej gram#p surowo tupanej odmiany jasgr@dnioziarnista.
Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania kostki kamejejest dostarczenie Zamavdegmu deklaraciji
producent # dostarczona kostka kamienna granitowa odpowiadzelkisn wymaganiom normy PN-EN 1342
.Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zetamych nawierzchni drogowych”. Niezalde od
dostarczonej deklaracji struktura wyrobu powinné byarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania kostki kamejejest spetnienie wymafjacech fizycznych i
wytrzymatagiciowych okrélonych w ponkszej tabeli.

Tablica 1 Wymagania wobec kostki kamiennej gramiioustalone w PN-EN 1342

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakgiowe Klasa | Badania wedtug

1 Wytrzymat@é na sciskanie w stanie powietrzno 160 PN-EN 1926:2007
suchym, MPa nie mniej ni

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, pi?2 PN-EN 14157:2005
wiecej niz

3 Nashikliwo$¢ woda, w % nie wecej niz 0,5 PN-EN 13755:2008

4 Odporngé na zamraanie catkowita PN-EN 12371:2002

Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni moa wykonywda recznie. Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki naktosowad wibratory ptytowe.
TRANSPORT

Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe nalg/ przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT
Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 oraz cement portlandzki
w proporcji 1 : 4. Grub& podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna dywilzona,
zag:szczona i wyprofilowana.
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Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej 1 : 4 gr. 5,0nctaki sposob, aby szczeliny ¢gdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu. Po ut@niu kostki, szczeliny
nalezy wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych
lub mechanicznych i przygii¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utmej nawierzchni z kostek stosuje si
wibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przekagzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zmgczania nawierzchni nie wolnaywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nale
uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek zg deklaracje i
odpowiada wszelkim wymaganiom normy PN-EN 1342 Kasbrukowa z kamienia naturalnego do
zewrgtrznych nawierzchni drogowych”. Niezatde od przeditgenia deklaracji, Wykonawca powinigadaé od
producenta wynikow biacych bada wyrobu na $ciskanie. Poza tym, przed przysieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagawyniki bada przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnaz dokumentag projektowva
i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsdo z dokumentaaj projektowy oraz niniejsz ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowci wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovy oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwngici podtuzne i poprzeczne

Nieréwndaici podhwzne i poprzeczne nawierzchni mierzones fagjodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza 0,8 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy + 0,5%.
Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza
xlcm.

Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grégigoodsypki tj. 5,0 cm nie powinny przekraé¢zal,0 cm.
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Czestotliwosé pomiaréw
Pomiary wyej wymienionych cech geometrycznych przeprowadelezy nie rzadziej ni 2 razy na 100 fn

nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetéty lub przekroju poprzecznego oraz wezie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostainkennej granitowej surowo
lupanej 15/17 cm odmiany jasé@dnioziarnista.

ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— wykonanie podsypki,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 08.01.01 - kod CPV 45233220-7

KRAW EZNIKI BETONOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw betonowychécietych 15 * 30 * 100 cm (wystagych), kravgznikdw
betonowych wjazdowych 15 * 22 * 100 cm, krgamikéw betonowych skamych 15 * 30/22 * 100 cm
(lewych i prawych) oraz obrzg betonowych 8 * 30 cm w zwiku z w zwizku z przebudow drogi
powiatowej 1711Z odcinek przez miejscadédKrepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 139/4)/1,
140/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi ob@mijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
- ustawienie krawznikéw betonowychcietych 15 * 30 * 100 cm ( wystagych ) na tawie betonowej z oporem
o wymiarach 25 * 35 cm z betonu B — 15 (C 12/15),
- ustawienie krawznikéw betonowych wjazdowych 15 * 22 * 100 cm ( wimpych ) na fawie betonowej
z oporem o wymiarach 25 * 35 cm z betonu B —@32/15)
- ustawienie krawznikow betonowych skimych 15 * 22/30 * 100 cm ( prawe i lewe ) na fawietonowej z
oporem o wymiarach 25 * 35 cm z betonu B — 15 2(13).
- ustawienie opornikéw betonowych prosibkych 12 * 25 * 100 cm ( prawe i lewe ) na tawigddowe] z
oporem o wymiarach 25 * 35 cm z betonu B — 15 2(13).
- ustawienie obrzg/ betonowych 8 * 30 cm na podsypce cementowoaskowej 1 : 4 0 wymiarach 5 * 16
cm.

Zakres realizacji ustalono w dokumentacji projele¢pw

MATERIALY
Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

— krawezniki betonowesciete, kravezniki betonowe wjazdowe, kraamiki betonowe skéne ( prawe i lewe ),
oporniki betonowe prostakne, obrzea betonowe

— piasek na podsypk

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramik tj. beton B-15 ( C 12/15).

Kraw ezniki betonowe

W projekcie przewidzianozycie kraveznikdw betonowych ulicznych, prostatkiych scigtych o wymiarach 15

*30 * 100 cm., 15 * 22 * 100 cm oraz 15 * 30/22L80 cm, oporniki betonowe prostgke 12 * 25 * 100 cm,

obrzeza betonowe 8 * 30 cm. Wymagania techniczne staavignaveznikom betonowym, opornikom oraz
obrzera okresla PN-EN 1340.

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania kzaikéw, opornikdw, obrzey jest dostarczenie Zamawiagmu
deklaracji widciwosci uzytkowych,  dostarczony kragenik, opornik, obrzee odpowiada wszelkim
wymaganiom normy PN-EN 1340 do stosowania w warchkentaktu z salodladzajca w warunkach mrozu.
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Tablica 1 Wymagania wobec krasmika betonowego, opornikéw, obeze ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu zasotlladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugai¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnwia do - dla powierzchni: £ 3%; 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaleci wytrz. wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
ustalona na 2) 2 50 >4,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalaic)
wytrzymatai¢ jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawarge
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporngé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiej Bdhmego,
na) odpor- | sciernej, wg zal.| wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mnY5000 mrd
2.5 | Odpornéc na palizg/ I d)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaidgia odporné,

e)jesli wyjatkowo wymaga i podania wart€ci odporndci
na pdlizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowa
minimalm jej wartgi¢ pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdz nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J dpowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

e)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d#yawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze —

producent powinien okié¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

f) réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, ni@siwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J tharwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

e)zabarwienie powinno liyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

f) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

Skiadowanie

Krawezniki betonowe, oporniki, obrza mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, daiwni wielkosci. Krawezniki betonowe , oporniki,
obrzeza naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyetymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokd¢ kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Cémarpodsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;j j32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do r€toNajlepsa
wodg do betonéw i zapraw jest woda wodmmwa, gdy jej sktad jestcisle okrelony i czsto sprawdzany z
uwagi na spgywanie tej wody przez ludzi.

Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki, ooporniki naley stosowa beton klasy B - 15( C 12/15 ), wg PN-EN 206-1.
Zamawiajcy nie dopuszcza wykonywania betonu na miejsclugrbBt— 15 ( C 12/15 ) natg zastosowé jako
beton towarowy wytworzony przez wytwognbetonu, ktdra wraz ze sprzedabetonu dadczy stosowne
$wiadectwo jakeci lub tez deklaracje zgodrgsi. W przypadku, gdy jakdé zastosowanego betonu budzi
watpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane mgstaa koszt Wykonawcy robét badania
laboratoryjne, ktére majwykaz& jego przydatn& do robét. Projektant nie dopuszcza wykonywaniasgaeki
betonowej na miejscu sposobem gospodarczym.

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyfnyta goico, powinna odpowiada wymaganiom
norm lub aprobaty technicznej.

SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe, oporniki, obrza mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe, oporniki, obrza uktad& nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawniki, oporniki, obrzea powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstie powinna wystawagpozasciany
srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmao
przewozé dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas trarspdruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenibtas; zalewovy nalezy pakow& w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywsic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnoéw i beczek.
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WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary  wykopu powinny  odeda
wymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerok@i dna wykopu konstrukcji szalunku. Wsgkak
zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyle s¢ w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywat
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mas zalewowd.

Ustawienie kraweznikdw betonowych

Zasady ustawiania kra#nikéw, opornikéw obrzey

Swiatlo (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewatrzna sciana krawznika od strony nawierzchni powinna dypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw i opornikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow, opornikdw na fawie betonowej z oporem o vigrach 25 * 35 cm wykonuje esina
podsypce cementowo-piaskowej w proporcji 10 grubdci warstwy 5 cm po zagzczeniu.

Ustawienie obrzey betonowych

Ustawianie obrzey betonowych wykonuje si na podsypce cementowo-piaskowej w proporcji : 4. o
grubdici warstwy 5 cm po zggzczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw, opornikdéw, obrzegy nie powinny przekracZaszerokdéci 1 cm. Tak wykonane spoiny
mog pozosta niewypetnione. Dla zabezpieczenia przed wptywasmigeratury kraezniki, oporniki, obrzea
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sghinzalanych zaprawnalezy zalew& co 50 m
bitumiczra mag zalewove nad szczelia dylatacyjm tawy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w ST,

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptegjirawdzenie

wygladu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych madésviastosowanych przy ustawianiu kreamikow

betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

Badania pozostatych materiatéw

Dopuszcza sido wykonania taw wyfcznie beton towarowy B — 15 ( C 12/15 ) pochmyzz wytwérni. Nie jest
dopuszczalne wykonywanie betonu na miejscy buddwgy.wyty do wbudowania beton Wykonawca przed
przystpieniem do robot oke stosowny atest lubaéwiadectwo dopuszczenia alba eklaraog zgodndci.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szergio
wykopu wynosit: 2 cm.

Sprawdzenie taw

113



Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektov.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokdci = 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylawom fata nie mae przekracza
1cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mpe przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kramnikow, opornikow, obrzey

Przy ustawianiu nals sprawdza

a) dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od lintioektowanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaohyiwelety projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przgtde w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae
przekracza 1l cm,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego obramowania nawierzchnpodzialem na krageniki
betonowe, oporniki, obrza.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego, opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena wykonania 1 m obrzz obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie rowka,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ustawienie obrza na podsypce cementowo-piaskowej,

— zasypanie zewtrznejsciany obrzea gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. g2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
4. PN-EN 1008:2004 »~Woda zarobowa do betonu”.
5. BN-6731-08; 1988 Cement. Transport i przechowywa
6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwazanych hydraulicznie materialdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
7. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
8. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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D - 06.03.01 - kod CPV 45112000-5

SCINANIE POBOCZY

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonanienicinki pobocza w zwizku z przebudow drogi powiatowej 17117 odcinek przez
miejscowd¢ Krepcewo, zlokalizowanej na dziatce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1 oy Krgpcewo,
gmina Dolice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych polegah nascince
zawyzonego pobocza w ifgi zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

Okre$lenia podstawowe

Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot

MATERIALY
Nie dotyczy — brak materiatow

SPRZET

Sprzt doscinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej ST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterenéc{narki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

— przewanych zbiornikow na wog

TRANSPORT

Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegkoansportu. Wydajrig srodkdéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do odspajania i zatadunku gruntu.
Transport gruntu winien odbywasie do miejsca, ktére Wykonawca sam sobie zapewni entuwalne
zwigkszenie odlegiri transportu ponad waldo przyjete w opracowywaniu oferty przetargowej nie zady
podstavy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT

Scinanie poboczy
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Scinanie poboczy ma@ by wykonywane ¢cznie, za pomag topat lub sprztem mechanicznymScinanie
poboczy nalgy przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym spadkiem
poprzecznym 6%. Nadmiar gruntu uzyskanego podézaania poboczy nahky wywiezé na odkltad do miejsca
ktére Wykonawca sam sobie zapewni. i ewentualnekaaenie odlegkxi transportu ponad wala przyjete w
opracowywaniu oferty przetargowej nie moby podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zaptaty za transport.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg ponizej.

Tablica Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Badana cecha Czestotliwos¢ bada
1 Spadki poprzeczne co50m
2 Rowna¢ podiwzna co50m
3 Rowna¢ poprzeczna co50m

Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnyélzgodne z zatteniem 6% z tolerangj 1%.

Rownai¢ poboczy
Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ fata 4-metrova. Maksymalny przéwit pod tah nie mae
przekracza 15 mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na pdaah.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspekiwaidzoru inwestorskiego zi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNGSCI

Cena jednostki obmiarowej - cena wykonania 1 m®trobejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— Sciecie poboczy ,

- zaladunek, odwiezienie gruntu do miejsca ktére Wiglweca sam sobie zapewni i wytadunek,
— spratanie jezdni i pobocza po wykonanych robotach

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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D - 06.03.01a — kod CPV 45233140-2

WYKONANIE POBOCZY

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem poboczy w z@ku z przebudow drogi powiatowej 17117 odcinek przez
miejscowd¢ Krepcewo, zlokalizowanej na dziatce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1 oy Krgpcewo,
gmina Dolice

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy reatiji roboét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t aganych zwykonaniem i
odbiorem wykonywanych poboczy, w zakresie zgodrdestarczonym przedmiarem.

Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdu, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowied wyréwnanego i uksztattowanego w profilu
poprzecznym i poditnym oraz zagszczonego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntu pozyskanego w czasnania poboczy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
ls = pd / pds
gdzie: Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfn

Py -maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mgfnprzy wilgotndici optymalnej,
okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B814, stizaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adBh-77/8931-12 .

Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okélena wg
wzoru:
U = dho/ tho

gdzie: - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgr(mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegmmym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny i
wihasciwosci gruntu rodzimego.

MATERIALY

Rodzaje materiatéw stosowane do wykonania poboczy

Grunty

Do wykonania poboczy madhy¢ stosowane:
- rozdrobnione skaly,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-1111,

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

Mieszanka gliniasto-piaskowa

118



Do poboczy mege by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowanmowym skiadzie uziarnienia
wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki pomé& posiadé uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej méeki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 7080
3 | Zzawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % odl12® 2
4 | Zawartdc¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigito-piaskowej

Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastevirowa powinna mié ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej krayw
uziarnienia powinna posiadlaziarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej méeki gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstedolm na warstw gorr
40 - 100 - _
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggitozwirowej
Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi
Do wykonania poboczy nioa réwnie stosowé mieszank gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; alb®; od 0 do 12; od 0 do 1 6 mm),
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do wykonania poboczy zaprojektowanozaldestrukt z nawierzchni bitumicznych o granuladjio do 16 mm.

Wymagania dla gruntow i mieszanek

Materiaty wyszczeg6lnione powsj powinny mi€ odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik
réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony wzorem:
U= %0/ le >5

Woda

Nalezy stosowd wode odpowiadaica wymaganiom normy. Bez batldaboratoryjnych mena stosowa pitna
wode wodocihgowa.

SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania poboczy gruntowych powinien wykagia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,

- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,

- ‘fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguu
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokoymh lub walcow wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetnianiaatikow wod,

- szczotek mechanicznych.
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TRANSPORT
Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowoldeodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lulagriki z przyczepami). Preferujeesstosowaniesrodkéw transportowych
samowytadowczych.

WYKONANIE ROBOT
Zalozenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewegtrzna krawgdz pobocza i zewgirzna krawgdz jezdni powinny stanowijedrg lini¢, a spadek
poprzeczny poboczy powinien wynés6,0 %. Pochylenie podine poboczy powinno I8y zgodne z
pochyleniem podiznym jezdni.

Przygotowanie do wykonania pobocza

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od charakteru wykonywanej pracy,

dokon&:

a) usunkcia z powierzchni terenu zanieczysattakich jak gajzie, kamienie, kicie z drzew, skoszenia trawy i
chwastow, a w razie konieczswd rowniez innych elementéw, ktérych usgoie czasowe nie spowoduje
zagrazenia dla bezpiecastwa ruchu drogowego,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kraazi korony drogi,

¢) odwodnienia w przypadku stwierdzenia zastoisk watinprzez wykopanie rowkéw odwadrieych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny

e) spulchnienia powierzchni poboczy nalgbkas¢ srednio 5 cm dla dobrego zagiania warstw,

f) spryskania woa powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

Wykonanie poboczy

Przed przysipieniem do wykonania poboczy Wykonawca wykona cpycinokreilone powyej w niniejszej
specyfikacji. Na wykonanie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych powgj i uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru inwestorskiegaAdany grunt powinien posiadaptymalm wilgotnasé. Grunt powinien
by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerédio pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pompcdwniarek. Zagszczenie gruntu o optymalnej wilgotied powinno by dokonywane
za pomog walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspe&in nadzoru inwestorskiego. Zsgczenie
gruntu naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona powierzchnia
powinna by réwna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkieaxr@am oraz nie posiada
sladéw két od walcow. Wskanik zag:szczenia uzupetnionych poboczy powiniert zgodny ze wskaikiem
zagszczenia co najmniej 0,98 maksymalnegoegagzenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie zBPN-
04481. W pobliu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie g$sysh na czas rob6t pachotkach itp.), wszystkie deob
roboty- naley wykona recznie.

Wykonanie rowkow odptywowych w poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sjdy:

- istnieje dordna potrzeba uswgia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapodmia sptywania wody
wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawgnego pobocza,

- nie przewiduje s w najblizszym czasie catkowitdrinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,

prostopadle lub ukmie do krawdzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powinigy trojkatny lub

trapezowy. Dno rowka powinno ndigpochylenie podine, co najmniej 1%. Rowki wykonujegsiecznie przy

uzyciu oskardéw i topat.

Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robd6t waej opisanych Wykonawca jest zobamany do usugkcia gruntu ze skarp, §i& w
trakcie rob6t grunt zostat tam przestinioraz do ustawienia, usghych innych elementéw znajdigiych st na
poboczu przed rozpoeziem robot.

121



KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobamwany do przeprowadzenia badagruntow
proponowanych dozycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiatkszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Czestotliwosé i zakres badai i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca jest zobarany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmae dziennie,

- badania wilgotnéci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej razethnie,

- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km wykega pobocza,
Tablica Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Badana cecha Czestotliwos¢ bada
1 Spadki poprzeczne co50m
2 Rowna¢ podiwzna co50m
3 Rowna¢ poprzeczna co50m

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznyct 1%, przy czym spadek pobocza 6,0 %,

- dla pomiaréw rowngi podtuznej i poprzecznej - priwit maksymalny pod tatnie mae przekroczg 15
mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs, wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy) wykonanych robét.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, j@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejedaty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mMroboét przy naprawie poboczy obejmuje:

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podim,

- dowdz gruntu,

- rozcielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolantacy,
- zagszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,

- roboty wykaiczeniowe,

PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania praivektu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych;Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uralhe do nawierzchni
drogowych; Piasek

4, PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywauszte. Kruszywa zuzla

wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda d@bétv i zapraw
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu.

oo
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REGULACJA STUDNI KANALIZACYJNYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejsmagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych

Z regulacg w pionie istniegcych na sieci kanalizacji sanitarnej do projektogjanawierzchni utwardzonej
(studnie rewizyjne z prefabrykowanych elementéwobetvych, pokrywyzeliwne przejazdowe) w zazku z
przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscév&repcewo, zlokalizowanej na dzialce numer
14, 139/2, 140/1, 140/2, 160, 200/1 gbKrepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
przedmiotowych robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem

przebudowy i regulacji w pionie istnigych na sieci kanalizacji sanitarnej studni rewiggh, do projektowanej

niwelety nawierzchni utwardzonych tj. jezdigiezki rowerowej, chodnikéw, zjazdéw, poboczy w zakeesi
zgodnym z przedmiarem robot.

MATERIALY

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna iywykonana z:
- kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom normowym,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037.

Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych lubzelbetowych odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa: jako:
- wlazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpirsigi,

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpové@advymaganiom BN-62/6738-07
Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 .

Sktadowanie materiatow

Cegtla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahwmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejs&tadowania powinny b
utozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny By utozone
w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach gifyamach. Jednostki tadunkowe nadmy¢ utozone jedne
na drugich maksymalnie w 3 warstwach,aozhej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu
cegiet luzem maksymalna wysakcstosOw i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.

Kruszywo
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Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji studni kanalizacji powimi wykazéa sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek przedsbiernych,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

TRANSPORT
Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfla kanalizacyjna me by przewazona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nzjeuktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstGésty
transportowane luzem naie uktada& na srodkach przewozowyclicisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekraczavysokdici burt.
Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkolwypowinien si odbyw& mechanicznie za pomac
urzadzei wyposaonych w ospregt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obehia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieszpjje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT
Roboty montazowe
Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne sklaglaje z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

dna studni,

whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Istniejace studnie rewizyjne zostaty wykonane z prefabrykoyeh kegow betonowych drednicy@ 1200 mm.
Zdemontowane a nastepnie nowo wmontowane elem&mniyni zabezpieczaesiprzez posmarowanie z
zewrntrz izolacph w postaci 2 * Abizlo Ri 2 * Abizol P. Dopuszcs& stosowanie innegérodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem nadzoru inwestorskie§jo.srodowisku stabo agresywnym, niezale od
czynnika agres;ji, studzienki nale zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltova oraz posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola, pomiary i badania

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie okslonym

w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zalaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— sprawdzenie rdnych posadowienia pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- rzedne pokryw studni powinny lywykonane na tym samym poziomie co nawierzchniaatdaona z
dokfadndgciag do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest dla regulacji jest szt. m (sztuka) wyregudoej i odebranej studni rewizyjnej
kanalizaciji.

ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonana izolacja,

— wykonana regulacja.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztukwykonanej i odebranej studni obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,

— dostaw materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, rozkucie istagej nawierzchni, odkopanie studni

— wykonanie izolacji odstortego fragmentu studni,

— demonta komina i pozostatych elementéw studni oraz ponowmynta wraz z wykonaniem regulacji
posadowienia pokrywy,

— zasypanie powstatego wykopu materialem zasypowyaz wrzagszczeniem

- zatadunek i wywiezienie powstatego gruzu oraz umthd miejsca ktére Wykonawca sam sobie zapewni

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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WPUST DESZCZOWY

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejsmagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych

z budowe wpustu i przykanalika odprowadzaggo wody opadowe z nawierzchni jezdni w @k z
przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscév&repcewo, zlokalizowanej na dziatce numer
14, 139/2, 140/1, 140/2, 160, 200/1 gbKrepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obewmijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
przedmiotowych robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
przykanalika do kanalizacji deszczowej oraz stuskiesciekowej ulicznej z osadnikiem z wpustem
kraweznikowym zeliwnym w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét.

MATERIALY

Rury kanatowe

W projekcie przewidziano wykonanie przykanalika doélizacji deszczowej z rur PVCscednicy 160 mm,
rury kielichowe 4czone na wcisk na uszczellgumows. Do wykonania przykanalika do kanalizaciji
ogolnosptawnej zyte keda rury proste oraz ksztattki w postaci kolanek jrikow. Ksztattki oraz rury proste
powinny posiada grubgé¢ scianek oraz wytrzymafg materiatu pozwalafa na ich stosowanie podagami
komunikacyjnymi o nacisku 80 KN n&.o

Studzienki sciekowe
Whpusty ulicznezeliwne zaprojektowano jako krawnikowe dla obcizenia klasy D tj. 40 T i powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .

Kregi betonowe prefabrykowane - na studziedgiekowe stosowaneasprefabrykowane kigi betonowe o
srednicy wewrtrznej 450 mm, wysoki zgodnej z rozwizaniami systemowymi z betonu klasy B 25,

Pierscienie zelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéagrymaganiom BN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN-B-14501.

Sktadowanie materiatow

Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jednowarstwowo. Powierzchnia
skladowania powinna léyutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwdil opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwsavarstwe rur naley utozy¢é na podkiadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktada wyroby w pozycji staicej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zola@any uktada rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniay stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegolnych stoséw
lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu Ww§vo w pozycji woudowania wysoké sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kigow. Jednostki tadunkowe moy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.
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Whpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

Kruszywo
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

SPRZET

Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— koparek przedsbiernych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

TRANSPORT

Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rumoeypji poziomej wzdha srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przsaem pod wpltywem sit
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowykiladaniu rur gérna warstwa
nie maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewatrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe

rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczegd6lne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobow naley przektada materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kegow

Transport kggdw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniezawmwonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczaniegkm naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka

Transport wpustévzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obehia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiemzpjje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentanale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkéw i kotkow krawgdziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmgmi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich ¢gdne przekae Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
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Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. Szerakowykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskievéaian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dyywieziony przez
Wykonawe na odktad. Dno wykopu powinno bydéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykamea poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o
0,20 m. Zdgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lsykonane bezpwwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie.

Przygotowanie podia

Studzienk sciekowg kanalizacji deszczowej nale posadawié na warstwie betonu co najmniej B-15 o grédio
warstwy 15,0 cm i wymiarach w planie 1,0 * 1,0 mzé&wvod przyicza do kanalizacji deszczowej naje
posadawié na warstwie 10,0 cm zesgczonej podsypki piaskowe].

Roboty montaowe

Dokumentacja projektowa przewiduje spadki i g¢bokas¢ posadowienia rurogju powinny spetniawarunki

podane poriej:.

- trasa kanalu powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie,

— minimalny przekrdj przewodu powinien wyné$1,20 m

- wilaczenie do studni powinno byvykonane pod &em max. 900 ,

- wiaczenie przykanalika natg dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki
wynosita max. 50,0 cm.

Przegcia rury kanalizacyjnych przeZciany studni naley uszczelni uszczelk lub materiatem trwale
plastycznym

Studzienkisciekowe

Studzienkaciekowa, przeznaczona do odprowadzania wod opadowyezdni winna b§ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem z syfonem. Kragaiekowa wpustu powinna byusytuowana w kragzniku. Lokalizacja
studzienki zostala przedstawiona na rysunku nr Go@ntacji wykonawczej i wynika z rozygiania
drogowego.

Izolacje

Kregi betonowe iyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazggodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie rstudzienek z uwagi nazyty do ich produkcji materiat nie
jest wymagane. Przydze do istnigjcej kanalizacji naley wykona& zgodnie z niniejszym projektem. Wszelki
odstpstwa od projektu naty uzgodné z projektantem. Przewody pragka do kanalizacji deszczowej uktéda
na warstwie 10 cm. zagzczonej podsypki piaskowej ze spadkiem i ob&yg@ cm warstw ponad wierzch
przewodu piasku, ktory nale zagsci¢. Pozostat czes¢ wykopu zasypé gruntem rodzimym zagzczonym
warstwami o grubi 10,0 + 30,0 cm. Jako materiat podsypki i osypkiezy zastosowé piasek lubzwir
morenowy frakcji 0,2 + 1,0 mm. Po zalazeniu robdt montwych zwizanych z uktadaniem ruragow
naley przeprowadzi proby szczelngi i wykona geodezyja inwentaryzacje. Odbior techniczny nale
zgloscie wiasciwemu Inwestorowi, ktory w przyszoi bedzie konserwowd i zaramdza wykonanym
przylaczem do kanalizacji deszczowej. Gétoobdt prowadzi zgodnie z obovazujacymi normami i przepisami
BHP oraz zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioabdt budowlano — montawych, tom Il — instalacje
sanitarne i przemystowe”.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
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— badanie odchylenia osi pragiza,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodu i studzienki,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodu,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych ( wpustéw ulicznych)

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaroéw w planie nie powinnodwieksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku utonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy gzkszonym
spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by ls =
1,0,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow  wykonanej i odebranej studzienkiciekowej z wpustem ulicznynzeliwnym
kraweznikowym jest sztuka ( szt. ).

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i wymaganiami, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pgnyie.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych ,

— wykonane studzienkiciekowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki studzienktiekowej wykonanej i odebranej obejmuije:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostaw materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim,

- wykonanie gczkow,

— zaizolowaniescian i stykOw studzienki

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych i ksztattek orazasinienie paiczen
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- podhczenie przewodow przykanalikéw i ich uszczelnienie
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 07.02.01 — kod CPV 45233290-8

OZNAKOWANIE PIONOWE
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem znakéw drogowych pionowychasig drogowym w zvazku z przebudow drogi
powiatowej 1711Z odcinek przez miejscadédKrepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 139/40)/1,
140/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem znakow
drogowych pionowych w zakresie wskazanym w dokuemghtechnicznej. Lica znakdéw pionowych winnycby
foliowane fol Il generacji. Odwrotna strona tarczy znaku piongevpowinna by barwy szarej, nie dopuszcza
sig aby byta odblaskowa. Znaki pionowe winnyé¢by wymiarach jak dla grupy wskazanej w dokumentaciji
projektowej.

MATERIALY
Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagoktory nie ma normy, musi posigdaprobat
techniczia wydary przez uprawniomjednostle. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B") nadany przez uprawnianjednostl.

Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczychkaw (stupkéw) mog by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,ha mokro”,

Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych (stupki) wmmlewykona& z ocynkowanych rur stalowych
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwesémsk rury stalowe okgte bez szwu walcowane na
goraco wg PN-H-74219. Stupki do zamocowania znakéwgwych naley wykona z rur stalowych bez szwu
ocynkowanych grednicy minimum 60,3 mm, zakozonych od gory przykrywkz tworzywa sztucznegmtiz

tez zalepionych w inny spos6b zapewrday szczelné przed dziataniem wody. Rury powinny odpowiada
wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 . Powierzchniarg¢rzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywa
wad w postaci tusek,elinie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszeg sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny lpyroste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekrac4a5 mm na 1 m diugei rury. Rury powinny by wykonane ze
stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (npb5R R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej ( stupka ) obazany jest do wydania gwarancji na okres
12 miesgcy. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Tarcza znaku
Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewegtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia
znaku, musz wykazyw& peln odporndg¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie oKiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego jest :
- blacha stalowa,

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,2 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza gi stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty nezmej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcded korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadm, nie
mniejszej nk przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaido dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi BByrowna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgiec,
lokalnych wgniecgé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofaldowanie
itp.) nie mae wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku. Krazie tarczy znaku mugzby¢
réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgzi tarczy znaku, pozostatle po ttoczeniu lub innymfocesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddanasznhy¢ usunéte.

Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg st zasady przez oklejenie tarczy znaku materiateitmaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetnéawvymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwailo znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgohczenia folii z powierzchni
tarczy znaku powinien uniemiowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowdutb klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny hyyuzgodnione z producentem folii. Okres trwéaioznaku wykonanego przyzyciu
folii odblaskowych powinien wyno&iod 7 do 10 lat, w zammosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica
znaku powinna by rowna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzach
tarczy znaku. Dokftadrgé rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqepwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk 2 mm. Powstale zacieki przy
nanoszeniu farby na odblask@vezes¢ znaku nie powinny hy wieksze w kadym kierunku nt 2 mm.
W znakach na kalym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouwiapowierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mog
znieksztalca tresci znaku, w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musé bezzwiocznie
wymieniony. W znakach niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii

do powierzchni tarczy znaku. Wymagana jest takarayyatai¢ polaczenia folii odblaskowej z targznaku,
by po zgeciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminaf@8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@oego zaicznik
do Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén@ 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
zaradzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru tyad zaradzaniem, Zaicznik nr 14

do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach Grebgowloki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
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wykonana z ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowattejest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy jej
krawedzie mog pozostéd niezabezpieczone faglmchronn.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig@ i wypuktych karbéw. czniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo betonu nalgy przechowywé& w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych klas.

SPRZET
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasiec mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

TRANSPORT
Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa poevi odbywa
sig zgodnie z PN-B-06712 .Transport znakow, konsfiuksporczych i spratu (uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposOb unietiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wigsé¢ zamocowania znaku
powinny by zgodne z Rozpoadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wfméa 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw zaydzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzorutyradzaradzaniem,
Zalacznik nr 1-4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvpraz uradzer bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wspmprczych znakéw ( stupkéw )

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sftwz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykopy fundamestpowinny by wykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentcwy

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wykonywane z betonu ,na mokro
nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentdéwykopach otwartych naky wykonywa
zgodnie z wskazaniami Inspektora nadzoru inwesiegsk Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegaacy do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladroia £ 2 cm. Przy naruszonej
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strukturze gruntu rodzimego, grunt ngleisumé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykejsé z gruntem natiey zabezpieczyizolacj, np. emulsj kationow.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw ( stupki ) powinnyélwyykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, utwardzonego pobocza , miejsca parkiregm,
przegcia dla pieszych nie wtej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukajo znakach drogowych pionowych.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zaumsie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyptkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Polaczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibiwiajacy jej przesuricie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstruiojvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.
Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy bezpéredniego
przeprowadzeniérub mocugcych przez lico znaku.

Trwato$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi iywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petra czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce
na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeh ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowydls wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru inwestorskiego reazwolni go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robaét.

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydara przez
producenta powinny kiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayéw. Lokalizacja i wysokdt

zamocowania znaku powinny dggodne z Rozpogrdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 winéa 2003
r. w sprawie szczegodtowych warunkow zgtzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzorutyrad
zaradzaniem , Zaicznik nr 1-4 do Rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na aichg

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnd¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanycla elementow konstrukcji wsporczych:
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— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zddej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatlozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- 1 ( szt. ) sztuka ustawionego i odebranego znaku,

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny bggodne z Rozposglzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie szczegodtowych warunkoéw gdaania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zagdzaniem , Zaicznik nr 1-4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentu

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczéyplsa ),

— Zzamocowanie tarczy znaku,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 07.01.01 kod CPV 45233221-4

OZNAKOWANIE POZIOME
WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w zwizku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez miejscédvoKrepcewo,
zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/2, 1404D/2, 160, 200/1 obb Krepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowegacankj ilaici i asortymencie zgodnie z dostarczonym
przedmiarem robat.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawietizahpostaci linii cagtych lub
przerywanych, symboli oraz innych linii zyganych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég- materiaty ktére mog zost& naniesione albo wbudowane na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetig lub w temperaturze podigzonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego
Do oznakowania poziomego ura stosowatylko materialy atestowane.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitoy¢ masy termoplastyczne do natrysku naktadane
warstwg grubdgci od 1 mm do 1,5 mm. WAaiwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgave
okresla odpowiednia norma.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pddieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseooznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \&&awosci antypglizgowe.
MATERIALY

Dokument dopuszczajy do stosowania materialdow - Aty material uywany przez Wykonawc do
poziomego znakowania drog musi posiaderobat techniczm. Nie dopuszcza sistosowania materiatow
zawierajicych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszczagsi
stosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru inwestorskiego, co do $akow celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom.
Badania te Wykonawca zleci na wlasny koszt akreggteemu laboratorium. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowwateriatdw do poziomego znakowania
drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadtip na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informac¢ o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlayatkownikdw.
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Przepisy okreslajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie powy, a szczegblowe wymagania
okreslone s w ,Warunkach technicznych POD-97"].

Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowanirdg

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powitayg masy termoplastyczne do natrysku nakfadane
warstwg grubdci od 1,0 mm do 1,5 mm. Masy termoplastyczne pawiby¢ substancjami nie zawieeagymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokévgnglek lub proszku. Przy stosowaniu powinny di
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr
przez ochtodzenie. Wiaiwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgwé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiagt® wymaganiom POD-97.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzghowinny zachowa statg¢é swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 mies¢cy sktadowania w warunkach oKlenych
przez producenta. Materialy do poziomego znakowadidg naley przechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, pasj 40°C.

SPRZET

Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
inwestoskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,
- spezarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwargzh,

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

TRANSPORT
Przewdéz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciheosci materiatléw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego zyalprzewoz¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadRN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefei i powietrza powinna wyndasto najmniej 8C,

a wilgotnai¢ wzglkdna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyej 85%.
Lokalizacja i geometria znakdéw poziomych winnyélsgodne z Rozposglzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw adzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zagdzaniem , Zaicznik nr 1-4 do Rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidngach.

Jednorodn& nawierzchni znakowanej

Poprawneé¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiaawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegobi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
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15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaarashni.

Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powielizachawierzchni przygotowana do wykonania oznakowani
poziomego musi hyczysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoagj sk

do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazanidcispektora nadzoru inwestorskiego. Do
wykonania przedznakowania ma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorg rozpuszczalnikiem.
Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i koniec znakowania
nalery zaznaczy mah kreslky poprzecza.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepeinych danych zgodne z pwsEymi wskazaniami. Materiat znalkgy naley naktad& réwnomiern
warstwg 0 grubdci ustalonej w specyfikacji, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej
warstwy zaleca i kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce seldub metalowej,
podkitadanej na drodze malowarki.¢amateriatu zuyta w czasie prac, okflena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mege sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wgksze prace powinny lBywykonywane przy gyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni. Zaleca si wykonywa® usuwanie oznakowania grubowarstwowego, metod
frezowaniaSrodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczep&é nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci poditaza. Materiaty pozostate po
usunéciu oznakowania nahy usurmé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczafyodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgekie

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badanie przygotowania podtdga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialncé¢ w dzien

Widzialncé¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania. Do
okreslenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartaé¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,

— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji éwietle rozproszonym mie by zastpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif3, wg POD-97. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— z0kej, co najmniej 0,40.

Wartaé¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,

— z6ktej, po 1 miesicu wywalndéci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspéédne chromatycznimi x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny# w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialnas¢ w nocy

Za miak widzialnadici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegtach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,

Szorstkéé oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. WatSRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwato$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordéwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynogio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezélrimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safmia oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

Gruba¢ oznakowania

Grubadi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géan powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego co najefys5 mm

Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepowadza przed rozpaeiem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmez dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nasepujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawva

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrbdokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia materiatu na catej szergkolinii,

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoadinwestorskiego
moze zlect wykonanie bada

— widzialndsci w dzieh,

— widzialngici w nocy,

— szorstkdci,
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odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie i wykonanych wegdhetod okrdonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka watto
1 | Zawarté¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek .
szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100
4 | Wspébtczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspbicz.3 > 0,60
- z0ltej wspbicz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniawviezego w
stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix* > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200
6 | Szorstk&¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwala¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzclani
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stalxi wiasciwosci materiatow -
do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26

Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdmego z dokumentacji powinny odpowiadéa

nastpujacym warunkom:

— szeroka¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dlugdé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugié cyklu skiadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle

dokfadnie ususx zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

140



Przy odnawianiu istniagego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
oznakowania grubowarstwowego.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji daty wyniki pozytywne.
Lokalizacja i geometria znakéw poziomych winnylagodne z Rozposgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzé&nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw g@dwania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zagdzaniem , Zafcznik nr 1-4 do Rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dhakéw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidrgach.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, meo
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§Fawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene w POD-97. Okrda si okres gwarancyjny dla oznakowania
grubowarstwowego 24 miegie.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz zowasiem

b) opracowanie projektu tymczasowego oznakowania iezgieczenia terenu robdt wraz z jego
uzgodnieniem.

c) wykonanie i utrzymanie tymczasowego oznakowaniakiezpieczenia terenu robét w trakcie trwania
prac

d) demonta tymczasowego oznakowania i zabezpieczenia texmit po zakaczeniu prac

€) oczyszczenie podia

f) przedznakowanie

g) naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
wykonawcz oraz z zatcznikiem nr 1 + 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznyehatiakéw i sygnatéw drogowych oraz adzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrgach.

h) ochrona naniesionych znakéw przed zniszczenienzpagzdy w czasie prowadzenia rob6t

i) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych specyfikacj
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D - 07.02.02 — kod CPV 45233290-8

StUPKI PROWADZ ACE HEKTOMETROWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawianiem stupkéw prowadygch w zwiazku z przebudowdrogi powiatowej 1711Z odcinek
przez miejscow& Krepcewo, zlokalizowanej na dzialce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1 ofir
Krepcewo, gmina Dolice.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgeiwy i kontraktowy przy realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t awanych z ustawianiem wzdtu
drogi nastpujacych uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego wdzen optycznego prowadzenia ruchu w
postaci stupkow prowadeych ,

Okreslenia podstawowe

Stupek prowadzy (U-1) - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, hace do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu ulatwienie kiemagym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych waaahk
atmosferycznych, orientacji co do szerékalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipog/ch.

MATERIALY
Stupki prowadzace
Rodzaje materiatéw na stupki prowade

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwvpadzcych s
— slupki prowadzce z tworzyw sztucznych,
- elementy odblaskowe,

Wymagania og6lne dla stupkéw prowadych

Typ stupka prowadcego (U-1a, ) powinien ktyzgodny z Rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw g@eania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru
nad tym zargdzaniem , Zalcznik nr 1-4 do Rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w
sprawie szczegO6towych warunkéw technicznych dlakéwna i sygnatdw drogowych oraz wdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrgach.

Stupki prowadzce powinny mié w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanyahlczniku. Wysoké¢
stupka prowadzego powinna wynoéiokoto:

— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

— 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powielizahinocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad badehronm.

Na stupkach powinny yumieszczone elementy odblaskowe progiiod lub rownolegtoboczne o szergkbd
cm i wysokdci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupkarwy biatej po stronie tylnej w stosunku
do nadjedzajacego pojazdu.

Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichloreknyu, polietylen,
kopolimery itp. Wymagania co do zachowania supka w czasie kolizji (najechania samochodu topek)
powinny by okreilone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czgiapek, w zalenosci od materiatu
uzytego do jego produkcji, me by, np.:

— sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tyre, stupek po odchyleniu moa kilkakrotnie ¢cznie

wyprostowd, a potem ztamie gj

Barwa stupkéw prowadgzych z tworzyw sztucznych powinnadliata, bez smug i przebarwigvedtug wzoru
podanego w Rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéméa 2003 r. w sprawie szczegobtowych
warunkow zargdzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoraymadaradzaniem , Zajcznik nr 1-4 do
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Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz agzen bezpieczéistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach. Powierzchnia stupkéw adayeych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rys,
pecherzy i wgtbien. Zada sk, aby stupek prowadgey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocoaamwi
gruncie, miat w swojej dolnej eci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej lmbtworzywa sztucznego o
$rednicy od 15 do 20 mm i diugmi od 20 do 30 cm, utrudnigly wyciagniecie stupka z gruntu. Dopuszcza si
nastpujace tolerancje wymiarow stupka prowadego: wymiary przekroju poprzecznegol mm, grubéc
$cianki min. 3 mm, tolerancja grubm scianki = 0,5 mm. Stupki prowadze z tworzywa sztucznego powinny
mie¢ aproba¢ techniczm wydary przez uprawniof jednostk. Stupki prowadace z tworzywa sztucznego
nalezy sktadowa w potazeniu poziomym, na ptaskim i rGwnym podtow przygotowanych boksach. Wysgko
sktadowania nie m@ przekracz&a2 m. Zaleca si przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania
ich w czystgci.

SPRZET

Wykonawca przygspujacy do ustawiania stupkéw prowadgch powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu, w zalenosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

— drobnego sprtu pomocniczego do moria,

— sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— matych betoniarek przewaych.

TRANSPORT
Transport materiatow

Transport materiatow z tworzyw sztucznych (stupkinewadacych ) mae by dokonany dowolnynérodkiem
transportu, w sposob zabezpieazyj je przed uszkodzeniem. Drobne materialy, jakef@amoprzylepne,
elementy odblaskowe, farby itd. nayeprzewozé w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT
Ustawienie stupkow
Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej,
ST, przy uwzgldnieniu postanowie Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénea 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru tyad
zarzdzaniem , Zajcznik nr 1-4 do Rozposazizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz uadzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga€loty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza
gruntowego naley dostosowé do konstrukcji mocujcej stupki. Doty mana wykonywa recznie, wiertnig lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektoreonadtzwestorskiego.

Osadzenie stupkow

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkow w wykodlanyprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgkdniat:

- wiasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowienianzpmdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw g@deania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zaadzaniem , Zaicznik nr 1-4 do Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technichnjla znakéw i sygnatéw drogowych orazaszen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmgach. ,,

— zachowanigcisle pionowej pozycji stupka,

- wypehienie otworu gruntem, przy czym wghkik zagszczenia nie powinien kbymniejszy nk 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowyldpuszcza si wypetnienie otworu piaskiem
stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementt n& piasku) lub mieszamkbetonow klasy B 15,
odpowiadajca wymaganiom PN-B-06250.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluspektorowi nadzoru inwestorskiego:
— aprobaty techniczne na materiaty,
- S$wiadectwo jakéci lub deklarag} wtasciwosci uzytkowychi, wydane przez producenta materiatow.

Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rgiwdtinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiar6w, odpowiadagych ustaleniom ST w liczbie 5 z wybranych losowenmentow w kadej
dostarczanej partii wyrobow.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

- zgodnd¢ ustawienia stupka,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowai¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniaidtopzy,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow ustawienia stupkéw prowaslzych jest szt. (sztuka).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspekteadzoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowsmEgo obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

— zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wlkasnyzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

— wykonanie dotéw,

— osadzenie stupkdw, z wypetnieniem otworu,

- przeprowadzenie bad&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- uporadkowanie terenu robét.
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D - 03.01.02a. — kod CPV 45232452-5

PRZEPUST Z RUR HDPE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z posadowieniem przepustu z rury karbowangjorzywa HDPE drednicy nominalnej DN 400
mm pod dojazdem do posesji prowackch w zwizku z przebudow drogi powiatowej 1711Z odcinek przez
miejscowd¢ Krepcewo, zlokalizowanej na dziatce numer 14, 139/0/1, 140/2, 160, 200/1 offr Krepcewo,
gmina Dolice.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
posadowieniem przepustu z rury karbowanej tworzygjoWDPE w zakresie zgodnym z dostarczonym
przedmiarem robat.

MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rura z tworzywa HDPE érednicy nominalnej DN 400 mm,
— zlaczki systemowe w postaci opasek zaciskowych

- $ruby, naketki, podkfadki,

— kruszywo do zasypki przepustu,

Materialy do wykonania przewodu przepustu orazazame z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdw, musg posiadd dokument dopuszczaly do stosowania, wydany przez upawniang jednostk
(aproba¢ technicznm).

Rury

Do wykonania przewodu przepustu rgleizy¢ rury karbowanej z tworzywa HDPE$cednicy nominalnej 400
mm i dlugdci podanej w dokumentacji ( podana diégev dokumentacji jest mierzona dotem ). Rura winna
posiadé sztywnd¢ obwodowy gwarantujca co najmniej 8 kPa. Kiwe rury naley zakaiczy¢ prostopadle. Z
uwagi na handlowe diugoi rur dopuszcza siwykonanie przewodu przepustu z maksymalnie 2 ddein
taczonych za pomacsystemowych zaczek.

Materiat kamienny i kruszywo do wykonania tawy
Do wykonania zasypki z kruszywa nayeuzy¢ zwirdw, piaskéw, mieszankiwirowo — piaskowych frakcji do
20,0 mm. Materiat winien odpowiadl@aormg zwir i mieszanka, wg PN-B-11111, piasek, wg PN-B-13

SPRZET
Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu z rury z tworzywa HDPBwimien wykazé sie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

- koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

- sprztu do montau przepustéw, w zammosci od wielkdici otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy zdakami linowymi, wchgarki wielokiazkowe na samochodach do podnoszenia,
drabiny,

- sprzt zagszczajcy, zaleny od wielk@gci otworu przepustu i wiellsei zasypki przepustu: ubijakeéczne,
zagszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,
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- sprzt do transportu

TRANSPORT
Transport rur HDPE

Transport rur HDPE oraz ich zatladowanie i wytadowanusi by wykonane starannie, tak aby nie uszkédzi
fabrycznej powtoki zewgtrznej jak i te wewretrzne. Nie wolno uderZarurami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich egnma¢ po gruncie. W trakcie transportu rury powinny¢byabezpieczane przed
przemieszczaniemesinp. za pomagtasm, paséw, nie dopuszcza gncuchow i lin stalowych.

Transport innych materiatow

Transport materialdbw kamiennych, kruszyw, elementdeskowania powinien odbywasic dowolnymi
srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
Zakres rob6t

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepo&tejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, padio
pod przepust, montaprzepustu z rury HDPE, zasyplprzepustu, profilowanie i plantowanie skarp wldtu
wylotu. Przepusty montujeesie specjalnie karbowanej rury z tworzywa HDPEainicy nominalnej DN 400
mm dostarczanej przez producentéw wraz z kompletementéwdczacych.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie obejmegynndci przewidziane w ST, w tym m.in.:
- odwodnienie terenu budowy. Na podstawie lat ubigglyw okresie planowanych robot nie zaobserwowano
wystepowania wody w rowie w okresie maj - sienpie

Wykop pod posadowienie przepustu

Wykonanie wykopu powinno odpowiatlavymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robot poaiby
dobrana w zateosci od wielkdagci robdt, gebokasci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntazor
posiadanego spgi. Zaleca s wykonywanie wykopu gcznie do gibokdsci 2 m. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m ponzej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu pow by dostosowane do wymiaréw budowli w
planie. W szerokixi dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pratudzi i ew.
zabezpieczenidciany wykopu. Zabezpieczenikian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego paaiayle
skarp 1 : 1,5. Nagpnie dno rowu odwadnigtego w miejscu projektowanego posadowienia przewodu
przepustu nalegy przygotowa, poprzez pogbienie do rzdnej wysokdéciowej podane w dokumentac;ji.

Podtoze pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu begponio na gruncie ksztatt podiw powinien by wyprofilowany.
Powierzchnia podim powinna by dokladnie wyréwnana i dostosowana do ksztatu gugtl, gdy po
utozeniu przepustu nie ma rdovosci jej uzupetnienia lub degzczenia. Na tak wykonane dno rgleoziozy¢
warstwe o grubdci 20,0 cm kruszywa naturalnego tj. posp&#ijru lub mieszankizwirowo — piaskowej, ktora
to warstwa stanowi fagvz kruszywa. tawa z kruszywa winnacbzagszczona do wskaika zagszczenia 97
% wedtug proby Proctora Normalnego. Na tak przygaim kruszywow nalezy roztozy¢ podsyple piaskove o
grubaici warstwy 10 cm z tego gérne 5 cm winno¢lytozone w stanie lenym. Powierzchnia podsypki
powinna by dokladnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu ,rnggyz po utazeniu przepustu nie ma
mozliwosci jej uzupetnienia lub dagzczenia. Na tak przygotowane paogitaaley utozy¢ w osi rue HDPE.

Montaz przewodu przepustu z rury HDPE.

Montaz przepustu mze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel techniczny. Morezepustu
musi przebiega scisle wedtug instrukcji montas producenta przepustéw, a w przypadku jej braku lu
niepeinych danych - zgodnie z pgsiymi wskazaniami. Montaprzepustu mze by wykonany w miejscu
ostatecznej lokalizacji przepustu. Przewdd przepusive skladéd sie z co najwyej 2 odcinkéw rur
pofaczonych zczkami systemowymi stanoxgymi rozwigzanie stosowane przez danego producenta rur.

Montaz przewodu przepustu

Konce przewodu przepustu zakzone prostopadle do osi przewodu. RNasie dno rowu w miejscu
projektowanego posadowienia przewodu przepustuzyatgzygotowad, poprzez pogbienie do rzdnej
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istniejpjcego dna rowu. Na tak wykonane dno pgleoziozy¢ warstwe o grubdgci 20,0 cm kruszywa
naturalnego tj. pospoétkiwiru lub mieszankizwirowo — piaskowej, ktéra to warstwa stanowi éaavkruszywa.
tawa z kruszywa winna ldyzagszczona do wskaika zagszczenia 97 % wedtug proby Proctora Normalnego.
Na tak przygotowantawe kruszywowe nalezy roztozy¢ podsypk piaskowa o grubgci warstwy 10 cm z tego
g6rne 5 cm winno kiyutozone w stanie ltnym. Na tak przygotowane podtnalery utozy¢ w osi rue HDPE.
Nastpnie naley wykona zasypk wspierajca przewdd przepustu i w dalszej kolejciovykona warstwami o
grubdici do 30 cm nasyp budowlany. Przedmiotowe pradezpgprowadzé jednoczénie z pracami opisanymi

w punkcie powyej niniejszej specyfikacji. Skarpy nasypu od strggonuru i poszuru natg wyprofilowal
skosem 1: 1,5 i zagcic.

bokow tawy kruszywowej.

Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dywykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub duokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustow (np. aprobaty tezhejy; gdy praca przepustu polega gtéwnie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokét niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalg przestrzegaponizszych wskazéwek. Pierwsza warstwa zasypki ma na
celu stabilizagj dolnych naray przepustu, w zvwizku z czym musi by nawilzana z regularrieia okreslong w
PN-S-02205 oraz energicznie zagczana, aby utatéipenetragj ziarn zasypki pod spdd rury, gdzie wemija
najwieksze naciski wywierane przez konstrukop podiae. Nasipnie zasypk wykonuje s¢ warstwami
poziomymi od 20 do 30 cm grufim, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w gpaséb aby poziom
zasypki po obu stronach byt taki sam.zMa warstwa powinna ldyzagszczana. Wskamik zagszczenia
powinien by nie mniejszy ni 1s=0,98 wedtug normalnej préby Proctora. W przypadtosowania speau
mechanicznego do zespczania zasypki, nafe db& o nieuszkodzenie konstrukcji przewodu przepugego
powtoki ochronnej. W bezgoednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 mkgatganie naley prowadzé w
sposob bardzo osttoy - zaleca si stosowa np. ubijaki eczne lub ptyty wibracyjne.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi nadzoru inwestorskiego do

akceptacji:

— aproba¢ technicza (lub dokument réwnowany) na rue karbowam PEHD, zhczki systemoweg$ruby,
nakretki, podktadki itp., wydaa przez uprawniomjednostk,

— zawiadczenie o jakei ( deklaracje wiéciwosci uzytkowych ) na materiaty zasypowy do ktérych wydania
producenci g zobowizani przez wiéciwe normy,

Badania w czasie robo6t
Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust malprzeprowad@ z uwzgkdnieniem wymagéa
okreslonych w niniejszej ST.

Kontrola wykonania podia pod przepust

W czasie przygotowania pocis pod przepust natg zbada:

— zgodnd¢ wykonywanych robét z dokumentagj

prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@a w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubai¢ warstwy tawy kruszywowej oraz podsypki i ich wymyiav planie,

— zagszczenie tawy kruszywowej i podsypki wg BN-77/89132.-

Kontrola montau przepustu z rury karbowanej HDPE

Kontrola wykonania montar przepustu powinna Byzgodna z zaleceniami instrukcji montadostarczonej

przez producenta. Kontrola mowataprzepustu powinna uwzginiac sprawdzenie:

— prawidtowasci montau zlaczek systemowych,

— sposobu umieszczanieub i Zlhczek systemowych,

— poprawndci dokrecaniasrub,

— prawidtowaici posadowienia przepustu na podsypce, w przypaakageniesienia przepustu z miejsca
montau znajdujcego st poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Kontrola robét izolacyjnych
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Izolaci powierzchni zewgtrznej lub wewntrznej przepustu naty sprawdzé przez ogidziny i badania,
zgodnie z wymaganiami w zakresie:
— jednolitdéci i ciagtosci powtoki na powierzchni przewodu przepustu,

Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna lagodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust

dostarczonej przez producenta oraz wymaganiamiiejpaej ST. Kontrola wykonania zasypki przepustu

powinna uwzgidnia¢ sprawdzenie;

- dokiladndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywegj na naleyta stabilizacg rury przepustu,

- prawidtowaici wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzginieniem dopuszczalnych gruloo warstw
oraz wskanika zagszczenia gruntu,

- poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezgrednim otoczeniu przepustu,
ze zwrOceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukzgpustu i jego powtoki ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnézi wymiardow wewrtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta&T i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany wykop,

— wykonane podize pod przepust,

- wykonane fawy kruszywowej,

— przepust na podim lub podsypce,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacgiz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podim pod przepust,

— wykonanie fundamentu pod przepust,

— monta przepustu z rury HDPE z przeniesieniem go do méefsstatecznej lokalizacji przepustu,
— zasypk przepustu, wykonanzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 03.03.01 kod CPV 45232452-5

SACZK| PODLU ZNE

WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyaee wykonania i odbioru robét zagianych

z wykonaniem sczka podiznego w zwizku z przebudow drogi powiatowej 17117 odcinek przez
miejscowd¢ Krepcewo, zlokalizowanej na dziatce numer 14, 13940/1, 140/2, 160, 200/1 oy Krgpcewo,
gmina Dolice.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemujaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
przedmiotowych robot.

Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniemaszka
podiuznego tj. drenau w pasie drogowym na odcinku wzdtposesji nr 1 w miejscowsoi Krepcewo w zakresie
zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

Okre$lenia podstawowe

Saczek podtuny - siczek stacy do odprowadzenia wody z nawierzchni drogowejtusvany rownolegle do
krawedzi jezdni drogi.

Dren - gczek podiany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzony ykie metod zgrzeblania i igtowania z niegtych,
wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, wntytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (im elana), charakteryzigy sk m.in. dua wytrzymatdcia
oraz wodoprzepuszczalkwma.

Ogo6lne wymagania dotycgce robot

MATERIALY
Rodzaje materiatléw stosowanych waezkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiunych s:

— rurki drenarskie ze&ciankami z otworami z tworzywa sztucznego PVC-U & Inm z filtrem z widkna
syntetycznego,

— material filtracyjny ¢wir, piasek),

— geowtdknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom BN-78/6354-12 tj. byrurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanyz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metody wyttaczania. Rurki drenarskie powinny migowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obcite
prostopadle do osi, w sposob uriwiajacy dokladne ich dczenie. Szczeliny wlotowe (szparki pothe)
powinny znajdowé si¢ miedzy karbami rurki, powinny kiywolne od grudek i resztek materiatu i powinny by
tak wykonane, aby przeptyvemia przez nie woda nie napotykata oporow. Szczglowinny by rownomiernie
rozmieszczone na dtugg i obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drekégh z polichlorku  winylu
podano w tablicy. Rurki drenarskie naleprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nglaiktada ptasko w stosy do wysokei 4 zwojow w temp. do 2&, a
powyzej 25C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykie nale chront przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze pajil’C, natomiast rurki o zwkszonej odporn&i na obntong temperatug
nalezy chroni w temperaturze poggj -10°C.
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Tablica . Wymagania dla rurek drenarskich karbowhrg/ nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewgtrzna nominalna, mm

Lp. Wiasciwosci i cechy
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80, 100|5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytkasrednicy| .1 5 1,5 15| -15 2.0
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewstrzna, mm 439 580 718 910 115,0
4 Dopuszczal_na odchytkasrednicy +2 +2 42 42 125
wewretrznej, mm
5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50

Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,71¢® | od 1,7 do 2

7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, chco
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Llcz_ba szczelin wzszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg BN
78/6354-12 [27]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN- prébka nie powinna zatamywaie
78/6354-12 [27] i wykazywa peknieé

11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg BN-
78/6354-12 [27]

12 |Zmiana wymiaréw srednicy, wg
BN-78/6354-12 [27], %, nie wCej
niz

" dopuszcza siuszkodzenie najwagj 1 probki

prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 12 12 12 12

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickcgaie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokognieniowego. Ziczki naley przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy skiadowaniu na odkrytych placadiery chront przed oddziatywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamgych temperatura otoczenia nie #eoprzekracza 40°C, a odlegté¢
sktadowania powinna ldywigksza nt 1 m od czynnych uedzer grzejnych. W przypadku skfadowania w
workach zaleca siuktad& je w warstwach nie przekracaaych wysokdci 5 workéw.

Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarneWszych nz otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi
moégtby sé do nich dost& Do otwordw tych nalim szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki
podiuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkiei ziarn do 2 mm, w ktérym zawadbziarn osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawatbziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50 %, lecz zawarts ziarn osrednicy wikszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/doy przy oznaczaniu wg PN-

B-04492.7Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQviekszej nz 0,2

% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Ppkisyod rurki drenarskie natg wykona z piasku

odpowiadajcego wymaganiom PN-B-11113.

Geowldknina

Geowtdknina powinna kymateriatem odpornym na dziatanie wilgogiodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozagatziur i przerw cigtosci z dobr sczepnécia z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows, aprobatami technicznymi ST.
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SPRZET
Sprzet do wykonania siczka podtuznego

Saczek podiany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiae wzgédu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniefgie wykona recznie. W przypadku mechanizacji
wykonania drenéw podimych Wykonawca powinien wyka&asie mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

a) koparek do wykonywania rowkéw,

b) innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

TRANSPORT
Transport przy wykonywaniu saczka podiuznego

Rurki drenarskie mma przewozi dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem. Zataduhek
Wy+adunek rurek powinien odbywaie:
za pomog urzmdzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,
— recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.
Przy przewozie rurek luzem naje
— uklada je réwnolegle do bocznycKician srodka przewozowego na jednakowe] wysédiona catej
powierzchni,
- wszystkiesciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegoélngdyzwyrobéw zabezpieczywarstwa
materiatu wyciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, matéw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedequwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, zmeo
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkelk nie nalgy rzuca. Szczeg6la
ostraznos¢ nalezy zachowa w temperaturze 0C i nizszej. Zhczki w workach i pudtach natg przewozé w
sposOb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie wykopu pod siczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegecina lub mechaniczna) powinnacbgostosowana do gokdsci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegoetpmechanicznego. Wymiary wykopu powinnytagodne
z przedmiarem i wskazaniami Inspektora nadzoru stevekiego. Wykop rowka drenarskiego mugleozpocad
od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odphy@zeroké¢ dna
rowka drenarskiego powinna &yo najmniej 0,5 m. Nachylenie skarp rowkéw unglevykona zgodnie z
zaleceniem, nachylenie powinno wynosi 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. Wydobyty grgowinien by
sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienwesinego pasa terenu o szerééioco najmniej 1 m, licac
od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu rogvipien by
wiekszy od lta jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenikopy przed zalaniem wadz opadow
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowd ze spadkiem unmtiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

Ulozenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania drenu, dno rowka ngleczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda
(jesli jest) wszdzie sczyta st rOwna warstewl, nie tworac zagkbien. Na oczyszczonym dnie nale
wykona podsypk z piasku o grubdei 10 cm. Podsypkprzy siczacej se wodzie naley wykon& tuz przed
uktadaniem drenu.

Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszergbazpieczéstwa
osuwania & skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zich ilosciach, uktadanie naly przerwa& do czasu
zmniejszenia strumienia wody, nie powagiggo osuwania skarp. Skrajny, oy najwyzej otwor rurki naley
zastont odpowiedn zaslepka (np. kamieniem, ksztaltkplastykowa) w celu uniemaliwienia przedostawania
sig piasku i castek gruntu do wgtrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga gdimgenia doptywu do niego
wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwédyiurki, szparki podizne) w rurkach. Przy budowie
mozna wy¢ tylko jednego rodzaju materiatu. Perforowane rumki tworzyw sztucznych, z gtadkimi
powierzchniami ich stykéw, natg taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazkzek.
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Zastosowanie geowtdkniny wagczku podiuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:
— owiniecia kruszywa.

Zasypanie rurociagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym tj.zwirem frakcji 4 + 8 mm zgodnie z ST.
Zasypanie powinno liywykonane w sposob nie powodcy uszkodzenia utmnego rurogigu. Po utaeniu
rurek naley wykona obsypk ze zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po
obu stronach przewodu, a ngstie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, grubm nie wiekszej nz od 20 do
25 cm w stanie ltnym, ktére naley lekko ubt w sposdb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Nad zasypk uktada s warstwe ochronm z darniny (traw w dot). Calé¢ zasypuje siziemi i zag:szcza.

Dopuszczalne tolerancje wykonaniagzka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sie wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinnznié sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyoie
powinny przekracza+ 5 cm,

— odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego nie powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grub&i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie £25 % zaprojektowanej
grubgci warstwy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtnznych, okrélonych w ST wybierajc
w sposo6b losowy 6 % zwojéw, wedlug wskadaspektora nadzoru inwestorskiego, z ktérych nalgobra
odcinki rurek do bada Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pgplerzeprowadzi od wewngtrz, po
rozcieciu odcinka rurki o diugci 1 m. Zhczki rurek z tworzywa sztucznego nalebad& w zakresie cech
zewrgtrznych (gtadké¢ powierzchni, brak ¢gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie
obciaznikiem o masie 25 kg z wysoa 0,5 m.

Materiat filtracyjny

Dostarczonyzwir frakcji 4 + 8 mm powinna mie aproba¢ technicza w budownictwie drogowym. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej.

Geowitdknina

Dostarczana geowtoknina powinna thiaproba¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym. W
przypadkach wtpliwych lub spornych nafg przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego

W czasie wykonywaniaaszka podianego naley zbadé:

a) zgodna¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektovy, (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaaialsa podhanego,

c) prawidtowas¢ wykonania podsypki,

d) poprawna¢ utozenia rurocigu drenarskiego,

e) prawidtowai¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy saczka podtunego jest - m (metr).
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Obmiar rob6t polega na oléteniu rzeczywistej diugii rurociagu drenarskiego dochogtzzgo do zewgtrznej
$ciany studni rewizyjnej.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektoagizoru inwestorskiego, zeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiatady wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtznego podlega:
- réw pod gczek,

— podsypka ruroagu drenarskiego,

— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 maszka podianego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie oddo V kat. z wyrbwnaniem i ubiciem dna,

— roziozenie podsypki z ubiciem,

— ufozenie aczkdéw z kruszywa,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tega, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie z
dokumentacj projektowy i specyfikacy techniczn,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;j.
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