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D-01.01.01 — kod CPV 45220000-5

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych

z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysekmwych w zwizku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz
chodnika w miejscowdzi Witkowo w ramach realizacji zadania ,Przebuddvibadowa drogi 1716Z Stargard —
Witkowo — Dolice do granic powiatu. Budowa chodnikamiejscowdci Witkowo na odcinku od skrzpwania

z drogy gminma do sciezki rowerowej.”

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie kanalizacji desavej, zjazdow do
posesji, chodnikéw oraz pozostalych elementow zamgearowania terenu w zakresie zgodnie zdminym
przedmiarem roboét.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem osi i punktow wysésiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw charakterystycznych o podanych
w dokumentacji technicznej,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie pizgu 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktow natg stosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone gania robot ziemnych,
w sisiedztwie punktéw zatamania, powinny tigednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaogjj nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugeci
od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysékiowych kanalizacji deszczowej, zjazdéw do poses;ji,
chodnikéw oraz pozostatych elementéw zagospodariavtarenu nakey stosowa nastpujacy sprat:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia kanalizacji deszczowgzdéw do posesji, chodnikéw oraz pozostatych
elementéw zagospodarowania terenu ich punktéw wofeidwych powinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadabbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje



i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu okitone w dokumentacji projektoweps
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie
rézniag sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Uksztalttowanie terenu wntakejonie nie powinno ki zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru inaeskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynilag z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, zostarykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru inwestorskiego oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiarow przez Inspektora nadzoru inwedtie@go. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne i punkty
posrednie musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oftegace w sposdb wyeany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny zhrom wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@d@gprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe] realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktow wysokosciowych

Punkty charakterystyczne i inne punkty gtéwne paowiby¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
rob6t ziemnych. Repery robocze malezalazy¢ poza granicami rob6t zwganych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej, zjazdoéw do posesji, chodnikéw. Jakoemepobocze mina wykorzystd punkty stale na
stabilnych, istnigjcych budowlach w asiedztwie terenu robo6t. Zatone w trakcie robot repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalgy wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej

w dokumentacji projektowej. Osie oraz kralzie powinny by wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach
pasrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaz leie rzadziej ri co 10 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osstesunku do dokumentacji projektowe] nie amdoy¢
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia romotriejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo
inwestorskiego. Do wyznaczania krgei nasypéw i wykopOw naly stosowdé dobrze widoczne paliki.
Odlegtas¢ miedzy palikami naley dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. eQidi¢
ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowamirzekrojow
poprzecznych musi umtiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopOw o ksztaicie zgodnymdakumentagj
projektows.

Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem kanalizacji deszczowej, Zyazdo poses;ji,
chodnikéw oraz pozostatych elementéw zagospodaraweanenu nabey prowadzé wedtug ogodlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km ( kilometr ) odtworzonej drogi wraz z uaf@niem technicznym w terenie.
Sposo6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sfe na podstawie szkicOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktdre Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.



PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkidugokaciowych,

— uzupetnienie osi i kragdzi dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- sporadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

PRZEPISY ZWI AZANE

- Instrukcja techniczna G1 + G7
- Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne



D-01.02.04 — kod CPV 45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
Z rozbidrlg istniegcych elementéw zagospodarowania pasa drogowego igzkawz wykonaniem kanalizacji
deszczowej oraz chodnika w miejscaaioWitkowo w ramach realizacji zadania ,Przebudaviudowa drogi
1716Z Stargard — Witkowo — Dolice do granic powidudowa chodnika w miejscowa Witkowo na odcinku
od skrzyowania z drog gminm do $ciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych rozbiork

- cigcie nawierzchni jezdni wykonanej z mas mineralnbitumicznych o grubgi srednio do 8,0 cm wzdiu

linii rozbidrki — w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie nawierzchni jezdni wykonanej z masemdmo — bitumicznych o gruba $rednio do 8,0 cm— w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie nawierzchni zjazdéw do posesji z bwe§ kostki betonowej o gruba 8,0 cm — w ildci zgodnie

z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie krawznikéw betonowych wystagych 15 * 30 * 100 cm na tawie betonowej — wsdbzgodnie z

dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie opornikéw kamiennych wtopionych 120 8100 cm. wraz z podsypk— w ilosci zgodnie z

dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie podbudowy z ttlucznia kamiennego statvilanego mechanicznie o grélosrednio do 20,0 cm—
w iloéci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk wyzej wymienionych elementéw me by wykorzystany
sprzt podany poriej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadaosestorskiego:
- tadowarki,
— samochody ezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki do nawierzchni

TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiérki

Gruz z rozbi6rki ména przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybo6érodka transportu zatg od
wykonawcy robot pod warunkiem bedzie przestrzegat w trakcie transportu gruzu z idkb przepiséw ruchu
drogowego, sanitarnych, o utrzymaniu czystoporzdku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT

Czynnoéci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmajusunécie z terenu budowy wigj wymienionych elementéw w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane. Obiekty i elemebtygowli znajdujce sé w pasie rob6t, nie przeznaczone do
usunkcia oraz ich cgici, powinny by przez Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty lub



tez elementy budowli, ktére majby¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez Wykongwio
winny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptgwrzez Wikcicieli zniszczonego obiektu.

Roboty rozbiérkowe

Rozbiorka wyej wymienionych elementéw powinna dyprzeprowadzona bez powodowaniaediych
uszkodzé, nalezy szczeg6lnie zwrééina to uwag w przypadku prowadzenia rozbiorki wsgedztwie jezdni
drogi powiatowej na odcinkachhysadupcych bezpérednio z wpustami ulicznymi jak i zeprojektowanymi
kraweznikami. Rozbiérk naley prowadzt w taki sposéb aby nie uszkodzstniejcej infrastruktury oraz
nawierzchni utwardzonych nie przewidzianych do rédé. Powstaty w wyniku rozbidrki gruz oraz resiztk
podsypki, zaprawy, kamienia Wykonawca zaladuje ywigzie do miejsca, ktdre sam sobie zapewni.
Zamawiajicy maze zastrzec sobie pozostawienie elementéw poclegdl z rozbiérki w miejscu budowy, w
takim przypadku Wykonawca jest obaaéany ztayé w stosy wskazane elementy w ¢ltnie terenu budowy. W
projekcie przewiduje siponowne wbudowanie opornikow kamiennych oraz keakoéw betonowych. Doty po
usunitych elementach znajdige sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdarojektows beda wykonywane
wykopy, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczeginaalezry zapobiec gromadzeniugsw nich
wody opadowej. Doly, w miejscach gdzie nie przeyads wykonania wykopdw drogowych, nalewypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem zasypowym do poziootaczajcego terenu i zagci¢ warstwami o
grubaici do 20 cm, naley uzysk& wskaznik zagszczenia Is = 1,0.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jaka@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiousunecia resztek przedmiotowych

elementéw, gruzu, podsypki, zaprawy, kamieni i Bk oraz sprawdzeniu ewentualnych uszkadze
pozostawionej cgci jezdni przylegtych oraz nawierzchni utwardzonygtrylegtych do placu budowy. W

przypadku wysipienia uszkodzeelementow nieprzewidzianych do rozbiérki Wykonawdckona ich naprawy

bez dodatkowej zaptaty lubz@aprawa zostanie dokonana na koszt Wykonawcy robot

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbidrk elementéw jest:
- dla nawierzchni wraz z podsypk m?
(metr kwadratowy powierzchni konstrukcji naxziehni ),
— dla kraveznika wraz z taw betonowy i obrzeza z podsypk - m
(metr bieacy dtugdci kraweznika wraz z podsypki tawa betonow ),
— dla opornika kamiennego wraz z podsypkn
(metr bigacy dtugdci opornika wraz z podsypR),

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni :

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni, podsypki,

— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozhiérki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

- ewentualne posortowanie i ienie w stosy w miejscu budowy elementéw zastagch przez Inwestora do
pozostawienia

b) dla rozbiérki krawznika wraz z taw:

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

- wyznaczenie elementu przeznaczonego do rozbiorki,

— demonta kraweznika,

— odkopanie i rozebranie tawy

— zerwanie podsypki,

— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozhiérki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;



c) dla rozbiorki opornika kamiennego wraz z podsypk

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu roboét

— wyznaczenie elementu przeznaczonego do rozbiérki,

— demonta opornika,

— odkopanie

— zerwanie podsypki,

— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozbiérki do migjsktére wykonawca sam sobie zapewni
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

PRZEPISY ZWI AZANE

— Norma BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.



D - 02.00.01- kod CPV 45112500-0

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S& wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
ziemnych w zwizku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz chicalmv miejscowéci Witkowo w ramach
realizacji zadania ,Przebudowa i budowa drogi 17 88&rgard — Witkowo — Dolice do granic powiatu. Buc
chodnika w miejscowgei Witkowo na odcinku od skrzpwania z drog gminma do $ciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgmuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie przeimydo
drogi i obejmug w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazigmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robét drogowych.

Odkilad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Qs - Oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m



Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

Wskaznik réznoziarnistéei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U= dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I, = E,

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocikzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdei podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod vertim przydatngi
do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdpnasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzo
inwestorskiego do miejsca ktoére wykonawca sam saipewni. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie dfac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpdnspektora nadzory
inwestorskiego wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innym miidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownosuves]
objetosci gruntéw przydatnych zer6det wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzara inwestorskiego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione przez Wykonawma odktad do
miejsca ktére wykonawca sam sobie zapewni lub zetylizowane przez wykonawcw sposob zgody z
obowiazujacymi uregulowaniami prawnymi. Inspektor nadzoru éstorskiego mge nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyo&tnwynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotn£ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- ZWir gliniasta czysta zwgzta,
— pospdéika —  rUMOSZ glina zwizta,
p_ P . glina pylasta
- piasek gruby gI|r_1|as_ty. 2wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pwi, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

nierozpadowy

2 | Zawartgé
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czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢

bierna h, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

SPRZET

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT
Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinied dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zyliszenie odlegkxi transportu ponad wago zatazone przy kalkulowaniu
oferty nie mae by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +

10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig

sie od projektowanego 1 : 1,5 o agej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierbwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze at3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadrigjch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktore
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewstiajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniechania lubzeaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatnieprzydatnéc¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te
czynngaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachow& odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng powinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
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ewentualny wplyw kolejnézi i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykesmia innych rob6t na
spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnychZrodta
wody, odstongte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentagj projektow.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 100 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku,
rowow

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

A

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 100 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

Szeroka¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp zaprojektowano jako 1 : 1,5 imi@e r&ni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego oeagj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

Rownai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
Réwnas¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.

Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremeggnych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z normpowinien by zgodny z zatbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérycle mmazna okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiage wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wyirjiema wigciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuy wicksze odchylenia cech od okienych w specyfikacji powinny yponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiegaze
uzna wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragstali zakres i wielké&
potracen za obnikong jakaosé.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiegojeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frob6t ziemnych podano w SST D-02.03.01.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WSTEP
Przedmiot ST

D - 02.03.01 — kod CPV 45233120-6

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru nasypow,
obsypki oraz zasypki w zazku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz chicalmv miejscowsci Witkowo
w ramach realizacji zadania ,Przebudowa i budowagidd716Z Stargard — Witkowo — Dolice do granic
powiatu. Budowa chodnika w miejsco$ed Witkowo na odcinku od skrzgwania z drog gminm do $ciezki

rowerowe;j”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygidkentraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z budow nasypow

obsypki oraz zasypki w czasie przebudowy drogbéci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robaot.

MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do nasypow, zasypki oraz obsypki

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy o
nasypow poriej
strefy .
przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste mgkkie

yskalisty_m
wypetnione gruntem lub

gdy pory w gruncig
keda

materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde  org
grunty  kamieniste
zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospoiki,

Y . Zwietrzeliny i rumosz
liniaste

 Piaski Pylaste, pias
gliniaste, pyty piaszczyste
pyty

egdy bpda wbudowane W

miejsca suche lu
zabezpieczone od wq
gruntowych i
powierzchniowych

rowniez gliniaste )
3. Piaski grubogrednio
[ drobnoziarniste]
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste

4. Piaski prochniczne,
| Wyjatkiem ~ pylastych
piaskoéw préchnicznych

do nasypow nie wszych
niz 3 m, zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem

domieszlg ~  frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)
wskazniku
réznoziarnistdci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
starych zwatow
%powyZej.S lat)

. tupki przywegtowe
9rze alone )

. Wysiewki kamienn
0 zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%

(WL<

5. Gliny Piaszczyste,_ gliny
gliny gg/aste oraz inne
35%

w miejscach suchych Iu
przegciowo
zawilgoconych

6.  Gliny  piaszczyst
zwigzle, gliny zwkzie
gliny pylaste” zwgzte oraz
Inne grunty o granic
ptynnaici wi od 35 do 60%

a} .

“do nasypdéw nie waszych
niz 3 m: zabezpieCzonyg
przed zawilgoceniem lu
/o ulepszeniu spoiwami

F7. Wysiewki  kamienng
?hma_ste 0 zawartmwi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody
egruntowej znajduje sina
Elqb_okoém ~wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe

0 ograniczonej podat{oi

inne  metalurgiczne

nowego studzenia (do 5 Iap"nasy 0 5%

na rozpad -gczne straty

ol

[

O =

0
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) gdy wolne przestrzen
9. Holupki przyweglowe | zostar wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

0]

10. Popioty lotne gdy zaleg?aéw_miejscaclf
mieszaniny popiotoworsuchych Tub s izolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospotki 4. “Gliny o granicy _

gzr'ednli:)OI?SI grubo gg/onnoéci mniejsze] i Bloe?oszenia tyglané?tljrlﬁgN

Ziarniste 5. /Il\)/lieszaniny popiotowo-SPoIwami, takimi _jak
Na gornd 3. ltotupki przyweglowe Zuzlowe 7 vegla C(e)migpt,it wapno, aktywrje
warstwy przepalone zawiergte| L amiennego popioty Itp.

5 0, i A . .
nasypow W mg:gl_ nz 15% ziarm e Wwysiewki  kamienng
strefie ?Ilnlaste 0 zawarkmi

T

: szych od 0,075 mm i >20
przemarzania | 4 Wysiewki kamienn akcii owej >2%

o] uziarnieniy ar i ; drobnoziarniste
odpowiadag- rﬁngumzleetalvglrelilégggcowe nierozpadowe: straty
cym pospétkom  lub 9 masy do 1%
Zwirom A :
i el o 0 wsk&niku nanosci
8. Piaski drobnoziarniste W10
miseach | R [
éleqrt())c\)l}iycg(r:]i dqg Grunty nlewysadzmoweWysa Zinowe wapnem, aktywnymi'
przemarzani popiotami itp.)
SPRZET

Dobor sprzgtu zageszczapcego

W tablicy podano, dla thych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru inwestogekie

Tablica. Orientacyjne dane przy doborze spwzagszczajcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?l?kzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst
Rodzaje uradzen ,POSpO '. — 2
zag:szczajcych grubags¢ liczba grubaic¢ liczba przejé grubacs¢ liczba przejé
warstwy przegé warstwy n * warstwy f *k
[m] n [m] [m]

zageszezarki 03do05| 4dos : . 0,2do 05 4do8
wibracyjne
Ubijaki szybko 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do O\4 8 do
uderzajce

*) Wartosci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniey dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu). Zalkiszenie odlegixi transportu ponad waioi przyjete w ofercie nie mae
by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
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Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zapewnia Wykonawca, mug bno zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢ btak dobrane,zeby zapewrd przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywa
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgammie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny kiywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ity jej stronach.

Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #eorozpoczé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoaypémie przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. @iokas¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypi@vpowinny by odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Dno ukopuzyakeykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl@dwodné przez wykonanie rowu odptywowego.zéé
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie znoon narusza statecznéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakaczeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nale przeprowad#i rekultywacg.

Wykonanie nasypéw

Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu.

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.
Zaggszczenie gruntu i rso00s¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé$ wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3, nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia podia nasypdéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasyp 0 wysokei Minimalna wartdc¢ Is dla:
[m] Kategoria ruchu KR-1 + KR2
g6rna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
do 1,2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstagymasypu.
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w ST.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez

Inspektora nadzoru inwestorskiego. W celu zapewviaistatecznéri nasypu i jego réwnomiernego osiadania

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzomwestorskiego prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréama
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K, 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powimytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nal wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naisy
wykona z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczalrgi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tnpezzwltocznie wbudowany w nasyp.zynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezsaiczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nibwe oshgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszczae sivbudowania w nasyp gruntow
zamarzngtych lub gruntdw przemieszanych zmiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwsniegu
wykonywanie nasypow powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac pplasuné $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypuzidi warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzgtiem
zag:szcza ani uktadé na niej naspnych warstw

Zageszczenie gruntu
Ogodlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@apiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjiwz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Rozmne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasag@danymi w ST. Orientacyjne
wartaici, dotycaice grubgéci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w ST.

Wilgotnaos¢ gruntu
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w tresci
ponizej.
Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sagzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoaulksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych zgodnie z
normy PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia 4 wedlug BN-77/8931-12. Wskaik zag:szczenia gruntdw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci korpusu spetniawymagania podane
w tablicy .

Tablica - Minimalne warteci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartd¢ Is dla kategoria
ruchu
nasypu KR1 + KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gokasci od 0.97
powierzchni robot ziemnych od 0,2 mdo 1,2 m '
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni 0,95
robot ziemnych pougj 1,2 m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenigylokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstw, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru inwestoegki nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

Prébne zagszczenie

Z uwagi na zakres robo6t projektant nie przewiduyganywania odcinka prébnego z@gczenia.
Odktady

Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktorelgis wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwizanych z trasdrogows. Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,Zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
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Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tohd przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia naétamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Migjedalizack odkladu zapewnia sobie Wykonawca, chyba
ze powierzy wyspecjalizowanej firmie utylizacjodktadu. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawe;, musi by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwesegski Niezalenie od tego ,
Wykonawca musi uzyska pisemna zgogl wiasciciela terenu. Jeli odkiad zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganidmzostanie on usugty przez Wykonaweg na jego koszt ,
wedlug wskaza Inspektora nadzoru inwestorskiego. Konsekwencj@mn$owe i prawne, wynikge z
ewentualnych szkdd wskutek prowadzenia prac w ng@dnionym do tego miejscu, obzaja Wykonawe.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow

Sprawdzenie jak&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:

a) badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegaréddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz . W badaniu naleokresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny,

— zawart@¢ czesci organicznych,

— wilgotnos¢ naturaln,

— wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granig; ptynnasci,

— kapilarna¢ bierr,

— wskanik piaskowy,

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika

zagszczenia 4 lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w ST. Do bieacej kontroli

zagszczenia dopuszcza esiaparaty izotopowe. Oznaczenie wghila zagszczenia J powinno by

przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaezemodutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-

02205:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadkesbdnia wartgci I,

- jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadkuedé&nia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem iengizku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i niniejszej syékacii.
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Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, cfeaych w
dokumentacji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny).
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuie:

- prace pomiarowe

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgké&a zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

15. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

20



D-04.01.01 - kod CPV 45233320-8

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zagianych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego przy wykonywaniu
konstrukcji nawierzchni zjazdéw do posesji orazdrikow w zwizku z wykonaniem kanalizacji deszczowej
oraz chodnika w miejscowoi Witkowo w ramach realizacji zadania ,Przebudowbudowa drogi 1716Z
Stargard — Witkowo — Dolice do granic powiatu. Budochodnika w miejscowgoi Witkowo na odcinku od
skrzyzowania z drog gminm do$ciezki rowerowej”.

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemujaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji zjazdéw do posesji, chodnikéw orpazostatych elementéw
zagospodarowania terenu w zakresie zgodnie zcoahym przedmiarem robét.

MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwos$cia

korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru inwekiego
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przyst apienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggyczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inspektora
nadzoru inwestorskiego przy korzystnych warunka¢tmoaferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sic ruch budowlany, niezwkany bezpérednio

z wykonaniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nafe ustawig w osi i w rzdach rownolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestagskidRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wikszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczeg6lrdoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn z uwagi na ich gabaryty. Spesddonania musi by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Grunt odspojony w czasi&omywania koryta powinien zostgrzetransportowany
do miejsca, ktére Wykonawca sam sobie zapewni.
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Profilowanie i zaggszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych g@nych podit@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepuja zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigpulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, dégvidodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w b koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych
w tablicy. Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Bezpérednio po profilowaniu podia naley
przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuow#é do osagniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wekazag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z PN-S-
02205 .

Tablica Minimalne wart&ci wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa Minimalna wartd¢ I
korpusu
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twagoy podioze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny

i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedlug PN —S-02205. Stosunek wtérnego i piervgminenodutu
odksztatcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotn@¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna gy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag@szczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiy utrzymywane w dobrym stanie. zéd

po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.zele wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy zma przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
whasny koszt.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta
i wyprofilowanego poditga podaje tablica.

Tablica Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokéc koryta co20m

2 | Rownd¢ podhwna co20m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna €0 20 m — nie dotyczy poszirze
4 | Spadki poprzeczné co 20 m — nie dotyczy poszefze
5 | Rzdne wysokéciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w co 20 m — nie dotyczy poszerze
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| planie” |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnadici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 .Nieréwnixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fata. Nierébwndgci nie mog@ przekracza
20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

Rzedne wysokéciowe, r&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢z#l cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Osie w planie nie magby¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.
Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektojezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— przetransportowanie nadmiaru gruntu do miejscaekiffiykonawca sam sobie zapewni,

- profilowanie dna koryta,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
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Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

6. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
8. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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D-04.02.01 - kod CPV 45233320-8

WARSTWA ODSACZAJACA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonywaniem warstwy odszapcej z kruszywa o wspotczynniku filtracji B 8 m/dolz o grubdci

po zagszczeniu 15 cm pod wykonywane konstrukcji zjazdtwposesji, chodnika oraz tawy kraimikowe;j i

obrzeza w zwizku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz chicalmi miejscowséci Witkowo w ramach
realizacji zadania ,Przebudowa i budowa drogi 17 88&rgard — Witkowo — Dolice do granic powiatu. Bu
chodnika w miejscowgei Witkowo na odcinku od skrzpwania z drog gminma do $ciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstwy odsgczajcej o grubéci 15 cm stanowicej czs¢ podbudowy pod konstrukgjzjazdéw do posesiji,
chodnikéw oraz tawy kragznika i obrzea — w ildsci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
- piaski.
Wymagania dla materiatu

Kruszywo do wykonania warstwy agtzapcej powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odaczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwdgczapcej warunek szczeldoi musi by spetiony,
gdyz warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odat®g)

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=—2s5
dyo

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy agdapcej powinien spetnia wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1 2.

Skladowanie materiatow

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaodahcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniayVikonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynm materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy oalszapcej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

— mini koparki lub koparki podsbiernej,

— sprztu recznego typu, szpadle, tomy , kilofy,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ponadto
materiat mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, wybdrodka transportu zatg od wykonawcy roboét
pod warunkiem 7 bedzie przestrzegat w trakcie transportu przépisruchu drogowego, sanitarnych,
0 utrzymaniu czyskzi i porzzdku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spetldiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczaniem podi@”. Warstwy odgczapaca powinny by wytyczone w spos6b unliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektowa, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi i w kddach rownolegtych do osi, lub w inny sposéb zaptmeany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenikdw lub szpilek powinno umdiwiaé¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 m.

Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ rozlozonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubdé projektowarm. Dokumentacja projektowa przewiduje
wykonanie warstwy odszapcej o grubéci 15 cm w zwizku z tym wbudowanie kruszywa najewykona
jednowarstwowo. W miejscach, w ktérych widocznat jesgregacja kruszywa nale przed zagszczeniem
wymienié kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odgczapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie powierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi. Nierowndgci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny hky
wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie usungcie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow warstwa ostszapca powinna b§
zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi. Zagszczanie naley kontynuowg do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaln@pypProctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481. W przypadku, gdy gruboziarnishateriat wbudowany w warstw odsiczapca
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaag:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken pilytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutusatidcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotna¢
kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

Utrzymanie warstwy odsiczajace;j

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie. Dopuszcza such pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
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Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica.

Tablica. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy co20m
2 | Rowna¢ podiuzna co20m
3 | Rzdne wysokéciowe co20m
4 | Uksztattowanie osi w planié co20m
5 | Grubg¢ warstwy co20m

Szeroka¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Rownas¢ warstwy

Nieréwndici podiwzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norspBN-68/8931-04 .
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna wynoéil5 cm z tolerangj+1 cm, -2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadttvy
pod wzgtdem grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy przez spulchnienie warstwy nahgikas¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o awdpdnich widciwosciach, wyrdwnanie i ponowne
zag:szczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny tkd3a wykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch powinny by
naprawione przez spulchnienie delkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej o grubéci po zagszczeniu 15 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
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wyréwnanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02 - kod CPV 45233320-8

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamartgguoieszanki o uziarnieniu ggtym frakcji O +
31,5 mm stabilizowanym mechanicznie o griddbavarstwy po zagszczeniu 20,0 cm pod jezdnie o nawierzchni
bitumicznej w ramach realizacji zadania ,Przebuddwadowa drogi 1716Z Stargard — Witkowo — Doliaz d
granic powiatu. Budowa chodnika w miejscaaioWitkowo na odcinku od skrzgwania z drog gminrg do
sciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Ri-S-06102.Podbudawz kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako podbudogy

zasadnicz wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podah i potsztywnych pod jezdnioraz

umocnione pobocza w zakresie zgodnie zacm@nym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmnytabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniaowca skalnego Ilub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarrwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszfze
obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa

Odnanie materiatlow oraz wymagdan stosunku do materiatdowzytych do wykonania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nafestosowd wymagania wskazane w WT-4: 2010 oraz normach PN-EN
13285, PN-EN 13242 i normach azwanych z zastrzeniem, & nie dopuszcza siuzycia kruszyw z recyklingu
oraz kruszyw z pewnych odpaddéw przemystowych. Malieuzyte do wykonania podbudowy winny posiada
deklaracje whéciwosci uzytkowych i spetnia wymagania dla kruszyw do mieszanek niezanych okrélone

w tablicy nr 1 poniej.

Tablica nr 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanekwihzanych

Rozdziat w| Wiasciwosci Wymagania wobe¢ Odniesienie dg

PN-EN kruszywa, podbudowatablicy w PN-

13242:2004 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13242
2004

4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, Tabl. 1

11,2; 16; 22,4; 31,5
zestaw  podstawow)
plus zestaw 1)

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
4.3.2. Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kyuea GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia  kruszywa GT(10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o aqgtym uziarnieniu wg PN- GTA20
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EN 933-1

ch

u

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartei wskanika ptaskdci Flso Tabl. 5
b) maksymalne wartai wskaznika ksztattu SP° Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o Coors Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) w kruszyWie grUbym f Deklarowana
b) w kruszywie drobnym f bekiarowan
4.7 Jakéé pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczy
frakcjach, a tylko w mieszankach wp.
wymaga
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 10972, LA Tabl. 9
kategoria nie risza ni
53 Odporné¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN- Mpg Deklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo  Deklarowana -
9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7, |8 W.NR -
albo 9 (w zalenosci od frakcji ) WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN AS\r Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-EN 1744-1 R Tabl. 13
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EBrak substancji szkodliwych w stosun
1744-3 do érodowiska wg odibnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brakadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyrob kaicowy
7.2 Zgorzelina stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia -
wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodporni@ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-- skaly magmowe Tabl. 18
EN 1367-1 przeobraone : F4
- skaly osadowe: F10
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany -
Zaklcznik C, | Istotne cechygrodowiskowe Wikszas¢  substancji  niebezpiecznyg
podrozdziat okreslonych  z  dyrektywie  Rady
C.3.4. 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzen
mineralnego.

Wymagania wobec mieszanek niezzanych do warstw podbudowy zasadniczej
Do podbudowy zasadniczepyt nalezy mieszanki niezwizanej frakcji 0 + 31,5 mm spetnigiej wymagania
okreslone w tablicy nr 2 pongj.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych

Rozdziat w| Wiasciwosci Wymagania wobe¢ Odniesienie dg

PN-EN mieszanki, podbudowatablicy w PN-

13285 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13285

4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2. Maksymalna zawa&bpytow: UFy Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2. Minimalna zawartg pytow: LFn Tabl. 3
kategoria LF

4.3.3. Zawart& nadziarna: kategoria OC QC Tabl. 416

4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziariaievg Tabl.5i6

rysunku

4.4.2. Wymagania wobec jednorodoo uziarnienia wg tab. 4 Tab. 7

poszczegoblnych partii — poréwnanie z deklarogvan
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przez producenta waKoia (S)

4.4.2. Wymagania wobec jednorodob uziarnienia na wg tab. 5 Tab. 8
sitach kontrolnych — tice w przesiewach

4.5 Wraliwos¢ na mréz, wskanik piaskowy SE, cd 45 -
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie ( dotyczy frakcji 10/14 LA3s -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzsza nt

Odpornd¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
Mpe
Mrozoodpornéé ( dotyczy frakcji kruszyw 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wsKaika >80 -
zag:szczenia 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, go
najmniej
Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej , % 80 + 100 -
m/m ) wilgotnagci optymalnej wg metody Proctora

4.5. Istotne cech§rodowiskowe Wikszas¢  substancji  niebezpiecznygh

okreslonych  z  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego.

Zawartagé pytow

Maksymalna zawarté pytldbw < 0,063 mm w mieszance kruszywa powinnarspetwymagania podane w
tablicy nr 2. Zawart& pyldw naley oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawoégrt
pytdbw w mieszance natg réwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd
pytbw w takiej mieszance, po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora, powinna rowngpetniad
wymagania podane w tablicy nr 2.

Zawart@¢ nadziarna.

Zawart@¢ nadziarna w mieszance powinna speéinigymagania podane w tablicy nr 2. Zawaétmadziarna
nalezy oznaczy wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw deggdaawarté¢ nadziarna w mieszance
kruszyw, po 5 krothym zagzczeniu metagdProctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszypraeznaczonego do podbudowy zasadniczej musi
spetnigd wymagania przedstawione na rysunku nr 1 podanymyep

Rysunek nr 1
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez deklarow&, po 5 krotnym

zagszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatndakiej mieszanki , pod wzglem uziarnienia , jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sie w krzywych

granicznych podanych na rysunku. Jako wymagane ialaajy tylko wymienione wartéci liczbowe na tych
rysunkach. Oprocz wymagagodanych na rysunku, wymaga siby 90 % uziarnienia mieszankbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w taldicar 3 i nr 4 podanych
ponizej aby zapewnijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica nr 3. Wymagania wobec jednoroéfticuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniéeklarowan
przez producenta wadcia ( S ). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczonej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmieen zawartd¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego zm®ducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta et S )
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm) , % ( m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia ( S ) deklarowana przez prodtmemieszanek powinna nie tylko & sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia ( rysunek nr lograniczonych przerywanymi liniami ( SDV ) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbtir 3, ale speilniatakze wymagania apfosci
uziarnienia zawarte w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

a1

Mieszanka| Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach [ edice przesiewdw w % ( m/m ) przez sito ( mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
min. | max. | min. | max.| min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

0/31,5 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszcza$io

Mieszanki kruszywa stosowane do podbudowy powinpstréa® wymagania wg tablicy nr 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy smiovrazliwosci na mréz ( wskanik SE ), dotycz
badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wediug PN-EN 13286-2.

Zawartag¢ wody.

Zawartg¢ wody w mieszance kruszywa powinna odpowiadgmaganej wartai wody w trakcie wbudowania
i zaggszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 w granicach podanytablicy nr 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy unglevykona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskaznika Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodi&R oznacz§ wedtug PN-EN 13286-47.
Wymagane wg tablicy nr 2.

Woda

Nalezy stosowa wode wedtug PN-EN 1008.

SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego ktakianego mechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej. Wymaganie to jest
zbedne, jeeli producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednoepdn mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofad

b) Réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieskafik zgod Inspektora nadzoru inwestorskiego do
rozkladania mieszanki  na drogach o ruchu mniejsagiroiezkiego mana dopdci¢ spycharki,

¢) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Podbudowa powinna byutlozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15/dgs<=5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@#io ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestayskie

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthweiaé nacihgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej 20 cm. dla konstrukcji pod jezdoi nawierzchni
bitumicznej oraz o gruBoi projektowanej 25 cm. dla konstrukcji pod jezgdoi nawierzchni z brukowej kostki
betonowej. Warstwa podbudowy powinnac¢bipztozona w sposéb zapewniay oskgnigcie wymaganych
spadkéw i rgzdnych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas gzamczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora (metoda IlI). Materisddmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldewilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody

i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggthmieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia powinien odpowiaflaprzyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru inwestorskiego, gaigredbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akogptmateriatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy nr 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
roboczej na jedno
badanie (f)

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na
10 000 M

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszyweii

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi xey. Probki nalgy pobier& w spos6b
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoi¢ nalery okresli¢c wedlug PN-EN 1097-5, do kontroli nale pobierdé 2 prébki z kadej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotné mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il),leremcp +10% -20%.

Zagzszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesue
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen plytowych, wg Instrukcji bada podtaz gruntowego budowli drogowych i mostowych
GDDP 1998r i nie rzadziej niwg tabeli lub wedlug zaleédnspektora nadzoru inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcellig jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
E2/E1<: 2,2
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Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w SST.

Prébki do badé petnych powinny b pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano wagbli

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy co20m
2 | Réwnas¢ podiuzna co20m
3 | ROwndi¢ poprzeczna co 20 m — nie dotyczy poszefze
4 | Spadki poprzeczne co 20 m — nie dotyczy poszetze
5 |Rzedne wysokéciowe co20m
6 |Uksztattowanie osi w planie co 20 m — nie dotyczy poszefze
7 | Grubag¢ podbudowy co20m

Szerokdé¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Réwna¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&10 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz =5 cm.
Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwyicksze odchylenia od oldlenych w niniejszej
specyfikacji powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaitcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtoérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniesieonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemzgdbudow przez
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spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wtgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glcbokasc,
zgodnie z decyaj Inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetnione ymowmaterialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wighiu tych robdt nagpbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadlp@lowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

Wszystkie wskazane powgj badania & zalecane, jednak ich wybor pozostaje w gestii Zsisjacego i
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

2
Jednostl obmiarowa jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechanicznie o
grubasci warstwy po zagszczeniu 20,0 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskieg
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie ep&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag:szczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probrekiy

Badania geometrycznych wwosci kruszyw. Oznaczanie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych vitawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskanik ksztaftu

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Cezs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

2. PN-EN 933-1

3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 1097-5

5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1
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8.
9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 13043
PN-EN 13285
PN-B-11112

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-EN 13242+A1

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtozanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@awierzchni drogowych
Mieszanki niezyzane. Wymagania
Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierpnidek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanerocesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wgawosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym.

20. WT-4: 2010 Mieszanki niezwdane do drég krajowych.

21.
22.

23.

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poalath i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.
JInstrukcja Bada Podioa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — && 2. Zahcznik”

GDDKIA, Warszawa 1998r.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rzia 14.05.1999r.

37



D-04.06.01 - kod CPV 45233330-1

PODBUDOWA Z BETONU

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zaganych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej o giab®0,0 cm z betonu B — 10 ( C 8/10 ) pod nawienkch
Zjazdow do posesji w zazku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz chikalmv miejscowéci Witkowo w
ramach realizacji zadania ,Przebudowa i budowa idt@6Z Stargard — Witkowo — Dolice do granic pawia
Budowa chodnika w miejscowo Witkowo na odcinku od skrzgwania z drog gminm do $ciezki
rowerowe;j”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamuijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z zastosowaniem
betonu cementowego B-10 ( C 8/10 ). Podbudavbetonu wykonuje sj zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudg@easadnicz pod nawierzchgi

MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow - dla wszystkich materiatowytych do wykonania betonu B — 10 (C
8/10 ). Zamawiajcy nie dopuszcza wykonywania betonu na miejscuprbd® — 10 ( C 8/10 ), nalg
zastosowa jako beton towarowy wytworzony przez wytwagitietonu, ktéra wraz ze sprzeddetonu dalczy
deklaracje wiéciwosci uzytkowych lub dokument réwnowviay. W przypadku, gdy jakké zastosowanego
betonu budzi wtpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane maste koszt Wykonawcy robot
badania laboratoryjne, ktére majykaza& jego przydatn& do rob6t. Projektant nie dopuszcza wykonywania
mieszanki betonowej ha miejscu sposobem gospodarczy

Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy betonowej nalestosowane:
— piasek z polewaniem wad

SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudow

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy powinien wykdzaie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— alternatywnie przewmych zbiornikéw na wogl

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,

— betonowozoéw.

TRANSPORT

Transport materiatow

Transport betonu winien odbywasic betonowozami. Woda me by dostarczana wodagjiiem lub
przewanymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

Warunki przyst gpienia do roboét

Podbudowa z betonu nie t® by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtaizej 5°C oraz
wtedy, gdy podige jest zamarzeie i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczynd produkcji mieszanki

38



betonowej, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie
najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podida

Podiae gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi

w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia”’. Podbudow z betonu naley
uktada& na wilgotnym podtou. Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanpodbudowy powinny gy
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanye w czasie robot przez Wykonaywegodnie

Zz wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzenie trasy wemée”. Jeeli warstwa betonu ma byuktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy pgleistawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wk@@ prowadnic
powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu B-10 ( C 8/10 ) &xisle okr&Slonym uziarnieniu, zawargai cementu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w profesjonalnych wytwdrniach betonu towarowegearantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné by razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej konieczne jestcsvanie prowadnic. Podbudew betonu B-10 ( C 8/10)
0 grubgci 20,0 cm po zagzczeniu wykonuje sijako jednowarstwow Natychmiast po rozi@niu i
wyprofilowaniu mieszanki naly rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl. Zag:szczanie podbuddw powinno rozpeésic od
nizej potazonej krawgdzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny By natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy vejsoach wadliwie
wykonanych na petngtebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przé&iccie nadmiaru, wyréwnanie i
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zag:szczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora, cylinggutduzego, Il-ga metoda oznaczania. Zszrzenie
powinno by zakmczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Wilgotsd mieszanki betonowej
podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartki.
Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerad@ koryta. Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygluja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny¢byzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. W patkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin
pozornych na gbokas¢ okoto 1/3 jej grubéci. Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3
do 5 mm. Szczeliny te nalg wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialna kwadratowe lub
prostolatne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokixi powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0. W
przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodejowytrzymaitdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowe] wytrzymatéci na $ciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnacdbyatychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pie¢gnacja powinna hy
przeprowadzona weditug nagtijacego sposobu:

- przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez najmniej 7 dni. Inne sposoby
pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawdénne materialy mogby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Nie pgldopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni piegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyarodbywé sie wytacznie za zgoal
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kfychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru inwestorskiego, goiopodbudow
do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch,
na wiasny koszt. Wykonawca jest zobameiny do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
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wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychijda jak opady deszczéniegu i mréz. Wykonawca jest
zobownzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli wystapi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzizy wyty do podbudowy beton posiada
stosown deklaracg whasciwosci uzytkowych lub dokument réwnoway.

Badania w czasie robot
Zagzszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinnadyag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalproks Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il).¢6ptliwosé pomiardw
zag:szczenia w 1 miejscu ( zjazd ).

Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubas¢ warstwy naley mierzyt bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi warstwy nie mee r&ni¢ sig od
grubdici projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica .

Tablica . Czstotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;n da;n? S(?rsr;[i(;[rlg:/IvOéé
1 Szerokaé¢ podbudowy 1 raz na zjazd

2 | Réwndi¢ podtzna 1 raz na zjazd

3 | R6wnai¢ poprzeczna 1 raz na zjazd

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na zjazd

5 | Uksztattowanie osi w planie 1 raz na zjazd

6 | Gruba¢ podbudowy 1 raz na zjazd

Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Rownas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy nale mierzye 4-metrowa tata. Nierébwndci podbudowy nie mag
przekracz&9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinn§ byodne z dokumentacjprojektowa z toleranci
+0,5 %.

Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
Grubas¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz + 1 cm,
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OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu@®¢IC 8/ 10 ) o grubmi
warstwy po zagszczeniu 20,0 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova i wymaganiami jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robaét,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieprewadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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D-04.03.01 — kod CPV 45233320-8

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zaganych
z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszgw warstw bitumiczry odtworzenia nawierzchni jezdni
w zwiazku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz chicalmv miejscowsci Witkowo w ramach realizaciji
zadania ,Przebudowa i budowa drogi 1716Z Stargandtkowo — Dolice do granic powiatu. Budowa chodmik
w miejscowdci Witkowo na odcinku od skrzgwania z drog gminm do $ciezki rowerowe;j”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem podbudowy z kruszywa przedzeisiem nasfpnej warstwy bitumicznej konstrukcji nawierzchni
jezdni w ilcsci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchni jest:
— kationowa emulsja asfaltowa klasy C60B3ZM wg. PN-E3808:2010

Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podan®N-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zdwga
klasyfikowania kationowych emulsji asfaltowych” Elsje powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
zahkczniku krajowym. Rodzajaytej emulsji powinien b§ dostosowany do rodzajuaszkzanych warstw..

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa
- do skropienia warstw podbudowy i warstivy od 0,3 do 0,5
wyréwnawczej
- do skropienia podbudowy z kruszyya 0d 0,5do0 0,7

stabilizowanego mechanicznie

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgskie

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obrginia jego jakéci. Lepiszcze nalsy
przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Emelsnpozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem drh. Nie nalgy stosowa zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowdenaprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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SPRZET
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sic mozliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych, zaleca stycie urzadzehr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementow czysgozch i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipposiadd mickkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo iwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaadualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewiirozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildéci zatazone;.

TRANSPORT
Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lpyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umeliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie podbudowy

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na uginiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinnac by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Skropienie warstw

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia m@ by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpocaé sie po akceptacji przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego jej oczyszczeWarstwa powinna kiyskrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomac weza z dysz rozpryskow). Temperatury
lepiszczy powinny migi¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
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emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedPirzed utéeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawgmowinien zabezpieczy skropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Badania w czasie robo6t
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tysnWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu PN-EI846

Sprawdzenie jednorodéd skropienia i zaycia lepiszcza, naky przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego
lepiszcza.

OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdét,

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewamnigody
lub wzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatieepenetraciji igh

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymaigadla asfaltow drogowych.

3 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikowankationowych emuls;ji
asfaltowych.

4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatieeemperatury mknienia. Metoda PiK
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Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawséctowody w emulsjach
asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostatona sicie emulsji
6. PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metoplozostatéci na
sicie.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie czasu wwpt emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 1428

7. PN-EN 12846

8. PN-EN 12847 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrerie sedymentacji emulsji asfaltowych.
9. PN-EN 12850 Asfalty i produktu asfaltowe. Ozrexie wartdci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe. Badanie indeksu rodpa metoda z

10. PN-EN 13075-1 . ;
wypetniaczem mineralnym.

Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdlorozkltadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecenia GDdd
stosowania pismem GDDP-5-3a-551/5/92 z dnia 199232
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D - 05.03.17 kod CPV —45233142-6

ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtéczne] s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem odtworzenia nawierzchni jeagnzwiazku z kanalizacji deszczowej oraz
chodnika w miejscowiei Witkowo w ramach realizacji zadania ,Przebuddviaidowa drogi 1716Z Stargard —
Witkowo — Dolice do granic powiatu. Budowa chodnikamiejscowdci Witkowo na odcinku od skrzpwania

z drogy gminrg do $ciezki rowerowej”.

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t .
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem likwidacji ubytkéw mieszankbetonu asfaltowego AC11S 50/70 dla KR-3 zgodnigragiektem wg
PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfaltowe z mieszankienalno-asfaltowej dostarczonej od producenta B&1
50/70 dla KR3 w przypadku produkcji mieszanki maiao-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergzchamory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoaly w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM.

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza czsé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego gWisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyawor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okg&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined producent
maoze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Do wykonania warstwy wyréwnawczej orazawicej nie dopuszcza ¢iuzycia materiatu z recykling, ayte
materiaty winny posiadadeklaracje wiéciwosci uzytkowych.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowangpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndozna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do wyrduenawarstwy wizacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza

KR3 AC11S asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgEMNN12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426

5 Temperatura mgknienia °C PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592
nie mniej nk

4 Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub % m/m PN-EN 12607-1
przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426
mniej niz

7 Temperatura meknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie mniej nk

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. miknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427
nie wiecej niz
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Temperatura famlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593

10 A
wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do wyréwnania i warstwy wiizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€rmiszywa powinny
spelig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Skiadowareszywa powinno sgi odbywa w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie skladowiska musi l&yréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s§ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.  Skladowani@odka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadch okrélonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia régnych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimmaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieneankdzi nalery stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-E4023 ,metoda na ggeo”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ztagczenia warstw konstrukgcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowy emulsg asfaltowg klasy C60B3ZM
wg. PN-EN 13808:2010. Emutsjasfaltows mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem dwé&. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

— sprzt drobny
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TRANSPORT
Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszym@na przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypeiacalery przewozt w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyipez luzem powinien lyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialgpkish, umdaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metal
lekkich (moe zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH 4).Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robaot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuwywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwibnia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszaek

WYKONANIE ROBOT
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow goezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakagh, w tym take wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya)j utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mi@ przekracza 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnieyp@tniaczem) powinno ldywysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatasciwva do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tejliey najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca na czas trwania robét ma ohmek oznakowania miejsca rob6t zgodnie z zatwiengaon
projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezme@ robo6t. Koszty zwkane z wykonaniem projektu i
oznakowaniem robét wykonawca uwgdshi w cenie oferty.

Przygotowanie podia i jego krawdzi (ubytku, wyboju lub obtamanych kradzi) do remontu nale wykona
poprzez:

a) pionowe obgicie krawedzi uszkodzenia na gdokas¢ umazliwiajaca uzyskanie réwnego i ptaskiego
dna, nadajc uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznpj,czworoboku (nie stosujeeobrysow
wyokraglonych),
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b) usunkcie lwznych okruchéw nawierzchni,

€) usungcie wody,

d) doprowadzenie uszkodzonego miejsca do stanu pawats suchego,

e) doktadne oczyszczenie dna i kralzi uszkodzonego miejsca zzhych ziaren grysuzwiru, piasku i

pytu.

Przed wykonaniem remontu z betonu asfaltowego pediraz jego krawdzie naley oczyci¢ i skropi
emulsh asfaltow kationows szybkorozpadow Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowej przy podizu z nawierzchni asfaltowej o chropowatej powieriehad 0,2 do 0,5 kg/f

Przy niewielkich powierzchniach ubytkdéw i wyboi eszank mineralno-asfaltow naley roztazy¢ przy
pomocy fopat i listwowychiciagaczek oraz listew profilowych. Otwér wypetnia siktadaapc mieszank w
rogach i wzdha krawedzi — pé&niej w srodku. W zadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zdrodka
transportu bezpmednio do przygotowanego do naprawy miejsca, eepa je rozgarnia Wyrwy i wyboje o
szerokdci powyzej 1,5 m naley roztozy¢ przy pomocy rozktadarek mechanicznych. Mieszankaipna by
utozona z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawione miejsce bylo rdwne z powierzchn
nawierzchni. Roztzong mieszank nalezy zag:sci¢ walcem wibracyjnym. Przy uszkodzeniacklgizych ni 8
cm naley mieszank wbudowywa oddzielnie w 2-6¢ch lub w 3-ech warstwach.zda nastpna warstwa mae
zost& roztozona po starannym zesgczeniu poprzedniej. Zeggczanie zawsze zaczynamy w rrach i wzdha
krawgdzi, przechodzc stopniowo w kierunkuérodka wypetnienia. Najpierw natg wykona jedno lub dwa
pierwsze przédgia walcem bez wibracji. Naginie, co najmniej 10 — 15 pr#éj z wlczory wibracp.
Gdy kolejne przdgia walca nie zmieni wygladu powierzchni wypetnienia, nalg zakaczy¢ zag;szczanie.
Przy naprawie obtamanych kresizi nawierzchni naley zapewné odpowiedni opdr boczny dla zgggczanej
warstwy i dobre midzywarstwowe zwizanie.

Pofaczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z poriszymi uwagami. &éd pohczen technologicznych
wyroznia sk:
— zlacza podtane i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanego snyd czasie)

— spoiny (podczenia rénych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podhznego nie ména umiejscawiaw sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania acza podtunego w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtene midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni. Zdcza poprzeczne
pomiedzy dziatkami roboczymi ukltadanych pasow kolejnyslarstw technologicznych nale przesuaé
wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku poihym do osi jezdni.

Ztacza

Technologia rozkltadania ,ggee przy gogcym”

Do metody tej uywane g rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Odlegtonigdzy rozkladanymi pasami warstwy technologicznej
nie mae by wicksza nk dlugas¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego uktadanyasow druga
rozktadarka musi nadktadanieszank na pierwszy pas na odpowiegiszerokdc.

Technologia rozkladania ,gare przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej musi dieryprofilowarma krawedz, réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbynieco skéna. Na krawdzi pasa
warstw whzacej i cieralnej naley nanigcé lepiszcze lub inny materiat doagky w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie wolno
nanost lepiszczy uywanych do paiczenia mgdzywarstwowego. W wypadku, gdy jeden z pasow warstw
technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczasdmy rozktadanymi pasami nale wykona spoirg zamiast
Zfacza.

Warunki przyst apienia do robét
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Remont nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ wykonywany, gdy temperatura otoczenia wgci doby
byta nie nksza od 5° C, a w czasie robét nigszia nk 10° C. Nie dopuszcza siwykonywania rob6t podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >ni/6).

Whbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w ST. Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 -135° C,

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien wynosi 0,98.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania lepiszcza wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej lub posiada dokumenty potwierdzage
dopuszczenie do stosowania w budownictwie w/w nedtter | przedstawd je przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji razem z receptieszanki przeznaczonej do wbudowania.

Badania w czasie robo6t

W czasie wykonywania napraw uszkofieda kontrolowane:

— przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyiwamieszanek, ktérymi eolzie wykonywana
likwidacja uszkodzonego miejsca,

— ilo$¢ wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumicznejlna’ w zaleznosci od grubéci — codziennie,

— réwnas¢ naprawianych fragmentow. Rdice miedzy naprawiasn a sisiadupca powierzchm, , nie powinny
by¢ wicksze od 6 mm - dla drég o V<60 km/h,

— pochylenie poprzeczne (spadek) naprawionego fragmgzdni powinien b§ zgodny z jej istnieicym
spadkiem. Poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien hywyzszy od otaczafej nawierzchni o 1 do 2
mm.

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mg warstwy z betonu asfaltowego powinien énie
jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sk i spckanych.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

lloé¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowedhie sprawdzana przez przedstawiciela Zamawoegjo
bezpdrednio w miejscu wbudowania. Kdy samochd6d wyjalzajacy z wytworni, z mieszark mineralno-
asfaltowy do wykonania remontu, musi bgwazony. Do rozliczenia iléci wbudowanej mieszanki mineralno-
bitumicznej, Wykonawca robét jest zobawany przedstawi dokumenty potwierdzage ilos¢ dowiezionej
MMA, potwierdzone przez wagowego (w przypadku brékkiego dokumentu, Zamawigly nie uzna danego
kursu).

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 Mg wbudowanej masy.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamaw@gjo, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pymyne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej
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Cena wbudowania Mg masy AC11S 50/70 dla KR-3 obgimu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie projektu tymczasowego oznakowania iezaieczenia
uzgodnieniem,

— wywéz odpadéw do miejsca ktore Wykonawca sam soégqpewni,

— dostarczenie speiu na budow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,

— wykonanie remontu mieszamknineralno-asfaltowej zgodnie z SST,

— demonta oznakowania,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej.

— odtransportowanie spgi z placu budowy.

terenu robot wraz z jego

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczaniezgtasci
nasypowej i jamistai
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgé¢ b5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
20. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
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21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

atmosferycznych — @&t 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawargeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ¢ptcsci objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrici na magazynowanie
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53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaegky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzctastaltowe na drogach krajowych,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych, 10.4. Inne dokugne
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D - 05.03.23 - kod CPV 45233200-1

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X% wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem utwardzenia powierzchni zfazddo posesji, chodnika z brukowej kostki
betonowej grubéci 8 cm i 6 cm w zwizku z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz chicalniv
miejscowaci Witkowo w ramach realizacji zadania ,Przebuddvieudowa drogi 1716Z Stargard — Witkowo —
Dolice do granic powiatu. Budowa chodnika w miejsoéci Witkowo na odcinku od skrzpwania z drog
gminrg do éciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji roboét
zwiazanych z utéeniem utwardzenia powierzchni zjazdéw do posesjz @hodnika.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem

utwardzenia powierzchni z brukowej kostki betonpwe

— z kostki gr. 6,0 cm, koloru szarego dla chodnikakres robét zgodnie z dostarczonym przedmiarerdtrob

— z kostki gr. 8,0 cm, koloru czerwonego dla zjazddev posesji - zakres robo6t zgodnie z dostarczonym
przedmiarem robat.

MATERIALY
Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymiasbrukowa kostka betonowa gruied 8,0 cm koloru szarego i czerwonego o
dowolnym ksztalcie. Warunkiem dopuszczenia do zastania betonowej kostki brukowej jest dostarczenie
Zamawiajcemu deklaracji producent idostarczona kostka betonowa odpowiada wszelkim agganiom
normy PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymaganimetody badd. Niezaleznie od dostarczonej
deklaracji struktura wyrobu powinna bygwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkow. Ksztatt, wymiary i kolor
kostki brukowej wedtug indywidualnych zalécénwestora. Kolory kostek betonowych szary i czamwo
Warunkiem dopuszczenia do zastosowania kostki gestarczenie Zamawigiemu deklaracji  wkgiwosci
uzytkowych, i dostarczony materiat odpowiada wszelkim wymaganmmmy PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu.

Tablica 1 Wymagania wobec brukowej kostki betorjougtalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartéci dopuszczalnych od- C Dlugas¢ grubge szerokoé
chylek od wymiaréw nomi
nalnych, z dokladnia do
milimetra
<100 mm 12 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4

kostki powinna by < 3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania ( jéli maksymalne
wymiary kostki > 300 mm ),

przy diugdci pomiarowej wypuktosé wkbtas¢
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi, tej samej

2.1 | Odporné na zamraanie/ | D | Ubytek masy po badaniu: wattgrednia< 1,0 kg/m, przy
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rozmr&anie z udziatem solj
odladzagcych klasy 3

czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozciganie
przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna=B,6 MPa. Kady
pojedynczy wynik>2,9 MPa i nie powinien wykaza
obciazenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci
roztupania

2.3 | Trwaleg¢ ze wzgédu na
wytrzymatasé

Kostki maj zadawalajca trwatad¢ ( wytrzymataé ) jesli
spetnione $ wymagania pkt. 2.2. oraz istnieje normal
konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie
(Klasa odpornéri ustalona ng

)

Odporré przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bdhmego,

odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie

NosCi G normy — alternatywne
badanie

podstawowe

3 <23 mm < 20000 mrM¥5000 mn3

2.5 | Odporné¢ na palizg/
paslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanialy
polerowana — zadawalgja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowa minimalm jej
wartas¢ pomierzoml wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach gytkowania kostki jest zada-walgia przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaeiwego
utrzymywania i gdy na znacznejgsei nie zostato
odstongte kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.

2.6 | Nasikliwos¢

< 5% wyg. zaicznika E

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd

apowierzchnia kostki nie powinna ndieys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i

warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,
c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub

warunkoéw dojrzewania betonu, nig $wazane za istotne

Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni raaa wykonywa recznie. Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki haktosowa wibratory ptytowe.

TRANSPORT

Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe nalg przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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WYKONANIE ROBOT
Podsypka

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Cémarpodsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;j j32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do r€toNajlepsa
woda do betonéw i zapraw jest woda wodgmwa, gdy jej sktad jestcisle okrelony i czsto sprawdzany z
uwagi na spgywanie tej wody przez ludzi. Na podsypkaley stosowd piasek gruby, odpowiadajy
wymaganiom normy oraz cement portlandzki w propatcj 4. Grub&¢ podsypki po zagszczeniu powinna
wynosi 5 cm. Podsypka powinna dygwilzona, zagszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce cementowo — piaskowej 1 : 4 gr. 5,0nctaki sposob, aby szczeliny ¢dzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaley uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu. Po uteniu kostki, szczeliny
nalezy wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych
lub mechanicznych i przygii¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania atmej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadzé¢ od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkurodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do gmmgzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno zywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nale uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga pieignacji - mae by zaraz oddana
do wytkowania.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych zy
deklaracje 2 odpowiada wszelkim wymaganiom normy PN-EN 1338tgBewe kostki brukowe. Wymagania i
metody bada’. Niezaleznie od przedieenia deklaracji, Wykonawca powinieradat od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Poza tym, przed przysieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w
zakresie wymagai wyniki bada przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiegaktmeptacii.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaddhaz dokumentagj projektowy
i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz niniejsz ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brulchvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovs oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwndici podtuzne i poprzeczne

Nieréwndici podhwzne i poprzeczne nawierzchni mierzones fagjodnie z norm BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancj + 0,5%.
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Niweleta nawierzchni

Rdznice pomégdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcm.

Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki tj. 5,0 cm nie powinny przekraézal,0 cm.
Czestotliwosé pomiarow

Pomiary wyej wymienionych cech geometrycznych przeprowédwlery nie rzadziej ni 2 razy na 100
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetéty lub przekroju poprzecznego oraz wezie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestorskiego.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z podziatlea nawierzchgi
wykonary z betonowej kostki brukowej o grudmy 6,0 cm. koloru szarego oraz z betonowej kostkkowej o
grubasci 8,0 cm koloru czerwonego.

ODBIOR ROBOT
Odbior robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiem,
- wykonanie podsypki,

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 08.01.01 - kod CPV 45233220-7

KRAW EZNIKI BETONOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem krawunikdw betonowychécigtych 15 * 30 * 100 cm (wystagych), kraveznikdw
betonowych wjazdowych 15 * 22 * 100 cm oraz obyzéetonowych 8 * 30 cm w zwiku z wykonaniem
kanalizacji deszczowej oraz chodnika w miejscésvdVitkowo w ramach realizacji zadania ,Przebudowa
budowa drogi 1716Z Stargard — Witkowo — Dolice danjc powiatu. Budowa chodnika w miejscaiein
Witkowo na odcinku od skrzpwania z drog gminm do sciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji robo6t.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
- ustawienie krawznikéw betonowychicietych 15 * 30 * 100 cm ( wystagych ) na tawie betonowej z oporem
o wymiarach 25 * 35 cm z betonu B — 15 (C 12/15),
- ustawienie krawznikéw betonowych wjazdowych 15 * 22 * 100 cm ( wimpych ) na fawie betonowej
z oporem o wymiarach 25 * 35 cm z betonu B —@3.2/15)
- ustawienie opornikéw kamiennych ( istaigych ) na tawie betonowej z oporem o wymiarach* &5 cm z
betonu B — 15 (C 12/15).
- ustawienie obrzg/ betonowych 8 * 30 cm na podsypce cementowoaskpwej 1 : 4 0 wymiarach 5 * 16
cm.

Zakres realizacji ustalono w dokumentacji projel¢pw

MATERIALY
Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

- krawezniki betonowescigte, krawezniki betonowe wjazdowe, kraygmiki betonowe skéne ( prawe i lewe ),
oporniki betonowe prostakne, obrzea betonowe

— piasek na podsypk

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraiik tj. beton B-15 ( C 12/15).

Kraw ezniki i obrzeza betonowe

W projekcie przewidzianozycie kraveznikdw betonowych ulicznych, prostatkiych scigtych o wymiarach 15
*30 * 100 cm., 15 * 22 * 100 cm oraz 15 * 30/22L80 cm, oporniki betonowe prostgke 12 * 25 * 100 cm,
obrzeza betonowe 8 * 30 cm. Wymagania techniczne stawikraweznikom betonowym, opornikom
betonowym oraz obrze okresla PN-EN 1340. Warunkiem dopuszczenia do zastosewkraweznikow,
opornikdw, obrzey jest dostarczenie Zamawiagmu deklaracji wikkiwosci uzytkowych, # dostarczony
krawgznik, obrzee odpowiada wszelkim wymaganiom normy PN-EN 1340 stlmsowania w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu.

Tablica 1 Wymagania wobec kraimika betonowego, opornikéw, obeze ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu zgsotlladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdgci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
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milimetra - dla innych agci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaléci wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
ustalona na 2) 2 50 >4,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymalac)
wytrzymatai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawarge
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornéé nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalonal Klasa szerokiej Boéhmego,
na) odpor- | sciernej, wg zat.| wg zat. H normy — badanie
NosCi G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mmMy5000 mnd
2.5 | Odporné na palizg/ I d)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadgia odpornéc,

e)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé
minimalrg, jej wartag¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.

2.6 | Nasakliwosé < 5,0 % wg zaicznika E
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J dpowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d#yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna iyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

f) réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wé&iwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J tarwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

e)zabarwienie powinno kiyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

f) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

Sktadowanie

Krawgzniki betonowe, obrze mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiell@. Krawezniki betonowe, obrzea naley uklad@ z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyckymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéc
min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 13242:2004, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. Cémarpodsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszé;j j32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do gtoNajlepsz
wodg do betonéw i zapraw jest woda wodmmwa, gdy jej sklad jeskcisle okrelony i czsto sprawdzany z
uwagi ha spgywanie tej wody przez ludzi.

Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki, oporniki naley stosowd beton klasy B - 15( C 12/15 ), wg PN-EN 206-1.
Zamawiajcy nie dopuszcza wykonywania betonu na miejscugrbBt— 15 ( C 12/15 ) natg zastosowa jako
beton towarowy wytworzony przez wytwoenbetonu, ktéra wraz ze sprzedabetonu daiczy stosowne
Swiadectwo jakéci lub tez deklaracje zgodrgi. W przypadku, gdy jakdé zastosowanego betonu budzi
watpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego dokonane mastaa koszt Wykonawcy robét badania
laboratoryjne, ktére maj wykaza& jego przydatn@ do robét. Projektant nie dopuszcza wykonywania
mieszanki betonowej ha miejscu sposobem gospodarczy

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinyta gogco, powinna odpowiada wymaganiom
norm lub aprobaty technicznej.

SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kraw ¢znikéw

Krawezniki betonowe, oporniki, obrza mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe, oporniki, obrza uktad& nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawniki, obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warete/@owinna wystawapozasciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsiodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmao
przewozé dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspdkruszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpylenibras: zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywsie w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary  wykopu powinny  odjeda
wymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolkwi dna wykopu konstrukcji szalunku. Wsikek
zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
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Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyle s¢ w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

Ustawienie kraweznikdw betonowych

Zasady ustawiania krasnikow, opornikéw, obrzey.

Swiatlo (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej. Zewnrtrzna $ciana krawznika/opornika od strony nawierzchni powinnac¢bgo ustawieniu
kraweznika/opornika obsypana piaskiemwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga,
starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw/opornikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow/opornikéw na tawie betonowej z oporem o wgrach 25 * 35 cm wykonujeesina
podsypce cementowo-piaskowej w proporcji 10 grubgci warstwy 5 cm po zagzczeniu.

Ustawienie obrzey betonowych

Ustawianie obrzey betonowych wykonuje si na podsypce cementowo-piaskowej w proporcji : 4. o
grubgici warstwy 5 cm po zagzczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow, opornikéw, obrzegy nie powinny przekraczZaszerokéci 1 cm. Tak wykonane spoiny
mog pozosta niewypetnione. Dla zabezpieczenia przed wplywamigeratury kraezniki, oporniki, obrzea
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbinzalanych zaprawnaleey zalew& co 50 m
bitumiczra mag zalewows nad szczelig dylatacyjm fawy.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w ST,

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptegjirawdzenie

wygladu zewrtrznego krawznikbw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kraadziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostalych mdéviastosowanych przy ustawianiu kresmikow

betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

Badania pozostatych materiatow

Dopuszcza gido wykonania taw wyicznie beton towarowy B — 15 ( C 12/15 ) pochmyzz wytworni. Nie jest
dopuszczalne wykonywanie betonu na miejscy buddg.wyty do wbudowania beton Wykonawca przed
przystpieniem do robot oka stosowny atest lubAéwiadectwo dopuszczenia alba deklaract zgodndci.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer&ako
wykopu wynosi 2 cm.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nadi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
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- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. PrzZavit pomigdzy gormy powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekracza
lcm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraimikow, opornikdw, obrzey

Przy ustawianiu naly sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od linfiojektowanej, ktére wynost 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamhyiwelety projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przgtie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigcdzy gorr powierzchm krawgznika i przylazom tata nie mae
przekracza 1l cm,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego obramowania nawierzchnpodziatlem na kragzniki
betonowe, oporniki betonowe, ob¢ze

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j.

PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika/opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m obrza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie rowka,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ustawienie obrza na podsypce cementowo-piaskowej,

— zasypanie zewtrznejsciany obrzea gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
1.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

PN-EN 1008:2004 »Woda zarobowa do betonu”.

BN-6731-08; 1988 Cement. Transport i przechowyw/a

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
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D - 03.02.01- kod CPV — 45232130-2

KANALIZACJA DESZCZOWA

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyecge wykonania i odbioru robét zgdanych
Z budow kanalizacji deszczowej odprowadgzgj wody opadowe z nawierzchni jezdni, zjazdéw dsgs;ji,
chodnikéw w zwizku ramach realizagjzadania ,Przebudowa i budowa drogi 1716Z Stargakfitkowo —
Dolice do granic powiatu. Budowa chodnika w miejsoéci Witkowo na odcinku od skrzpwania z drog
gminmg do sciezki rowerowej”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw jako dokument przetargowy przy realizacji
przedmiotowych robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem sieci
kanalizacji deszczowej, przykanalikbw, studni regjizch, studzienekiciekowych, separatora, osadnika w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY

Rury kanatowe

W projekcie przewidziano wykonanie przewodéw desgej z rur tworzywowych drednicy 200 mm, 315
mm, 400 mm kielichoweatzone na wcisk na uszczelgumowa. Do wykonania kolektora oraz przykanalikow
do kanalizacji deszczowejyte keda rury proste oraz ksztattki w postaci kolanek jrikow. Ksztattki oraz rury
proste powinny posiadagruba¢ scianek oraz wytrzymaké materiatu pozwalafa na ich stosowanie pod
ciagami komunikacyjnymi o nacisku 80 KN n& o

Studzienki sciekowe

Whpusty ulicznezeliwne zaprojektowano jako przejazdowe typerkiego o wymiarach minimum 400 * 600
mm dla obcizenia 40 T i powinny odpowiadavymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 .

Kregi betonowe prefabrykowane - na studziedsiekowe stosowaneasprefabrykowane kigi betonowe o
srednicy wewstrznej minimum 450 mm, wysoKkoi zgodnej z rozwizaniami systemowymi z betonu klasy B
25 . Komora robocza pargj wegcia kanatow powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25, z dnem osadnikowym wysékbminimum 0,5 m. Komora robocza z dnem winng byykonana
jako monolitowazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi

Kregi betonowe prefabrykowane - na studnie rewizyjos@vane g prefabrykowane kgi betonowe drednicy
wewretrznej minimum 1200 mm, wysoko zgodnej z rozwizaniami systemowymi z betonu klasy B 25 .
Komora robocza pomej wejcia kanatow powinna kywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25, z dnem osadnikowym wysgékominimum 0,5 m. Komora robocza z dnem winn& byykonana
jako monolitowazelbetowa wraz z domieszkami uszczeklpggmi

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny lkiywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

Beton
Beton hydrotechniczny B-25 i B-20 powinien odpovéagvymaganiom BN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.

Sktadowanie materiatow

Rury kanatowe

Rury mazna skltadowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jednowarstwowo. Powierzchnia
skladowania powinna ldyutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwdi opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwsavarstwe rur naley utozy¢é na podkiadach drewnianych. Podobnie na
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podktadach drewnianych nale uktada wyroby w pozycji staicej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zolaany uktada rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniay stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegoélnych stosow
lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkierg, nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu Ww§ve w pozycji wobudowania wysoké sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno ugiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kigow. Jednostki tadunkowe moy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Whpustyzeliwne i wkazy
Wiazy, skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletadtosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

Kruszywo
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

SPRZET

Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek przedsbiernych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

TRANSPORT

Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz ruroeypji poziomej wzdha srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewione w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaem pod wpltywem sit
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowykladaniu rur gérna warstwa
nie maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstve

rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczeg6lne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobow naley przektada materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kegow

Transport keggdw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniezewmwonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczaniegkiw naley wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefaklityka

Transport wtazow, wpustéweliwnych
Wiazy, skrzynki lub ramki wpustébw magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoguj
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzpjje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmgmi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich ¢dne przekae Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (¢cznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. Szerakowykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskievaian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byywieziony przez
Wykonawe na odktad. Dno wykopu powinno bydéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykama poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o
0,20 m. Zdgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ ksykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie.

Przygotowanie podia

Studzienk sciekowy kanalizacji deszczowej nalg posadawiéd na warstwie chudego betonu ( B — 10 ) o
grubaici warstwy 10,0 cm i wymiarach w planie 1,0 * 1,0 Brzewdd kolektora oraz pragkza do kanalizacji
deszczowej nalsy posadawiéa na warstwie 10,0 cm zaggczonej podsypki piaskowej.

Roboty montaowe

Dokumentacja projektowa przewiduje spadki i gtbokas¢ posadowienia rurogju powinny spetniawarunki

podane poriej:.

- trasa kanalu powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie,

— minimalny przekrdj przewodu powinien wyn6$1,20 m

- wilaczenie do studni rewizyjnej kanalizacji ogotnosgigpowinno by wykonane pod d&em max. 900 ,

- wiaczenie przykanalika natg dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki
sciekowej wynosita minx. 50,0 cm.

Przefcia rury kanalizacyjnych prze#ciany studni naley uszczelni uszczellk lub materiatem trwale
plastycznym

Studzienkisciekowe

Studzienkaciekowa, przeznaczona do odprowadzania wod opadowyezdni winna b§ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem bez syfonu.. Krat@iekowa wpustu powinna Byusytuowana bezgrednio przy
krawgdzi jezdni, przy czym wierzch kraty powiniendysytuowany 1 + 2 cm patsj istniepcej nawierzchni
jezdni. Lokalizacja studzienki zostala przedstawioma rysunku dokumentacji wykonawczej i wynika z
rozwigzania drogowego.

Izolacje

Kregi betonowe yte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie rstudzienek z uwagi nazyty do ich produkcji materiat nie
jest wymagane. Przydze do istniejcej kanalizacji naley wykona zgodnie z niniejszym projektem. Wszelki
odstpstwa od projektu naty uzgodné z projektantem. Przewody pragka do kanalizacji deszczowej uktéda
na warstwie 10 cm. zagzczonej podsypki piaskowej ze spadkiem i ob&yg@ cm warstw ponad wierzch
przewodu piasku, ktéry nale zagsci¢. Pozostat czg$¢ wykopu zasyp& gruntem rodzimym zagzczonym
warstwami o grub&i 10,0 + 30,0 cm. Jako materiat podsypki i osypkiery zastosowa piasek lubzwir
morenowy frakcji 0,2 + 1,0 mm. Po zalazeniu robdt montmwych zwizanych z uktadaniem ruregow
naley przeprowadzi proby szczelni i wykona geodezyja inwentaryzacje. Odbior techniczny nale
zgloscie wiasciwemu Inwestorowi, ktory w przyszoi bedzie konserwowd i zaradza wykonanym
przylaczem do kanalizacji deszczowej. Gagtoobdt prowadz zgodnie z obowizujacymi normami i przepisami
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BHP oraz zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioabdt budowlano — montawych, tom Il — instalacje
sanitarne i przemystowe”.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyrob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

- badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi pragiza,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektove zatazenia przewodu i studzienki,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodu,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych ( wpustéw ulicznych)

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwiecksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopOw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by ls =
1,0,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przykanalilee sztuka posadowionej studzienki
sciekowej z wpustem ulicznyieliwnym przejazdowym typu etkiego.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i wymaganiami, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pgnyie.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych ,

— wykonane studzienkiciekowe,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatiwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robot.
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PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranego kolektora / przgkka obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia ,

- wykonanie gczkow,

- wykonanie uszczelnienia wlotu przykanalika do studwizyjnych,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych i ksztattek orazasinienie pajczen

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 sztuki studnia rewizyjnej / studziefdiekowej wykonanej i odebranej obejmuje:
— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robé6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim,

- wykonanie gczkow,

— zaizolowaniescian i stykdw studni / studzienki

- podhkczenie przewodow / przykanalikow i ich uszczelngeni

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.



