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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest zlecenie PRODROM Adam Bukowiecki, Grzepnica 1p, 72 — 003
Grzepnica na wykonanie na badan geotechnicznych i konstrukeji nawierzchni do opinii dotyczacej
wzmocnienia nawierzchni drogi do projektu ,, Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe
i budowe drogi 19257 - ulica H. Wieniawskiego w Stargardzie”.

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI

[1] Wizja lokalna terenu

[2] Wyniki wiercen badawczych wykonanych marcu 2016 .

[3] Wyniki badan makroskopowych pobranych prob gruntowych

[4] Wyniki badan ugigc¢ belkg Benkelmana

[5] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia

]  PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe

[71 PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[8] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

[9] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -- Czegs¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podloza gruntowego

Kondracki J., Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-geograficzne. Warszawa 1998

[11] Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych Dz.U. z 2012 poz. 463. Z dn. 29 kwietnia 2012

[12] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Polsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[13] Katalog Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych,
IBDiM Warszawa 2001,

[14] Katalog Wzmocnien i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych,
IBDIM Warszawa 2013,

[15] Graczyk M., Opracowanie wspdlczynnikéw sezonowosci dla nawierzchni drog w polskich
warunkach klimatycznych, IBDiM Warszawa, 2006

[16] literature fachowa m.in., Nawierzchnie asfaltowe. J. Pilat P. Radziszewski, WKL, Warszawa
2004

[17] Piotrowski A., Szczegélowa Mapa Polski w skali 1:50 000 arkusz Stargard Szczecinski

—
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3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
3.1. Cel Opracowania

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podloza, ocena warunkéw
gruntowo - wodnych oraz badania konstrukcji drogi 1925Z. W ramach opracowania zostanie
sporzadzona opinia na temat wzmocnienia konstrukcji nawierzchni dla potrzeb projektu
»Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe i1 budowe drogi 1925Z - ulica
H. Wieniawskiego w Stargardzie”.

3.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
— wykonanie wierceni badawczych w gruncie i nawierzchni,
— wykonanie badan no$nosci konstrukcji nawierzchni,
— wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podioze,
— analiz¢ wytrzymaltosciowg podtoza,
— okreslenie sposobu wzmocnienia przedmiotowej drogi,
— wnioski i zalecenia.

4.BUDOWA GEOLOGICZNA

Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym Polski [Kondracki 1998] polozenie obszaru badan
przedstawia si¢ nastepujaco:

e prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31),

» podprowingcja: Pobrzeze Poludniowobaltyckie (313),

e makroregion: Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

e mezoregion: Réwnina Pyrzycka - Stargardzka (313.31).

Rejon badan potozony jest w obre¢bie dwaoch jednostek geomorfologicznych, uformowanych w
nastgpstwie etapowego zaniku lagdolodu zlodowacenia baltyckiego. Jest to wysoczyzna morenowa
czesciowo rozmyta oraz zastoisko Pyrzyckie wraz z jeziorem Miedwie. W miescie i jego najblizszej
okolicy mozna zaobserwowaé antropogeniczne zmiany rzezby terenu. Rejon Stargardu polozony
jest w obrebie jednostki geostrukturalnej, znanej pod nazwa niecki szczecinskiej, ktorg wypelniaja
osady gornej kredy - mastrychtu, oraz paleogenu, neogenu i czwartorzedu. Miazszo$¢ utwordw
czwartorzedowych siega okolo 80m w okolicach Stargardu Szczecinskiego. Grunty budujace
wysoczyzng morenowsg to przede wszystkim piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz piaski drobne i
srednie.
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W rejonie Stargardu udokumentowano dwa pigtra wodonosne: trzeciorzgdowe o ograniczonej
zasobnosci oraz czwartorz¢dowe majace podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia miasta w wode.
Pod wzgledem hydrograficznym obszar Stargardu znajduje si¢ w zlewniach dwdch prawobrzeznych
doptywow rzeki Odry — rzeki Iny i Ploni (Jeziora Miedwie).

5. OPIS ODCINKA OBJETEGO OPRACOWANIEM

5.1. Umiejscowienie i opis odcinka

Przedmiotowy odcinek znajduj¢ si¢ w miejscowosci Stargard jest to ulica klasy Z, w okolicy
znajduja si¢ glownie budynki mieszkaine a takze budynki uzytecznosci publicznej (szkota), na
wschod od przedmiotowej ulicy zlokalizowane sg zaklady przemystowo — ustugowe. Ulica
Wieniawskiego od poludnia taczy sie z ulica Szczecinska natomiast od pétnocy z ulica Nasienna.
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5.2. Warunki gruntowe

W celu okreslenia budowy geologicznej podioza pod konstrukcja nawierzchni, wykonano
odwierty do glebokosci 2 m p.p.n. Na podstawie odwiertow nalezy stwierdzi¢, ze generalnie pod
konstrukcja wystgpuja grunty nasypowe i grunty gléwnie spoiste w postaci piaskow gliniastych w
stanach od migkkoplastycznego do twardoplastycznego.

5.3. Warunki wodne
Wody gruntowej (marzec 2016 r.) do glgbokosci 2 m p.p.t. nie nawiercono.

5.4. Grupa no$nosci podloza
Na podstawie warunkéw wodnych a takze, gruntéw zalegajacych w podlozu grunt nalezy
zaklasyfikowac do grupy nosnosei G2/G3 (klasyfikacja z uwagi na wysadzinowosc)

6. NOSNOSC NAWIERZCHNI I ZALOZENIA OBLICZENIA WZMOCNIENIA
6.1. Istniejaca konstrukcja nawierzchni

W celu rozpoznania konstrukcji wykonano cztery odwierty w nawierzchni generalnie
konstrukeje stanowi konstrukcja podatna, w jednym miejscu (odwiert nr 2) ujawniono
wystepowanie w podbudowie zbrojonych plyt betonowych, miejsce wystgpowania tej podbudowy
ujawnia si¢ poprzez wystgpowanie spekan odbitych na wierzchu konstrukcji. Konstrukcja ma stan
zly, wystepujg liczne spegkania siatkowe a takze nieréwnosci, w trakcie eksploatacji wykonywano
licznte naprawy. Generalnie konstrukcja ztozona jest z warstw asfaltowych 5-6 cm (odwiert 4 — 15
cm w kilku warstwach) w podbudowie ujawniono wystepowanie podbudowy o réznej frakcji.




Opinia geotechniczna wraz z opinig na temat wzmocnienia konstrukcji drogi 19257 — ulica H. Wieniawskiego

6.2. Aktualna nosnos¢ konstrukceji
Aktualng no$no$é konstrukcji ustalono w oparciu o badanie ugieé sprezystych za pomoca
Belki Benkelmana, przy pomiarach uwzglgdniono wplyw pory roku, temperatury, rodzaju
podbudowy, nacisku pojazdu. Nosnos¢ nawierzchni okreslono w oparciu ¢ ugigcie obliczeniowe
dane wzorem:
Uobt = Unnfsfrfp 2)
gdzie:

Um — ugiecie miarodajne U,=5 +28,

f — wspdlczynnik sezonowosci fe=1,0. (marzec),

{7 — wspétczynnik temperatury zalezny od temperatury (uwzgledniany przy kazdym punkcie),
fp — wspélczynnik zalezny od rodzaju pedbudowy /»=1,0 (podbudowa podatna).

Wyniki ugie¢ obliczeniowych na przedmiotowym odcinku zestawiono w tabeli. W tabeli 6
zamieszczono wymagania dotyczace maksymalnych ugieé¢ obliczeniowych w zaleznosci od
kategorii ruchu [13].

Tab. 5 Wyniki ugi¢é¢ miarodajnych i obliczeniowych na przedmiotowych odcinkach

S Su Um Uobl
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Cata jezdnia
030 [ 009 | o048 | 058
Pas lewy
033 | o10 | 0353 | o064
Prawy pas
028 | 008 | o045 [ 054
Tab. 6 Wymagane ugiecie obliczeniowe w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria Ugiecie
ruchu obliczeniowe*
[mm]
KRI 1.2
KR2 1,1
KR3 0,8
KR4 0,5

*W katalogu umieszczono ugiecie miarodajne

Na podstawie uzyskanych wynikéw ugieé¢ obliczeniowych nalezy stwierdzi¢, ze aktualnie
nos$nos¢ nawierzchni speinia wymagania do zaklasyfikowania do kategorii ruchu KR3. Planuje sie
wykonanie remontu bez wzmocnienia.

7. PRZYJETA KONSTRUKCJA REMONTU

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé inwentaryzacj¢ odcinka i wykonaé remonty
czgstkowe miejsc o niedostatecznej nosnoscei.

W celu wykonania remontu planuje si¢ wykonanie frezowania na glebokosé 6 cm (lub do
podbudowy) i wykonanie nowych warstw jak ponizej:
— warstwa $cieralna AC 11S — 4 cm,
— warstwa wyrownawcza AC 16W —4 cm.
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W miejscach wystgpowania podbudowy z ptyt betonowych nalezy na tej warstwie utozy¢ siatki z
wlokien szklanych i weglowych powlekanych asfaltem i wykona¢ warstwy jak powyzej.

8. PODSUMOWANIE
— Konstrukcje analizowanego odcinka stanowi glownie konstrukcja podatna,
— Na podstawie warunkéw gruntowo wodnych grupe no$nosci podtoza ustalono na G2/G3,
—  wody gruntowej do glgbokosci 2 m p.p.t nie nawiercono,
— Projektuje si¢ wzmocnienie wzmocnienie/remont jak w punkcie 7 niniejszego opracowania,

— Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z zaleceniami normy PN-B-03020:1981 oraz
PN-8-02205:1998 oraz WT drogowych.

Grubosci podane w niniejszej opinii stanowig zalecenia dla projektanta, moze on modyfikowaé
gruboscei i uklad warstw, lecz grubos¢ nowych warstw asfaltowych nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w opracowaniu.




Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametroéw i na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe

nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)
Domieszki; € — gruz ceglany, B — beton, Zl — zuzel, d - drewno, r -refulaty.

25,4 —rzedna otworu badawczego
4,0 — giebokosc otworu

® S 8 - nrsondowania

Grunty erganiczne (zawartosc Iom powyzej 2%)

H — grunt prochniczny oznaczany réwniez jako Pdh (2 - 5 % lom).
Nm — namuly organiczne (5 — 30% [om), z podziatem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg — namuty gliniaste 1

Gy — gytie wapienng (5% CaCO3).

T - torfy (>30% lom).

Inne organiczne

WB — wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Grunty mineralne skaliste
ST — grunt skalisty twardy, SM - grunt skalisty migkki

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, Z - zwir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — Zwir gliniasty,

KR - rumosz, Po — pospotka,

KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospétka gliniasta,
KO — otoczaki

Grunty mineralne drobnoZiarniste

Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby 7Ip — py! piaszczysta

Ps — piasek $redni - pyt

Pd - piasek drobny Gp - glina piaszczysta
P - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwiezla
Gz - glina zwiczla

Gr - glina pylasta zwigzla
Ip - i piaszczysta

I - it

I — it pylasty

Woda gruntowa:
1,5~~~ |saczenie wody

20V zwierciadto swobodne

(mppt)
grunt nawodniony

ustabilizowane zwierciadto
wody gruntowej (m p.p.t)

12V nawiercone zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)
Poziom wody gruntowe;
12VVY 3.2¥

7

Inne oznaczenia

8Qp - wick, geneza gruntu

I1a — warstwa geotechniczna

I 0 === 0 I przekroj geotechniczny

ID — stopien zageszczenia
IL — stopien plastycznosci
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LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

KARTA DOKUMENTACYIJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 1
Wykonanie dokumentacji projektowe] na przebudowe | budowe drogi 19257 - ulica H. Wieniawskiego w
Stargardzie

Data badania:|18.03.2016 Wykanai: Pawet Szynkowski
wg szkicu Opracowat: drini. Stanistaw Majer
E| € . : |3 LELElE |e
5 = & B 3 S
B § g g g % % Rodzaj gruntu(nawierzchni, pocbudowy) '§_ :§ g e E ‘Fi % ég & -g g
2 l=elE8 =3 g &2 2Bgds |-=
@ 3 £ & £ irElz |8
[ & [} Iy Iy w| © |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 8.0 Naw BA 5 cr+kruszywo 04100 16 em
G222 nN [Pd] Piasek drobny, c. brgzowa - w - 0,5 1,75 | 305
035 Ps Plasek érednl, ]. bryzowa
Lo
1,10 pd Piasek drobny (zapylony), brazowa - w - 05 - 1,75 | 305 -
1,40 pdffrg Piasek drobny//Piasek glinkasty - w - 0,5 - 1,75 | 305
2,0 2,00 Pd//Pg Plasek drobny//Plasek gliniasty - w - 0,5 - 1,75 | 305
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2
Wykonanie dokumentacji projektowe] na przebudowe i budowe drogi 19252 - ulica H. Wieniawskiego w
Stargardzie

Data badania: |18.03.2016 Wykonat: Pawet Szynkowski
wg szkicu Opracowat: dr ini. Stanistaw Majer
E| E z g |y §LE|E |~
E I B = 8 3 st wl|E2B3A2 |3 =
i1 3 % g % % &= Rodza| gruntu(nawierzchnl, podbudowy) ﬁ_% % AT g £ ‘i ré E €2 E
@ £ 3L
& & & L] b | 8|8 |”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0.0 Naw BA 6 cmr+beton zbrajony 15 cm+Ps Scm
0,30 nN tutel-odpady+Piasek gliniasty
0,50 nN [Pg/Gp] |Plasek gliniasty/Glina plaszczysta, brazowa - w 0.2 - - 215 | 15 17
1,0
1,20 Pg/Pd Piasek gliniasty/Piasek drobay, brazowa - m 04 - - 2,10 | 145 25
1,46 Pg Piasek glinlasty, brazowa - m 0,6 - - 2,05 1 19
20 1,40 Pg Piasek gliniasty, brazowa - m 0,6 . - 2,05 11 i3
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 3

Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe i budowe drogi 19257 - ulica H. Wieniawskiego w

Data badania:[18.03.2016  [Wykonal: Pawet Szynkowski
wg szkicu Opracowat: drinz. Stanistaw Majer )

| = = CEN I gl st |
= =le . g 3 % BpEds .
0] i} =} Stan gruntu 24 2
21z % t g % %’ Rodzaj gruntu{nawierzchni, podbudowy) K ’g 8 e -E 248 (B £
Bl7g|°f "¢ $%| & 213 SN
] % B [ I I gl 8 |8 |7
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 Naw BABn-n+hmzywnﬂ}|6322cm

0,30 Pd Piasek drobny (zapylony), brazowa - w - 0,5 1,75 | 305
1,0

1,40 Pgf/Pd Piasek glintasty//Piasek drobny, brazowa - m 0,4 - - 2,10 | 145 | 25
2,0 2,00 Pg//rd Piasek glinlasty//Piasek drobny, brazowa . m 0,4 - 2,00 | 145 | 25

Uprawni ]
|eklowania Fkierdwlffa bez ograniczen
w spacjalnosg] dfogowel
rewid. ZAP/O1B0/PWOD/09
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 4
Wykonanie dokumentacji projektowe] na przebudoweg i budowe drogi 19252 - ulica H. Wieniawskiego w
ircriciman soo ) fStargardzie
Data badania:|18.03.2016 Wykonat: Pawet Szynkowski
wg szkicu Opracowat: drin2. Stanistaw Majer

E E = % W g g - Jg
Eny = | B = E c E :.E = g i
: B g a % 6w Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) -‘§ g ] Stan gruntu g % 3 rE sc % g
XA £% & cTpEiHE T2
5 5 3 2 £ s 3 s P22 2
] & . ] I Iy al © |Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 Naw BA 15 cm (5 warstw)+kruszywo 10/60 15 cm

03¢ nB [Ps] Piasek érednl, |. brazowa - w - 0,5 - 1,85 33 =

0,40 Pg Piasek gliniasty, szara - w - 0,2 - 2,15 is 315

0,80 Pg Piasek gliniasty, ¢. brazowa - w - 025 - 2,10 17 30
1,0

120 Pg Piasek gliniasty, c. brazowa - m - 04 - 210 | 145 | 25
2,0 2,00 Pg Piasek glinlasty, c. brazowa - m oa | - z,ﬂ 145 | 25

dr inz. St;
Uprawnienia

dd projektowania i kiscowania bez ograniczen

wlane

w MAJER

w spacjalnoscl drogowe]
nr Bwre-ZAP/0140/PW0OD/08
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Wyniki pomiaru ugie¢ sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Stargardzie

Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe i budowe drogi 1925Z - ulica H. Wieniawskiego w

Wyniki pomiaru ugied sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Temat:

Nawierzchnia:
Data wykanywania badan:
Cel badari:

Nacisk tylnej osi:
Nacisk kota bliiniaczego

Wykonanie dokumentacji projektowej na przebudowe | budowe drogi 19252 - ulica

H. Wieniawskiego w Stargardzie
MMB

31.03.2016
acena nasnosel nawierzehnl

100 kN
50 kN

Metoda badania: Wariant | - obcigianie przy zfezdianiu nr karty 1
Badanie noénosci drogi 19252
km strona  |Odczyt [mm]|ugigcie [mm)]  uwagi km strona | Odczyt [mm]|ugiecie [mm]]  uwagi
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Pi2 1.4 (114 10 o2l
U= 0,30 Sy= 009 U= 0,48
Przeliczenie na o$ 100 kN: 1,00
Poprawka na pore roku: marzec fe= 1,00 Ugn=
Poprawka na temperature: 10 °c = 1,20
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