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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU CENENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SiI'wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nowej nawierzchni chodnikaazdpw oraz przebudowy drogi w miejscasioKamienny
Most, w ciagu drogi powiatowej 1754Z Chociwel #sko.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu pod zjazdy zwykie d.gt@ cm .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsamyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymalaici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment fiej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.3.2.Chudy beton - material budowlany powstaty przez wgranie mieszanki kruszyw z cementem wcilad 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekrace@jl30 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.3.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik3.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpia 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy

32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

Przebudowa i budowa drogi powiatowej nr 1754Z Chociwel-lrisko Przebudowa drogi i budowa chodnika w
miejscowosci Kamienny Most



D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU CEMENTOWEGO 8l

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do @iglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodk
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidboratoryjnych megna stosowéwodochgows

wodg pitha.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu aglzastosowéapiasek i wod.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgmearantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikduszZywo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakobw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudegoretiraz wyniki bad@alaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatdbw pobrane w obeduoolnspektora do wykonania badkontrolnych przez Inspektora.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 2 i na rysunku 1.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry szczelnéé
i urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinnzekracza 130

kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda ).
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetgiazymagania okrdone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania Wed+uJ;

1 | Wytrzymatd@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 59 N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [1(

—_

3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasaoi,

4 o 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinné Wwykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno dgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w
dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry wytwarza
w mieszarkach zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapesdh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej nafavykon& recznie.

Podbudow z chudego betonu nalewykona w jednej warstwie o gruoi od 10 do 15 cm, po zasgczeniu.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l¢yzakaiczone przed rozpogeiem czasu wgizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z spsgjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédtia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub witdkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Inspektora
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsire do 10 dni piegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sie wytacznie za zgodglInzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nagpnej warstwy, powinna Ry chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ggdady deszczéniegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okrelone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 4.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dladej partii. Widciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloici bada na dziennej
dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa dia kilidej. par_tu kruszywa ' prz)
kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
5 | Wilgotnas¢é mieszanki chudego betonu 2 probki
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 probki
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 pomiary
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu po 28 dniach 2 probki
9 | Oznaczenie nasgiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpo’odchudego betonu i na zlecenie Inspektora

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
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6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bhgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bpwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lzag:szczana do aogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognpréba Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpagrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna léyzgodna
z dokumentagj projektows z toleranciy + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymala¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalcgi¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo rozitazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nale bad& po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadoi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodporné okresla s po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z BRORIN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu dla danego zakresu robét

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 2 pomiary

2 | ROwna¢ podiuzna 2 pomiary

3 | Rowna¢ poprzeczna 2 pomiary

4 | Spadki poprzeczné* 2 pomiary

5 | Rzgdne wysokéciowe 2 pomiary

6 | Uksztaltowanie osi w planie 2 pomiary

7 | Grubd¢ podbudowy 2 pomiary

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentagcprojektowg z toleranci +10 cm,=5 cm.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z noganBN-
68/8931-04 [23].
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Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwngci podbudowy nie magprzekracz& 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimny by zgodne z dokumentagcjprojektove z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna éyzgodna z dokumentagcjprojektows z toleranci £+ 5 cm dla drogi
wewretrznej

6.4.7.Grubgs¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zpi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaitdgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu
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3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&ez 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wikgxiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskidéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i tat
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24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&ogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniogvpch, CZDP, Warszawa, 1984
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