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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach budowy przepustu
drogowego zwigzanej z przebudows drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do
skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbiorka
istniejgcych umocnien i obejmuja:

- roboty ziemne w obrgbie przepustow,

- roboty ziemne zwigzane z odwodnieniem

- roboty ziemne zwigzane uksztaltowaniem skarp i stozkow.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 2m.
1.4.2. Glebokos¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop $redni — wykop, ktoérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki — wykop o giebokosci przekraczajacej 3m.

1.45. Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci §cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do

wykopu.
1.4.6. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ps.

1.4.8.  Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gegsto$¢ objetosciowa pa.

1.49. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obregbie pasa drogowego.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami.

2. MATERIALY
2.1. Grunt

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwie$¢ na sktadowisko materiatow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN-S-02205 i ST M.11.01.04.




-4 - Czes¢ Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.2, Material stosowany do zabezpieczenia wykopow

Scianki szczelne z grodzic G-62 i ksztattowniki (1300-500, [200-300), $ciagi stalowe — prety o srednicy od 20mm do
40mm.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-
96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow lub wyroboéw do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych zalezy od przyjetej technologii i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Pompy lub
inny sprzg¢t wedtug uznania Wykonawcey lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzgt powinien zapewnié ciaglosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie
z odpowiednig SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmiesci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inzynierem lub na odktad
stluzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadow gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnédza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- hagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
- nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkdéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci srodkoéw transportowych,
- uksztaltowania terenu,

- wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca podejmuje decyzje o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami lub z zabezpieczeniem $cian
przed obtawami. Pochylenie skarp, sposob zabezpieczenia §cian nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,

- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajagce opis uwarstwien gruntdow, poziom wodd
gruntowych i powierzchniowych,

- stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostatos$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomic o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

Przed rozpoczgciem prac sprzetem zmechanizowanym nalezy wykonaé reczne przekopy kontrolne w rejonach
spodziewanych urzadzen podziemnych.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot.
W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopdw poprzez
odpompowanie wody. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sgsiednich. Wykopy
powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym napltywem do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W
tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren
rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia skarp
wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:
- w wymiarach w planie +5cm,
- dlarzednych dna £3cm.
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

Zaleca sie stosowanie zabezpieczenia S$cian wykopow poprzez wbicie Scianek szczelnych i ich rozparcie. Do
zabezpieczenia wykopow dopuszcza si¢ stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inzynierem.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
- gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dol,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
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- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wigkszych niz 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen §$cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

- bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w p.4, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.

5.5. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu wykonawczego

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi wg projektu. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopoéw i ich
konfrontacji z dokumentacja techniczng.

5.6. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glgbokos$ci nie wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0
m.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za bezpieczenstwo obszaru przyleglego
do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkOw oraz Inzyniera, a roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mnigjszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke,
a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ inwestora w celu
ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.6.1. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopoéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.
Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie.

Nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, roOwniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robo6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawié
nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe t¢ usungé rgcznie lub za
pomocg maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.
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W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszong warstwe
grubosci 40 do 50 cm i usunac ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyrownawczy w celu zabezpieczenia podtoza
przed namakaniem wod3.

5.7. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokoscei, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia §cian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.8. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubos$ci, co najmniej 0.20 m.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyroOwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cig +15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja £2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwr6ci¢ uwage by obregbie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych r¢cznie nalezy:
- uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
- wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod woda,

- pozostawi¢ pas terenu o szerokosci, co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw §rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkdéw atmosferycznych (deszcz, $nieg, odwilz) stan skarp nasypow
i wykopow.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot,
nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiggu wysiggnika koparki,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
niero0wnosci,

- zachowac¢ szczego6lng ostroznos¢ podczas zaggszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa

roboty pomiarowe,

- przekopy kontrolne,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot czgsciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru Robot
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami technicznymi oraz normami.

10.1.  Normy
PN-B-02481
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-S-02205
BN-8931-12
PN-B-10736

o N o o~ w0 DR

9. PN-D-95017
10. PN-D-96000

Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

10.2.  Inne dokumenty

11. Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.03 WYKOP POD LAWY/STOPY WRAZ Z UMOCNIENIEM (ROZPARCIEM)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w ramach budowy przepustu
drogowego zwigzanej z przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do
skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych pod fundamenty
W gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. Roboty ziemne dotyczg wykopoéw fundamentowych wzgledem istniejacego
poziomu terenu i obejmuja: zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody, usuniecie wody z wykopu, oraz
z zabezpieczenie wykopow przed obwatami.

14. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe wg M.11.01.00.

Pozostale okre§lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY
Materialty wg M.11.01.00.

3. SPRZET
Sprzet wg M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Transport wg M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy w gruntach niespoistych

W czasie wykonywania robo6t ziemnych mozna uzywac¢ jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawedzia wykopu. Od
20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie, poniewaz niedopuszczalne jest
naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu nasypowego ponizej zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji
Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie
wykonaé na jego dnie row odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wode opadowq.

5.2. Zabezpieczenie Scian wykopow

Zaleca si¢ stosowanie zabezpieczenia $cian wykopoéw poprzez wbicie Scianek szczelnych i ich rozparcie. Do
zabezpieczenia wykopow dopuszcza si¢ stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inzynierem.

5.2.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
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- gorne krawgdzie zabezpieczenia wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawegdzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wigkszych niz 30m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen §cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.2.  Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
szalunku dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci wg M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot wg M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.
8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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M 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM (NP. WYKOPOW
POD LAWY/STOPY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypki wykopoéw
w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudows drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z droga
1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga krajowsg nr 20.

Do niniejszego rozdzialu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00.
1.2 Zakres stosowania SST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow.
14. Okreslenie podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wicelkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okre§lona wg wzoru;
Pd
s = ——
Pas
gdzie:
Pd - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu w [g/cm3]

Pgs - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania
wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso

gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, mieszanka kruszywa naturalnego lub materiat rodzimy pochodzacy z wcze$niej wykonanych wykopow.
Materialy te powinny zagwarantowac¢ prawidlowe zaggszczenie si¢ i wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz 8m/dobe.

WYMAGANIA:
- Zawarto$¢ pylow do 10%

- Zawarto$¢ czeSci organicznych do 2%
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- Kapilarno$¢ <Im

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszczac jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nalezy uzy¢ samochodéw wywrotek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu 1 okreslonych robdt. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowa¢ si¢ bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, o odpowiednich
parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopow, po przeprowadzeniu badan sprawdzajacych (bez jakichkolwiek
zanieczyszczen np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Po wykonaniu robét podanych powyzej nalezy przystapi¢ do pierwszego etapu zasypywania i zaggszczania, wykonujac
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego plyt przejsciowych. W drugim etapie, po wykonaniu
i odebraniu ptyt przejsciowych nalezy wykona¢ pozostate roboty ziemne.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubos$¢ zageszezanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

- przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +-2%
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ Is> 1.00.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnoSci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25
optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozécieta¢ grunt warstwami poziomymi o rdéwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$é sprzetu
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

- W obrgbie klina odtamu tj. w odleglosci okoto 5 m od tylniej $cianki przyczotkow nalezy jako zasypki lub
gruntu do formowania nasypow uzywac wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

5.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

- 4.cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m,
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- 2cm - dlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
- 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
54. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegtym
terenie. Nastgpnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkow jakie wystepuja na
przyleglym terenie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481.:

sktad granulometryczny,

- zawarto$¢ czgséci organicznych,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granic¢ ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami
podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.

Oceng wynikoéw zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac srednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot
ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) od warto$ci wymaganej;

- Is - érednie nie mniej niz Is — wymagane.
6.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot wg M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-B-02481
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-S-02205

o gk~ w e

Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.07 NASYP POD OBIEKTEM WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw W ramach
budowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik
— Stargard do skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

Do niniejszego rozdziatu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow i przestrzeni przy
przepuscie.

14, Okreslenie podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pq
= ——
Pas
gdzie:
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu w [g/cm3]

Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania
wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
deo

gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne"

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospotka, lub materiat rodzimy pochodzacy z wczes$niej wykonanych wykopow. Materiaty te powinny
zagwarantowaé prawidtowe zageszczenie si¢ i wodoprzepuszczalno$é nie mniejsza niz 8m/dobe.

3. SPRZET
Wg. M-11.01.04
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4, TRANSPORT
Wg. M-11.01.04
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odlamu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykona¢ nalezy
z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospotka). Gorng warstwe nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m. nalezy wykonaé
z gruntdw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8 m na dobg. Niedopuszczalne jest formowanie
i zageszczanie nasypdéw drugiego etapu w granicach klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu (np.
spycharki).Usypywanie nasypow i stozkdw powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powlokami
bitumicznymi powierzchni stykajacych si¢ z gruntem.

5.2. Zageszcezanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

- przy zaggszezaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

- przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +2%
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia Is
zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosié:

- zasypki obiektow inzynierskich Is >1,00,
- stozki przy skrzydtach Is >0,95.
Wskaznik zaggszczenia Is dla drog ekspresowych nasyp na dojazdach zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosic:
- do 20cm glebokosci Is >1,03,
- 0d 20cm do 2.0m glgbokosci Is >1,00.
Wskaznik zageszczenia Is dla pozostatych rodzajow drog nasyp na dojazdach zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosi¢:
- do 1.2m glebokosci i ponizej Is >1,00.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozécieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaC na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$é sprzetu
7ageszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
- 0.002 - dla spadkéw terenu,
- 0.0005 - dla spadkow rowow odwadniajgcych,
- 4.cm - dla rzgdnych w siatce kwadratow 40*40 m,
- 2cm - dlarzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

- 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
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5.4. Rekultywacja terenu
Wykonywanie nasypow nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przylegtym
terenie. Nastepnie nalezy dokonaé obsiewu mieszanka ro$lin zielnych dobranych do warunkéow jakie wystepuja na
przylegtym terenie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Kontrola jako$ci wg M.11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot wg M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy wg M.11.01.04
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudowg drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z
droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrola jakosci robdt i materiatow.
14. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowsa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali:
- klasa A-I stal St3SX-b
- klasa A-1l stal 18G2-b
- klasa A-I1IN stal BSt500S, B500SP

2.1.2. WlasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku BS00SP o nastgpujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 8+32,
- granica plastycznosci Re (miny W MPa 500,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm miny W MPa 550,
- wytrzymato$¢ charakterystyczna Rak W MPa 490,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa Ry w MPa 375,
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- wydluzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pgknieé i rys w ztaczu.
Prety okragle, Zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nast¢pujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 6+ 32,

- granica plastycznosci Re miny W MPa 355,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie Ry (min) w MPa 490,

- wytrzymalo$¢ charakterystyczna Ra W MPa 355,

- wytrzymalos¢ obliczeniowa R, w MPa 295,

- wydluzenie (min) w % 20,

- zginanie do kata 60° brak pgknieé i rys w ztaczu.
Prety okragle, ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Re (miny W MPa 240,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie Ry (min) W MPa 370

- wytrzymalo$¢ charakterystyczna Ra w MPa 240,

- wytrzymalos$¢ obliczeniowa R, w MPa 200,

- wydluzenie (min) w % 24,

- zginanie do kata 180° brak pgknigé i rys w ztaczu.

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- o0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wiazki)
muszg znajdowac¢ si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.
3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje¢ i instrukcj¢ obstugi. Sprzet
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powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdow do wykonania zbrojenia powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ Ze zanieczyszczenia powstalty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od dhugosei podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela:

Sr;;l;;ca Kat odgigcia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 15 2,0
16 0,5 1,5 15 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. QOdgiecia pretéow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)
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Tabela 1 - Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia

Srednica preta stal gtadka migkka Rak Stal zebrowana
zaginanego mm = 240 MPa
Rak<400 MPa 400<R«<500 MPa Rax > 500 MPa
d<10 do=3d do =3d Do = 4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d Do =5d do =5d
20<d<28 do =5d do =6d Do=7d do =8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odleglto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow $rednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d>12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdw zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- bd dlastali klasy ~ A-0i A-l
- 10d dla stali klasy  A-ll
- 15d dlastali klasy  A-1l1i A-lII' N

W miejscach zagig¢ i zalaman elementoéw konstrukcji, w ktdrych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac S$rednice zagiecia réwna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion
i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow
(odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A-0 (dla elementéw drugorzednych, nie konstrukcyjnych), A-I, A-11, A-11l, A-1II N
dla elementow no$nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
musza posiadaé zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywag stali
zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio
przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton prgtami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0.07m dla zbrojenia gléwnego fundamentéw

- 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpor

- 0.04m dla strzemion podpor

- 003m dla zbrojenia glownego dzwigaréw glownych
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- 0.025 m dla zbrojenia glownego ptyty (poprzecznego), zbrojenia barier zelbetowych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢é w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pr¢tow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci pgtlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do tgczenia pr¢tdw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
- dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczac¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

- rdznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0.5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

Tabela 2
.. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji sty

Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugo$¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

L . L DlaL<05m 10 mm
Olzirglglm; (odsvhyiepli (:/ ;tosunku do potozenia dla05m<L<15m 15 mm
ORTESIONCEO W projekcie dlaL>15m 20 mm
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Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)

. . . Dlah<05m 10 mm
b) ’ .odchylenle plusowe (h - jest catkowita dla05m<h<15m 15 mm
grubos$cig elementu) dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi 2 Z ggg m 150mmr21
pretami (kablami) (a - jest odlegloécig projektowang A< 0’ 0m 20 mm
pomiedzy powierzchniami przylegltych pretow) A 0’ 40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub B<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu B<0,50m 15 mm
kablowego (b - oznacza catkowitg grubos¢ lub b<15m 20 mm
szerokos$¢ elementu) b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczna dlugos¢ pretow poszczegdlnych Srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikdw pomiarow
nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkceji i
wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie wymiary mieszcza si¢ w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jeden z wymiar6w nie miesci si¢ w dopuszczalnych tolerancjach,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

- prawidlowo$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
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- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-H-84023.06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
PN-H-04408. Technologiczna proba zginania.

10.2.  Inne dokumenty

Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali. IBDiM Warszawa 2002r.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonow
konstrukcyjnych i deskowan w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudowsa drogi powiatowej 1704Z
od skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Niniejsza SST dotyczy robdt wystepujacych w nastepujacych obiektach inzynierskich: przepust drogowy w km 0+320.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowania
- ukladaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowe;j
- pielegnacja betonu
14. OkreSslenie podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betoné6w mostowych.

1.43. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.45. Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 5%.

1.49. Kilasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

1.4.10. Klasa wytrzymalosci betonu (wg PN ENZ206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30)
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C przed kreskg utamkowa
oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania okre$lona w MPa przy $ciskaniu
probki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm (fekeyr), @ za kreskg wytrzymato§¢ charakterystyczng
oznaczonej na probkach szeSciennych w MPa o wymiarach 15x15x15 ¢m (fek cube)-
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Minimalna
wytrzymato$§é "
Klasa wytrzymato$ci betonu charakterystyczna Klasa v;itgzrijmaIOSCI
wg 0znaczona na wg
PN-EN 206-1:2003 pr,opkach PN-B/88-06250
szesciennych
150x150x150mm
1 2 3
c %g > C8/10 10 B10
T =N
3 2 £ C12/15 15 B15
C16/20 20 B20
C20/25 25 B25
C25/30 30 B30
> 35 B35
S
g C30/37 37
>
z 40 B40
L C35/45 45 B45
c
£ C40/50 50 B50
]
C45/55 55 B55
C50/60 60 B60
i wyzsze i wyzsze
1.4.11. Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na S$ciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Przy wykonywaniu betonow nalezy przestrzega¢ Dz.U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektows, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymatosc,

- maly skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie malej ilosci ciepla przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej
odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50) zaleca si¢ cement marki wg Rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000 r.
Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:
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- zawarto$¢ krzemianu trgjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-B-197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$é
w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Wszystkie stosowane cementy, posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w Rozporzadzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z
3.08.2000r. Powinno sktada¢ si¢ z elementdéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow ramliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.2.1.  Kruszywo grube
Do betonu klasy C20/25 (B25) mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonow klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej, i uzyskania wynikéw spelniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
o dla grysow granitowych do 16 %,
o dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,
- nasigkliwo$¢ do 1.2 %
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych do 2,5 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartosc¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
- do0,25mm 14 do 19 %,
- do0,5mm 33 do 48 %,
- dolmmb57do76 %
Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytdow mineralnych do 1,5 %
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1 %,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje
granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto§¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalo$é, przepuszczalno$é¢, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy C30/37 (B35) i wyzej
wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do§wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonow klasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]
[mm] Betony klasy B30 i wyzsze Betony klasy B25
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
T 80 8 %
T 60 62 62
E /'47/ ;
s 40 ———¢37 /38
£ 2 P i Y 23
0 '8ﬁ5-—_'8/ 4
0.25 0.5 1 2 4 8 16 315

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
80 ; /6%

T
N 60 , §'60
g /b6
g 40 32,4=42 F36
E 20 /.20/ —— k21
X8} __.7—"
0 -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czgséci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4, Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarobowa do betonow".
Powinna pochodzi¢ ze Zzrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu
nie wymaga badan. Cz¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. Ilo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody shuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymalos¢ betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.
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2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkow chemicznych o dziataniu zmieniajagcym
wlasciwos$ci §wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy do§wiadczalne sprawdzi¢ skuteczno$ci domieszek lub
dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegoélnie. Domieszki nalezy
stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

25.1. Domieszki uplastyczniajgce — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczng wydana przez
IBDiM.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymato$ci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sg wicksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na
korozje siarczanowg.

Zaleca si¢ stosowanie:
1. Superplastyfikatora ktory powoduje:
- zwigkszenie trwato$ci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
- zwickszenie wytrzymatosci i urabialno$ci betonu,

- zmniejszenie nakladu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krotszy czas
wibrowania, tatwiejsze oproznianie Srodkow transportu i podawanie pompami).

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).
Preparat nalezy stosowac¢ $cisle wedtug instrukeji producenta.

2. Srodka napowietrzajacego ktory powoduje:

- zwickszenie mrozoodpornosci i odporno$ci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalno$ci dla wody,

- poprawianie urabialno$ci.

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nalezy
stosowac $ci§le wedhug instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajacy nalezy stosowaé przy betonowaniu plyty pomostowej oraz jako dodatek do betonu
gzZymsow.

2.5.2.  Dodatki uszczelniajace

Jako domieszki uszczelniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM.
Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca si¢ stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) ktoéry powoduje:

- zwickszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dzialanie soli odladzajacych i na karbonizacjg)

- zwickszenie wytrzymatosci
- poprawa urabialnosci

Dodawaé¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat nalezy stosowaé $cisle wedlug instrukceji
producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu ptyty pomostowej.

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Jako dodatki umozliwiajace betonowanie w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C nalezy stosowa¢ wyroby
posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Zaleca si¢ stosowanie $rodka ktory powoduje:
- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
- podwyzszenie mrozoodpornosci,

- skrocenie czasu poczatku i konca wigzania,
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- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Preparat w ptynie dodaje si¢ do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje si¢ do suchej mieszanki. Preparat nalezy
stosowac §cisle wedlug instrukcji producenta.

25.4. Opébzniacz do betonu
Jako opo6zniacze do betonu nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Zaleca si¢ stosowanie opozniacza ktory powoduje:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w calosci
monolitu,

- opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymalosci koncowe;j,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i petzania,

- poprawa wygladu zewngtrznego betonu po rozdeskowaniu.

Preparat nalezy stosowac $cisle wedlug instrukcji producenta.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkeji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje
te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczgcie
produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie skladnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkoéw w
celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca
specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczegcie Robot betoniarskich moze nastapi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i
dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,




-34 - Czes¢ Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich
Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadno$cia
2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢é dokonywane
z doktadnoscia 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnosc, by w czasie
transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegédlnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wickszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo
dyspozycje na piSmie z podaniem warunkoéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy S$redniej
temperaturze dobowej >10°C), srednie wymagane wytrzymalosci na §ciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje si¢
réwne warto$ciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakeji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza
W mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujgcych zasad:

- stosunek poszczeg6lnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Wartos¢ wskaznika W/C, charakteryzujacego mieszank¢ betonowa nalezy wyznacza¢ do§wiadczalnie. Dla zmniejszenia
skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo§ci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m? dla C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m® dla C30/37 i wyze;j.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegodlng starannos$cia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce iakceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos$¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0.75m od powierzchni, na ktora spada; w przypadku, gdy
wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawacé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wglgbne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszezyznie poziome;,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglgbia¢ butawe na glebokos§¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- Dbelki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjnag w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek.,

- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1.0 do 1.5
m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie
rejestrowaé minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, §ruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.
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Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja
W betonie). Wyltadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowanie moze nastagpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania cigglego celem uniknigcia przerw.
W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w Scianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszanke¢ betonowa uktadaé bez przerwy segmentami o wysokos$ci
do 2.0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi podtuznej $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubos$ci do
40cm przy uzyciu wibratorow wglebnych wprowadzonych od gory wzdtuz osi podtuznej $ciany,

- gdy wysokos¢ Sciany jest wigksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkow (oczepow), mieszanke betonowa uktadaé warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wglebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do wyrownywania powierzchni betonowe;j
nalezy stosowa¢ belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia >5°C nalezy nie poOzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ laczyt z nastgpng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania

PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otwordow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzglgdniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworow, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania
P¢knigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane lcm otulenia zbrojenia
betonu a dtugos$ci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokos$ci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lcm,
a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymalo$ci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementow
konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmnie;j:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentdéw, podpoér i $cian oporowych o najmniejszej grubos$ci nie mniejszej niz 60
cm oraz przepustow monolitycznych

- B 30 - w odniesieniu do elementow podpor i Scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

- B 35 - w odniesieniu do elementéw i konstrukeji z betonu sprezonego.

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymalo$é gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu nalezy
opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelno$ci i wodozadnosci cementu
i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos§¢ skaty, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta
wg 13.01.00. pkt.2.1. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilo$¢ cementu na 1 m® betonu nie
powinna by¢ wicksza niz 450 kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wicksza niz 500 do 550 dem®/m? betonu.
Zawarto$¢ pordw w Swiezej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego max 5%.

6.1.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow 1 mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$é,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1 przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu
o0 bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jako§¢ materiatdow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych
mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory wykonywaé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wilasciwosci materiatdéw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymalo$¢ i trwalo§¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek
w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie fragmentu
konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robot, gwarantujagcymi ich autentyczno$¢. Probki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymalosci




- 38 - Czes¢ Mostowa Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilo$ciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m® betonu- przynajmniej 10% probek,
- betony zwykte zbrojone lub spre¢zone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatos$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢
wytrzymaloéci na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana
W obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymaltosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymalosci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktore zaproponowane przez
Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce. Trwatos¢ betondow okreslona jest statoscig okreslonych
wlasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek
150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej
granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwaloSci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli.
W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca si¢, po uzgodnieniu z Inzynierem, na zastapienie lub uzupetnienie programu badan jakosci betonu wbudowanego
w konstrukcje badaniami nieniszczgcymi metodami ,,in-situ” wg ,,Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Badania te obejmuja:
- ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukceji (rozdziat 2),
- ocena wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie metoda ,,pull-out” (rozdziat 3),
- ocena wytrzymalosci betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off” (rozdziat 4),
- ocena wodoszczelnosci betonu ,,in-situ” (rozdziat 5),
- ocena odporno$ci betonu na penetracje¢ chlorkéow (rozdziat 6),
- kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
- kontrola jako$ci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomocg metody Impact-Echo (rozdziat 8).
6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymalosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonow celem poddania badaniom badz probom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-88/B-06250):
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- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podzial obiektu
(konstrukceji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca
metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta a kontrolowang
konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas projektowania
jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczaé:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
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6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m®, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3
probki na partie betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej
klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimn2a-Ryg (1)

gdzie: R, - najmniejsza warto§¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Ry - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a - wspoélezynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek -n | a

od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione
sg nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin > Roc (2)
oraz

R >12+Roc  (3)

gdzie R - Srednia warto$¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1<
R==>R (4
Nz

w ktorym R; - wytrzymalos¢ poszczegdlnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje
warunek (5)

R —164-5> Ry (5)
w ktorym:

R, - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ L3 (r -R)?
S_\/n—lz(R' R)? (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1)
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Iub (2) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
probkach wycietych z konstrukeji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub
wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczeg6lnie narazonych na
stycznos$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany
stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania
probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwyktsa, wg PN-88/B-06250:
- probka nie wykazuje peknigc,

- Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
- probka nie wykazuje peknigc,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartoSci
0,.05 cm®¥cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnoéci betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
na zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezaco,
W miarg postepu robot, jakoséci uzywanych materiatdw i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdre przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski
i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci 1 protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i porownanie
z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
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- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrolg¢ dociagnigcia wszystkich
srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomicg, tatg i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poroéwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podpor jako calosci nalezy wykonac przez:
- pordwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pcknie¢ i rakow.
7. Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykonaé przez:
- pordwnanie z projektem usytuowania budowli wzglgdem osi korpusu drogowego,
- porownanie rzgdnych z projektem,
- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknigé i rakow.
6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaré6w na zgodno$é
z dokumentacja technicznag w zakresie:

- podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru Robot
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwém etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.
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8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu s nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji
i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1744-1:2000
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.
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PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwo$ci kruszyw. Metoda pobierania probek.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10.2. Normy dotyczgce konstrukeji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;.
PN-EN 12504-2/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia.

10.3.  Inne dokumenty

Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu niekonstrukcyjnego w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudowsa drogi powiatowej 1704Z od
skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

Niniejsza SST dotyczy robot wystepujacych w nastgpujacych obiektach inzynierskich: przepust drogowy w km 0+320.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rob6t betonowych.
14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkow sa zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislajg jej postanowienia. Pozostate
uwagi jak w punkcie M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 2.3 Kruszywo grube.

Do betonu klasy <C20/25 (B25) mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Zwir powinien
spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych (skat osadowych — weglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach
i zwirach dopuszcza sie grudki gliny w ilosci 0.5%.

Do pkt. 2.5 Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28
2,0 19-38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
31,5 60 - 80
63,0 100

Do pkt. 2.7 Dodatki i domieszki do betonu.

Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje sie dodatkéw i domieszek.

3. SPRZET
Jak w punkcie M.13.01.00.
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4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:

Do pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu.

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 37-42%.

- minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m?®.

- mrozoodporno$¢ betonu nickonstrukcyjnego < C20/25 (B25) powinna by¢ nie mniejsza od F 50.
Do pkt. 5.2.1. Zalecenia ogdlne

Dopuszcza si¢ reczne zageszezenie betonu.

Do pkt. 5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

Do pkt. 5.3. Pielggnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajgcego normalnie.
- Przy pielggnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
- Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastgpi¢ po 3 dniach.

Do pkt. 5.5. Usterki wykonania

- Dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- wymiary w planie £ 5 cm
- rzedne wierzchu betonu £ 2 cm+ 5 cm

- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu + 2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20. Iloé¢ cementu na 1m® betonu nie powinna byé
wigksza niz 400 kg.

Do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F 50 jest osiagnigty jesli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania —
odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki: cigg dalszy jak w pkt. M.13.01.00. 6.2.6.

Do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnos¢ wody (wskaznik cisnienia przyjeto ponizej 0.5-W2).
Do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdélne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwém etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.
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8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu s nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji i
wykonania poszczegdlnych elementdéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie M.13.01.00.
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M.21.00.00 FUNDAMENTY
M.21.20.00 LAWY FUNDAMENTOWE
M.21.20.11. FUNDAMENTY KRUSZYWOWE
M.21.20.11.11 Woykonanie fundamentow kruszywowych — na ladzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
fundamentow kruszywowych w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudowa drogi powiatowej 17042
od skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania fundamentu kruszywowego dla posadowienia konstrukcji
przepustu z blach falistych.

14. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru,
Pqg

gdzie:
Pq4 - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [g/cm®]

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
norma BN-77/8931-12{g/cm®]

Wskaznik réznorodnosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

gdzie:
deo - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Roboty ubezpieczeniowe — ubezpieczenie walow przeciwpowodziowych, zapor ziemnych, podpér mostowych
i obiektow hydrotechnicznych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne"
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2.1. Materialy stosowane do wykonania fundamentu
Materiaty do wykonania fundamentéw kruszywowych:
- kruszywa piaskowo-zwirowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 o uziarnieniu 0+-31,5 mm.

3. SPRZET
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) Do wykonania robot ziemnych:

- koparki, topaty, samochody skrzyniowe, taczki, rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
odpowiadajace wymaganiom.

Sprzet uzywany do wykonania fundamentdéw kruszywowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4, TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Do transportu zaleca si¢ uzycie nastepujacych pojazdow:

- samochdd skrzyniowy lub samowytadowczy.

Materialty sypkie nalezy przewozi¢ ww. S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonywania Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
5.1. Przygotowanie gruntu lub podloza przed ulozeniem fundamentu kruszywowego
Roboty przygotowawcze powinny obejmowac:
- usunigcie porostu krzewow i innych przeszkod,
- roboty pomiarowe,
- roboty ziemne — wybra¢ grunt do poziomu wskazanego w PW,

- przelozenie koryta cieku na czas wykonania fundamentu oraz wykonania konstrukcji tunelowej wraz z czgsciowa
zasypka
5.2. Wykonanie fundamentow kruszywowych

Fundament kruszywowy stanowi warstwa zaggszczonego gruntu o wskazniku zageszczenia [5=0.98 zgodnie z normg PN-
B-0605 Geotechnika. Raporty ziemne. Wymagania og6lne oraz EN-1997-1. Grubos¢ fundamentu kruszywowego nie
powinna by¢ mniejsza niz 20cm i by¢ zgodna z opracowang dokumentacja projektowa.

Wykonanie robot wg SST M.11.01.04.

Wykop nalezy wypehié, specjalnie dobranym kruszywem o uziarnieniu zgodnie z dokumentacja, zaggszczonym do
wskaznika [s=0.98 wg standardowej proby, Proctora.

Uziarnienie kruszywa na fundament kruszywowy i zasypke rury (kruszywa ziarniste tj. zwiry, mieszanki zwirowo-
piaskowe, pospdtki) nalezy dostosowaé do wielkosci karbu. Zalecany maksymalny wymiar ziaren na styku ze §cianka rur
1 w jej bezposrednim otoczeniu (ok 0.3+0.5 m) wynosi 31.5 mm. W pozostalej strefie dopuszcza si¢ wicksze ziarna pod
warunkiem spelnienia dodatkowych warunkéw opisanych ponizej.

Na zageszczonym fundamencie nalezy wykona¢ podsypke zwirowo-piaskowa grubosci ok. 5 cm utozong luzno tak, aby
karby rury mogty si¢ w niej swobodnie zagtebi¢, umozliwiajac petng wspotprace rury z wykonanym fundamentem.

Grunt na zasypke powinien spelnia¢ wymagania:
- wskaznik réznoziarnistosci Cu>4.0
- wskaznik krzywizny 1<Cc<3

- Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci k>6 m/dobe
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw,
- przygotowac recepte kruszywa o odpowiednim uziarnieniu wg PW oraz technologi¢ uktadania i zageszczania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan ;Ké?)ﬁgzég;alne
1 Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cale podtoze Wg p.5.1

2 Uktadanie i zageszczanie zasypki fundamentu Kontrola biezaca Wqg p.5.2

3 Zgodno$¢ wymiarow z dokumentacja projektows. Jw. W(g dok. proj.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Gtéwng jednostka obmiarowa jest Im® (metr sze$cienny) utozonego fundamentu kruszywowego.

Jednostki obmiarowe innych robot tj. wykopy, zabezpieczenie wykopdéw, odwodnienie wykopow sa ustalone w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot
Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji
i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
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z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiagzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbioér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
9.1. Cena jednostkowa:

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie i oczyszczenie podloza
(karczowanie oraz wyrownanie i uzupelnienie); prace pomiarowe; oznakowanie robot; zakup i dostarczenie wszelkich
niezbednych materiatow; przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
oczyszczenie oraz utylizacje odpadéw powstatych podczas wykonywanych prac; utozeniem i zageszczeniem zasypki;
wykonanie podsypki zapierajacej; utrzymanie wykopu w stanie suchym podczas prowadzenia prac fundamentowych.

W przypadku konieczno$ci wykonywania prac podczas wzmozonych opadéw atmosferycznych w cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ wykonanie kanalu obiegowego lub wykonanie studni chlonnej z mozliwos$cig utrzymywania wody na
wymaganym poziomie np. przy pomocy pomp.

Cena jednostkowa nie obejmuje odprowadzenia z wykopu wody gruntowej, ktora uwzglgdniono w oddzielnej pozycji
kosztorysowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-76/8952-31 Kamien naturalny do robot regulacyjnych.
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M.21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

M.21.53.01 WYKOPY W SCIANCE SZCZELNEJ
M.21.53.01.11 Wykonanie wykopu w $ciance szczelnej — na ladzie
M.21.53.01.20 Wykonanie i usunigcie §cianki szczelnej - na ladzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w $ciance szczelnej w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudowsa drogi powiatowej 1704Z
od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopu otwartego bez
zabezpieczen (wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03).

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

Pozostate okreslenia wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Pozostate wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

2. MATERIALY
Materiaty wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m® wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikdéw produkeji; wytyczenie wykopu;
wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy; utrzymanie zwierciadla wody na odpowiednim poziomie;
zasypka gruntem rodzimym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
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M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN
M.21.53.02.11 Wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczen

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow otwartych bez zabezpieczen w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudows drogi
powiatowej 1704Z od skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

Niniejsza SST dotyczy robot wystepujacych w nastgpujacych obiektach inzynierskich: przepust drogowy w km 0+320.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopu otwartego bez
zabezpieczen (wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03).

14. Okreslenie podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

Pozostate okreslenia wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Pozostale wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

2. MATERIALY
Materiaty wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie rob6t wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m® wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikdéw produkeji; wytyczenie wykopu;
wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy; utrzymanie zwierciadta wody na odpowiednim poziomie;
zasypka gruntem rodzimym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
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M.21.53.07 ODWODNIENIE WYKOPU PRZEZ POMPOWANIE WODY
M.21.53.07.25 Pompowanie wody z wykopu - na ladzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace pompowania wody
z wykopow w ramach budowy przepustu drogowego zwiagzanej z przebudows drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania
z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga krajowa nr 20.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z pompowaniem wody z wykopow
(wymagania wg SST M.11.01.00)

14. Okreslenie podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

Pozostate okreslenia wg SST M.11.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowsa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Pozostate wymagania wg SST M.11.01.00.

2. MATERIALY
Materiaty wg SST M.11.01.00.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie rob6t wg SST M.11.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest ryczatt na odwodnienie wykopu na czas wykonywania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior rob6ot wg SST M.11.01.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa pompowania wody z wykopu uwzglednia: zapewnienie niezbgednych czynnikéw dla wykonania pracy;
wykonanie instalacji do pompowania i odprowadzenia wypompowanej wody; podlaczenie sprzetu; pompowanie;
demontaz instalacji i sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg SST M.11.01.00.
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M.23.00.00 USTROJE NOSNE

M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE
M.23.25.11. USTR()J TUNELOWY - RUROWY Z BLACHY FALISTEJ - WLOTY
SCIANKOWE
M.23.25.11.03 Zakup elementoéw konstrukcji ustroju rurowego z blachy falistej ocynkowane;j,
DN1500

M.23.25.11.14 Woykonanie ustroju rurowego z blachy falistej o powierzchni otworu do 3.5 m?

M.23.25.11.22 Wykonanie $cianki wlotowej z betonu klasy C25/30
M.23.25.11.23 Wykonanie warstwy wyréwnawczejz betonu klasy C12/15
M.23.25.11.31 'Wykonanie zasypki ustroju rurowego z blachy falistej
M.23.25.11.57 Wykonanie wiencéw skrajnych tunelu z betonu klasy C16/20

M.23.25.11.97 Przygotowanie i montaz zbrojenia $cianki wlotowe;j

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustroju tunelowego z blach falistych wspolpracujgcych z gruntem zasypowym w ramach budowy przepustu drogowego
zwigzanej z przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z
droga krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot mostowych wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem ustrojow
tunelowych z blachy falistej i obejmuja:

- opracowanie dokumentacji warsztatowej, projektow technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z
Projektantem i Inzynierem,

- zakup konstrukcji z blachy falistej ocynkowanej i powlekanej,

- transport i sktadowanie elementéw konstrukcji i materiatdéw potrzebnych do wykonania Robot wymienionych w
punkcie 1.1,

- wytyczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania — pomiary geodezyjne,
- montaz konstrukeji,

- wykonanie zasypki ustroju,

- odtworzenie fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie odwodnienia zasypki

- wykonanie $cianek wlotowych i wylotowych (wykonanie betonu i jego wbudowanie oraz wykonanie zbrojenia
wg ST M.12.01.00, ST M.13.01.00).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z definicjami
podanymi w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych, podatnych
wspotpracujacych z gruntem zasypowym..

Zasypka inzynierska - zasypka i podsypka wspotpracujace z konstrukcjg stalowg przepustu

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru,
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gdzie:
Pg - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [g/cmd]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
norma BN-77/8931-12[g/cm?]

Wskaznik réznorodnosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi polskimi normami i D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST, Polskimi Normami, Aprobacie Technicznej IBDiM, wytycznych dostawcy oraz
zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00."Wymagania Ogolne".
Pozostate wymagania wg SST M.11.01.04; M.13.01.00 i M.13.02.00.

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci z whasciwymi normami PN, BN lub z Aprobatg Techniczng.

Materiaty wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00 oraz wg podpunktow ponize;j.
2.1 Materialy stosowane do wykonania konstrukcji stalowej podatnej

Materialy do budowy stalowej konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady montazu z tych materialow, musza by¢
zgodne z dotyczacymi jej: Aprobata Techniczng IBDiM i firmowa instrukcja w jezyku polskim. Materiatami
stosowanymi przy wykonywaniu przejscia pod korong drogi wedlug zasad niniejszych SST sa:

Materiaty do budowy stalowej konstrukcji wieloptaszczowej oraz zwigzane z nimi zasady montazu muszg by¢ zgodne z
dotyczacymi jej: Aprobatg Techniczng IBDiM i firmowa instrukcja w jezyku polskim. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu konstrukeji z blachy falistej wedtug zasad niniejszych SST sa:

- Zakrzywione arkusze specjalnie profilowanej blachy falistej o krzywiznie charakterystycznej dla okreslonego w
Dokumentacji Projektowej przekroju poprzecznego konstrukcji. Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane arkusze
blachy jest okreslony w Dokumentacji Projektowej. Arkusze blachy sa zabezpieczone antykorozyjnie w Wytworni
przez cynkowanie i wykonanie powlok malarskich farbami do stosowania na powierzchnie ocynkowane ogniowo
(np. malarskie powloki epoksydowe). Grubo$¢ warstwy ochronnej cynku powinna by¢ zgodna z normag
PN EN ISO 1461,a grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ min. 200 pum.

- Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej, takie jak $ruby, nakretki, podktadki. Rodzaje elementéw do
Iaczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu Producenta konstrukcji lub Aprobacie
Technicznej, w zalezno$ci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i1 dlugosci laczonych arkuszy.
Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob
okreslony przez Producenta konstrukcji lub w Aprobacie Technicznej IBDiM, a w przypadku braku ustalen, grubosc¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z norma PN EN ISO 1461.
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- materiaty izolacyjne do ewentualnej naprawy izolacji fabrycznej — materiaty wskazane przez Producenta konstrukcji
stalowe;j.

2.2. Zasypka inzynierska

Materialy stosowane do wykonania zasypki inzynierskiej powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej lub SST.

Grunt do zasypki inzynierskiej musi charakteryzowa¢ si¢ parametrami minimalnymi podanymi w zaleceniach IBDiM
dotyczacych podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z 18 marca
2004 r.)

Materiat zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych, zmarzlin, itp. i powinien spetniaé nastepujace warunki:
mieszanka kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne tamane wg PN-B-11112 ,
piasek wg PN-B-11113.

Whbudowany grunt powinien spetnia¢ warunki:

- wskaznik wodoprzepuszczalno$ci U>6 m/dobg,

- wskaznik réznoziarnistosci Cy>5.0 (o nierownomiernym uziarnieniu),
- wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

- uziarnienie 0-45 mm

Kruszywo stosowane na zasypk¢ powinno mie¢ ustalong krzywa uziarnienia, ktora okresla % zawartosci poszczegdlnych
frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawiera¢ si¢ w zakresie uznanym za optymalny wedle opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepty.

Z uwagi na znaczacg role zasypki w pracy konstrukcji gruntowo-powlokowych nalezy szczegdlng uwageg zwraca¢ na
parametry gruntu podczas doboru recepty. Grunt powinien charakteryzowac si¢ parametrami minimalnymi podanymi w
zaleceniach IBDiM dotyczacych konstrukcji podatnych z blach falistych (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z 18
marca 2004r.) i konstrukcjach podatnych z tworzyw sztucznych (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 GDDKIA z 2 listopada
2006r.).

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od 0.95 w odleglosci do 20 cm od $cianki konstrukcji i minimum
0.98 w pozostalym obszarze.

W przypadku braku naturalnego kruszywa spelniajacego wymagane uziarnienia, nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw
frakcjonowanych, taczonych w takich proporcjach, by uzyskac¢ optymalny stos okruchowy. Jest to warunkiem uzyskania
wymaganego stopnia zaggszczenia i odpowiedniej nosnosci wbudowanego gruntu zasypki.

Istotnym elementem charakteryzujacym grunt uzywany do zasypek jest kat tarcia wewnetrznego. Zalezy on nie tylko od
rodzaju gruntu, ale rowniez od stopnia zageszczenia gruntu zasypki. Dla wiasciwie zageszczonej zasypki z gruntow
niespoistych (wskaznik zageszczenia Is = 0.95-1.00) kat tarcia wewnetrznego jest rowny 36°-45°. Im wigkszy kat tarcia
wewngtrznego tym wigksza wytrzymato$é gruntu na $cinanie, a wigc zwigkszone bezpieczenstwo pracy konstrukeji z
blach falistych.

Grunt zasypowy powinien posiadaé¢ odpowiednie wihasciwosci sprezyste, dla ktorych modul endometryczny powinien
wynosi¢ minimum 20 MPa.

Ponadto bardzo waznym elementem decydujacym o wyborze zasypki jest jej opornos¢ mierzona Qcm oraz agresywnosé
wg skali pH, a takze wilgotnos$¢, ktore maja wptyw na korozje jak i zmniejszenie ryzyka wzbudzania pradow btadzacych
od przejazdu pociggdéw elektrycznych.

Dobra zasypka powinna miec¢:

- oporno$¢ ponad >1000 Qcm,
- agresywnos$¢ 6<pH<8,
- wilgotno$¢ ponizej <20%.

W przypadku, gdy w poblizu konstrukcji wystepuja wysokie poziomy wdd gruntowych, ze wzgledu na mozliwosé
infiltracji gruntu do wnetrza konstrukcji, nalezy unika¢ stosowania jako zasypki gruntéw drobnoziarnistych. Przenikaniu
wody, a tym samym infiltracji piasku, mozna zapobiec przez okrycie konstrukcji geomembrang lub geowtokning. Mozna
rowniez obnizy¢ poziom wod gruntowych stosujac np. geokompozyty drenujace oraz system drenazu z rur.

Zalecenia dotyczace wykonywania zasypki:

- zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwdd na szeroko$¢ rowna potowie srednicy lub rozpigtosci, jednak
nie mniej niz 0.60 m,
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- zasypke nalezy uktada¢ rbwnomiernie z kazdej strony o grubo$ci warstwy w stanie luznym nie wigcej niz 30 cm,

- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od 1s=0.98 wg normalnej proby Proctora, przy czym
dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 1s=0.95

Zageszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzetem zageszczajacym (plytami lub stopami
wibracyjnymi). Do czasu wykonania petnej wysokosci zasypki nad konstrukcja nie dopuszcza si¢ zaggszczania
mechanicznego ci¢zkim sprzetem. Bardzo wazne jest wlasciwe wykonanie tzw. zasypki wspierajacej w strefie
pachwinoweyj.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia ruchu technologicznego nad przepustem nalezy zachowa¢ minimalng
wymagang wysoko$§¢ odpowiednio zageszczonych warstw naziomu lub naziomu o grubosci min. 1,2 m w stanie luznym.
Zaleca si¢ utozenie ptyt betonowych nad konstrukcja, jako nawierzchnig¢ tymczasowa.

W trakcie wykonywania robot szczegolnie ucigzliwych (zaggszczanie warstw nasypu drogowego lub podbudowy ciezkim
sprzgtem, wykonywanie mechaniczne stabilizacji gruntu cementem itp.) nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu w obrebie
przepustu walcami z wlaczong wibracja oraz zatrzymywania si¢ cigzkich maszyn i urzadzen nad konstrukcja przepustu.
Zaleca si¢ wykonywanie stabilizacji gruntu cementem nad przepustem z wbudowaniem dowozonej gotowej mieszanki.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej przepustu pod korong drogi beda wykonywane r¢cznie oraz przy
uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparki, zgarniarki lub spycharki do wykonywania wykopoéw, zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do
cigzaru elementow konstrukceji, zawiesia i haki montazowe,

- sprzet do montazu przepustow z blach falistych: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, zakretarki elektryczne,
badz pneumatyczne (500 Nm), ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszezajacy: ubijaki reczne, zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, roézne typy walcow,
- agregat pradotwoérczy ( kompresor )
Pozostaty sprzet wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4. oraz wg SST
M.11.01.04; M.13.01.00 i M.13.02.00.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie przy zastosowaniu
odpowiednich przektadek oraz zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

4.1. Blachy faliste i elementy laczace

Blachy mozna transportowaé oraz sktadowa¢ obok siebie lub jeden na drugim i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie powloki antykorozyjnej elementow
stalowych przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku uszkodzenia powloki antykorozyjnej w czasie transportu
dopuszcza si¢ jej naprawe na budowie, wg zalecen wskazanych przez Producenta konstrukeji stalowe;.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno. Nalezy je uktada¢ jeden na
drugim oraz transportowaé¢ po kilkadziesigt sztuk razem. Kazdy arkusz powinien by¢ trwale oznaczony w sposob
umozliwiajgcy jego identyfikacje na rysunkach montazowych (konstrukcji wieloptaszczowej) dostarczonych przez
Producenta/Dostawce.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do kolejno montowanych arkuszy bez zbednego ich przektadania (przektadanie
jest zagrozeniem dla powtoki antykorozyjnej). Transport blach falistych oraz ich zaladowanie i wyladowanie musi by¢
wykonane starannie tak, aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciaggnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, np. za pomocg folii termokurczliwe;.
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Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.2. Pozostale materialy

Pozostate wymagania wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Zasady ogélne

Konstrukcje stalowg montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez Producenta wraz z kompletem
elementow taczacych. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta. Zasypka wokot konstrukeji podlega
$cisle okreslonemu sposobowi wykonania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem obiektu.

5.2. Montaz konstrukeji

Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z trescig wytycznych montazu oraz z rysunkiem montazowym dostarczonym
przez Producenta/Dostawce. Rysunek powinien zawiera¢ niezbedne informacje techniczne dotyczace poszczegdlnych
elementow, ich usytuowanie oraz kolejno$¢ montazu.

Zaleca si¢ umieszcza¢ wszystkie nakretki na grzbietach karbow, po stronie zewnetrznej konstrukcji. Dopuszcza sig
umieszczenie srub odwrotnie za zgoda Inzyniera.

Jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - nalezy konstrukcje zmontowaé wstepnie za pomoca jak najmniejszej
ilosci $rub, a ostateczne dokrecenie moze nastapi¢ po upewnieniu si¢, ze blachy konstrukcji prawidtowo przylegaja do
siebie 1 jej geometria nie budzi zastrzezen. Wstgpny montaz polega na ltaczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie moga by¢ dokrecone w pierwszej fazie montazu. Sruby zawsze umieszcza
si¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktada¢ w otwory $rub naroznikowych przed
umieszczeniem i dokreceniem §rub pozostatych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i rownomiernie.

Operacj¢ dokrgcania $rub nalezy powtdrzyC, sprawdzajac czy wszystkie Sruby sa odpowiednio napigte. Ostateczny
moment skrgcajacy powinien wyniesé: min. 240 Nm, max. 360 Nm. Nie wolno przekracza¢ zadanej sity naciaggu $rub,
okreslonej w instrukcji montazu.

Konstrukcje montuje si¢ na uksztattowanym weczesniej podtozu. Po utozeniu wszystkich arkuszy sklepienia dolnego i po
wstepnym dokreceniu $rub - zazwyczaj uktada si¢ arkusze krawedziowe rowno po obu stronach arkusz po arkuszu. Nie
nalezy montowac zbyt wielu arkuszy na raz w pionie, aby unikna¢ roztozenia si¢ konstrukcji. Na tym etapie nie nalezy
dokrecaé $rub sklepienia dolnego ani $rub arkuszy naroznych. Nastepnie nalezy jednocze$nie umiescic¢ arkusze boczne po
obu stronach konstrukcji oraz czg¢$¢ stropowa tak, aby zamkna¢ cato$¢é. Po zamknieciu pierScienia konstrukcji nalezy
sprawdzi¢ jego rozpigto$¢ i wysokos¢, jesli zajdzie taka potrzeba nalezy przeprowadzi¢ korekte wg zatozonych
parametréw zanim przystapimy do dalszego montazu.

Umieszczanie i dokrgcanie $rub do pelnego momentu obrotowego nigdy nie powinno poprzedzaé¢ ztozenia jednego
petnego pierscienia. Przy dokrgcaniu $rub do pelnego momentu obrotowego zawsze nalezy posuwac si¢ od Srodka
zaktadki w kierunku arkuszy naroznikowych. Dokrgcanie §rub, do zagdanych warto$ci powinno postgpowaé od jednego
konca konstrukcji do przeciwleglego kolejno pier§cien po pierscieniu.

Wykonana konstrukcja powinna mieé szczelne potaczenia, a odchytki od ksztaltu projektowanego nie powinny
przekracza¢ 2%. Sposob ewentualnego uszczelnienia stykow Wykonawca uzgadnia z Inzynierem po uzyskaniu opinii
Projektanta i Producenta/Dostawcy.

5.3. Wykonanie zasypki inzynierskiej

Zasypke nalezy wykona¢ w obszarze nie mniejszym niz wskazany w Dokumentacji Projektowej. Jej obszar moze by¢
zwigkszony ze wzgledu na kolejno$¢ realizacji przejscia w stosunku do budowy nasypu drogowego. Zasypka powinna
by¢ wykonana $ci$le wg instrukcji Producenta/Dostawcy konstrukeji lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania
konstrukcji stalowej (np. Aprobaty Technicznej).

Przy wykonywaniu zasypki, jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazdéwek:

1) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana do
osiaggnigcia wilgotnosci optymalnej oraz energicznie zaggszczana, aby utatwi¢ penetracj¢ ziaren zasypki pod dolne
blachy narozne, gdzie wystgpuja najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.
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2) Zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 20, 30 cm grubos$ci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten
sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byl taki sam. Kazda warstwa zasypki powinna by¢ zaggszczana do
otrzymania wskaznika zaggszczenia Ismin=0.98 wg normy BN-77/8931-12, przy czym w bezposrednim otoczeniu
konstrukeji (do 20 cm) dopuszcza si¢ zageszczenie Ismin=0.95. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do
zageszczenia zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukeji stalowej i jej powloki ochronnej. W bezposrednim
otoczeniu blach (odleglos¢ 0.1, 0.5 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposdb bardzo ostrozny - zaleca si¢
stosowanie np. ubijakow recznych lub ptyty wibracyjne;j.

3) Sprzet cigzki taki jak walce wibracyjne moze pracowaé w odlegtosci ponad 1.0 m od konstrukcji, poruszajac si¢
zawsze rownolegle do jej osi podtuzne;.

4) Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezpos$redniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno
roztadowywac pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

5) W czasie zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne konstrukcji. Kontrolg takg wykonuje
si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢
przemieszczen wigkszych niz 2 % rozpigtosci konstrukcji po skrgceniu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej
pierwotnej krzywizny. Szczegodlnie nalezy unikaé tworzenia si¢ nawet niewielkich zalaman w kierunku do wewnatrz
przejscia, w miejscach stykow arkuszy taczonych na S$ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiar6w
wewnetrznych przejscia nalezy dociagnac sruby, ktoére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.4. Wykonanie odwodnienia konstrukcji

W celu zabezpieczenia konstrukceji przed wodami opadowymi nalezy ponad jej korong na zasypce o grubosci 15+20 cm
wykona¢ membrang odcinajaca doptyw wody (tzw. ,,parasol ochronny”), o wymiarach i spadku zgodnymi z
Dokumentacja Projektowa. Membrana sktada si¢ z trzech uktadanych kolejno warstw:

- geowldkniny polipropylenowej, minimum 500g/m2,
- geomembrany HDPE o grubosci minimum 1.0 mm,
- geowldkniny polipropylenowej. minimum 500g/m2.

Zadaniem geowlokniny jest ochrona geomembrany przed uszkodzeniami mechanicznymi, ktére moga by¢ spowodowane
przez ostre krawedzie kruszywa zasypki podczas jej zageszczania. Geowlokning nalezy uktada¢ z 30+50 cm zaktadem.

5.5. Prace wykonczeniowe

Do prac wykonczeniowych naleza:

- umocnienie wlotow i wylotdw przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST

- wykonanie $cianek wlotowych (czotowych) z betonu zbrojonego.

5.6. Pozostale roboty

Wykonanie pozostatych robot wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jako$ci wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

6.1. Kontrola materialow

Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialdow dokonanej przez Inzyniera oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Kontrola i badania w trakcie robot w szczeg6lnosci obejmuje:
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkow,

- prawidlowo$¢ wykonania (grubo$¢ i wymiary w planie) i zaggszczenia podsypki, rzedne fundamentu w 6 miejscach,
wskaznik zageszczenia (wg BN-77/8931-12) wg niniejszej SST,

- montaz konstrukcji wraz z kontrolg ksztattu, rzednych wlotu i wylotu,
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki inzynierskiej wg niniejszej SST,

- prawidlowo$¢ wykonania odwodnienia konstrukcji (,,parasol ochronny”),
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- prawidlowos$¢ wykonania powtok izolacyjnych.
- prawidlowos$¢ wykonania $cianek czotowych i wiencow.
6.3. Kontrola montazu konstrukcji z blach falistych

Kontrola wykonania montazu konstrukcji z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Kontrolg deformacji konstrukcji dokonywac za pomocg pomiaréw odksztatcen pionowych
i poziomych a wyniki przedktada¢ Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

Kontrola montazu powinna uwzglgdnia¢ sprawdzenie:

- prawidlowosci wstgpnego montazu konstrukcji rurowych z blach,
- sposobu umieszczania $rub tgczacych blachy,

- poprawnosci dokrecania $rub,

6.4. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Izolacj¢ powierzchni zewnetrznej lub wewngtrznej przejscia nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST, w zakresie:

- jednolito$ci i cigglosci powloki na powierzchni stali,
- grubosci elementéw powloki izolacyjnej.
6.5. Kontrola wykonania zasypki inzynierskiej

Kontrola wykonania zasypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania dostarczonej przez
Producenta/Dostawcy konstrukcji oraz z wymaganiami okreslonymi niniejszej SST.

Kontrola wykonania powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastgpujacych wymagan:
- zageszczenie, migzszo$¢ podsypki, rzedne wierzchu podsypki,
- ulozenie paskéw geowlokniny na stykach konstrukcji stalowej z zelbetows,

- doktadno$¢ ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezytg stabilizacj¢ dolnych narozy konstrukcji
stalowej (pachwin),

- prawidlowo$¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zaggszczenia gruntu,

- poprawnos¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu blach, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukceji i jej powtoki ochronnej,

- whasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

- wplyw dzialania sity pochodzacej od zasypki na odksztatcalno$¢ wymiaréw wewngtrznych konstrukeji ruroweyj.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kg zakupionej konstrukcji z blach falistych.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy powierzchni zewnetrznej konstrukcji) montazu konstrukcji z blach
falistych.

Jednostka obmiaru jest Im® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki, wraz z zaggszczeniem w obszarze nie mniejszym niz
wskazany w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionym z Inzynierem.

Jednostkg obmiaru 1 m® (metr sze$cienny) betonu okre$lonej klasy w konstrukcji ustroju tunelowego lub z nim
powigzanym.

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo§¢ zmontowanego
uzbrojenia tj. taczna dtugos¢ pretow poszezegdlnych Srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w
kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzadetkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloci materiatlu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o s$rednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Jednostka obmiaru drobnych konstrukeji stalowych jest 1 kg.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2, Odbidér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatow i czynnikow produkcji; prace pomiarowe;
opracowanie przez Wykonawcg pomostow roboczych wynikajacych z warunkéw realizacji robdt; wykonanie
wymaganych badan; koszty opinii i uzgodnien; wykonanie pomostow roboczych, rusztowan; wykonanie niezbgdnych
robot ziemnych; montaz ustroju z blach falistych; wykonanie §cianek czotowych betonu zbrojonego; wykonanie zasypki
ustroju; naprawe uszkodzen powloki antykorozyjnej konstrukcji; rozbiorke wszystkich konstrukeji pomocniczych;
usuni¢cie materiatdw pomocniczych i odpadow poza pas drogowy; oczyszczenie terenu robot.

Uwaga: zaizolowanie powierzchni betonowych ujeto w M.27.01.01; M.30.20.11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne §rub i wkretow
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PN-M-82054-09
PN-S-02205
PN-88/B-04481
BN-68/6753-04
BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog producenta przepustow z blach falistych
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA
M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE

M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"

M.27.01.01.53 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powlokowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno W ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z
przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga
krajowa nr 20.

1.2 Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji
powtokami bitumicznymi ,,na zimno” powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Roztwory asfaltowe ,,na zimno” — roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, ktore odparowuja po utozeniu
masy, stosowane na zimno, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tab. 1

Tablica 1 — Wymagania wobec asfaltowych $rodkow gruntujacych

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(2042)°C tatwo rozprowadza si¢ i tworzy cienka i
réwna blonke bez pecherzy.

Czas wysychania h <12 PN-B-24620:1998
Zawartosé wody? % <0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X7
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN 22719:1999
wg Martensa-Pensky’ego
Lepkos¢, czas wyplywu, S 30~+150 PN-EN 1SO 2431:1999
kubek nr 4

1) Wiasciwoscig podstawows jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okre$la si¢ dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okre$lenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe.

Masy asfaltowe na zimno — masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wypetniaczy i
rozpuszczalnikow, ktore odparowuja po utozeniu masy stosowane na zimno.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998, ktore zestawiono w tab. 2.
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Tablica 2 — Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na goraco

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(2042)°C tatwo rozprowadza si¢ i tworzy cienka i
réwng blonke bez pecherzy.

Gietkos¢, przy h Niedopuszczalne rysy i peknigcia PN-B-24620:1998
przeginaniu na watku
srednicy 930 mm, w

temp. -2°C
Zawarto$¢ wod? % <0,5 PN-83/C-04523
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN 22719:1999

wg Martensa-Pensky’ego

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowacé:
- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, spr¢zarka z filtrem przeciwolejowym — do oczyszczania podioza,
- szczotki dekarskie i watki— do naktadania roztwordéw i mas asfaltowych na zimno,

Sprzet uzywany do nanoszenia roztwordw i mas asfaltowych musi by¢ odporny na rozpuszczalniki w nich zawarte. Sprzgt
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Roztwory i masy asfaltowe powinny by¢ pakowane w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé
w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i1 elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze bycé
przewozony dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materialow klasy I1la —
w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwartg cato§¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:
- nazwg i adres producenta
- date produkcji
- numer partii wyrobu
- masg netto
- termin przydatnosci do uzycia
- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM
- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ukladania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez spetnione
ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddéw
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot
izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.2. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacje powinno by¢ gladkie, czyste i suche. Podloze powinno by¢ doktadnie oczyszczone z: elementow
obcych, stabego, luzno zwigzanego z podlozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pylow oraz innych drobnych
frakcji kruszywa, powinno by¢ rowne i szorstkie, przy czym krawedzie tych nierowno$ci nie mogg by¢ ostre.

Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp.

Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczysci¢ z pytu i zatluszczen. Luzne frakcje i pyly
nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemyslowego, a w ostateczno$ci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem

gazowym.
5.3. Gruntowanie podloza

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchni¢
zagruntowana, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem
warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4. Ukladanie izolacji

Roztwory asfaltowe nie wymagaja dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagaja gruntowania podioza
roztworami asfaltowymi.

W przypadku wykonania izolacji z roztworéw asfaltowych nalezy postgpowal jak przy gruntowaniu podioza przed
utozeniem pap zgrzewalnych. Podloze po oczyszczeniu z mleczka cementowego maluje si¢ roztworem asfaltowym za
pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskiej.

W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw nalezy zagruntowac¢ podtoze dostarczonym
przez producenta materiatu roztworem asfaltowym. Po wyschnigciu srodka gruntujacego, izolacj¢ wiasciwa wykonuje si¢

przez nanoszenie masy warstwa o grubosci okoto 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje si¢ za pomocg szczotek
dekarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczen powierzchniowych prowadzi wewnetrzna kontrole
jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrolg wykonywania robot przeprowadzona przez Wykonawcg,
- kontrole zuzycia materiatow.
6.1. Kontrola jakoSci materialéw
Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos$ci wbudowani odpowiada Wykonawca robot.
Przed przystapieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:
- aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztwordéw asfaltowych,

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku
Aprobatg Techniczna,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla roztworéw asfaltowych),
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nrproduktu,
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- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania,

- wyglad masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika.

Protokot kontroli jakoSci materiatdéw izolacyjnych nalezy sporzadzic wg Zatacznika nr 2 Katalogu Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich Czg$é I — Wymagania.

6.2. Kontrola wykonywania robot
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan
wykonywanych izolacji.

Kontrola wykonywania robot obejmuje:

badanie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiatow,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej (nie dotyczy izolacji z roztworéw asfaltowych),
- kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

Przed przystapieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbiodr podtoza.

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzanie ilosci
zuzytych materiatow.

Prawidlowo wykonana z masy asfaltowej powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych nalezy kontrolowac:
- zuzycie materiatow,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji; wykonanie rusztowan, pomostéw
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacj¢; zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, rozebranie rusztowan
i pomostow roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.
PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe — Oznaczanie temperatury zaptonu — Pomiar metode
zamknigtego tygla Pensky’ego — Martensa
PN-89/C-04130 Przetwory naftowe — Pomiar temperatur tamliwosci asfaltow wedtug Fraassa.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

10.2.  Inne dokumenty
Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metods ,,pull-off”.
Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metodg $cinania.

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich. Czgs¢ I —
Wymagania”




-74 -

Czes¢ Mostowa

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa -75-

M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M.29.25.00 PUNKTY POMIAROWE

M.29.25.01 PUNKTY POMIAROWE
M.29.25.01.11 Osadzenie w konstrukcji obiektow punktow pomiarowych - na ladzie

M.29.25.01.15 Umieszczenie w poblizu obiektu znakow wysokosciowych z dowigzaniem ich do
niwelacji panstwowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania punktéw
pomiarowych - reperéw w ramach budowy przepustu drogowego zwigzanej z przebudowa drogi powiatowej 1704Z od
skrzyzowania z droga 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z droga krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastepujacych robot:
- wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na inzynierskich obiektach;

- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakow wysokosciowych dowigzanych do
niwelacji panstwowej;

- wykonanie niezb¢dnych prac geodezyjnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem punktéw pomiarowych
- reperOw i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanym pracom.

1.4, Okreslenie podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63 , Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST s3:
- repery stalowe wklejane w otwory wiercone wykonane na $ciankach czotowych,
- $wiadki,
badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera wykonane z trwatego materiatu odpornego na czynniki atmosferyczne.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity,
- niwelatory,
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- tyczki,
- laty,
- tasmy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ min 2 szt. reperéw wklejanych po 1 szt. na $ciankach czotowych przy ich krawedziach

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu jeden znak wysokosciowy dowiazane do niwelacji panstwowe;j.
Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przediozy
Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykonaé¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. Po
zakonczeniu rob6t nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne
i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 0,lcm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogoblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 punkt pomiarowy — reper na przepuscie lub w jego sasiedztwie niezbedny do dokonywania
kontrolnych pomiarow odksztalcen elementow obiektu inzynierskiego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa =77 -

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji, prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji
powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi (reperami), zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do
wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen, zatozenie statych znakdéw wysokosciowych dowigzanych do niwelacji
panstwowej, opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne; uporzadkowanie terenu robot.

Operat geodezyjny z pomiardw nalezy przekaza¢ Zarzadcy obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE
M.29.30.01 UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP | DNA RZEK,
KANALOW I ROWOW

M.29.30.01.06 Wykonanie bruku z kamienia naturalnego
M.29.30.01.71 Ustawienie obrzezy betonowych na bocznych krawedziach umocnienia skarp rowu

M.29.30.01.72 Wykonanie elementéw konczacych umocnienie cieku z betonu C16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta i brzegdéw rowu w ramach budowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej
1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogg krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie umocnien i regulacji skarp i koryta rzeki w zakresie podanym
w Dokumentacji Projektowej i Operacie Wodnoprawnym.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- umocnienie skarp cieku brukiem z kostki kamiennej utozonym na warstwie betonu C16/20 wraz ze spoinowaniem,
- ustawienie obrzezy betonowych na bocznych krawedziach umocnienia skarp rowu,

- umocnienie skarp nasypu drogowego na wlocie i wylocie z przepustu brukiem z kostki kamiennej utozonym na
warstwie betonu C16/20 wraz ze spoinowaniem;

- wykonaniem elementéw konczacych umocnienie cieku z betonu C16/20 (B20) (wykonanie betonu i jego
wbudowanie wg ST M.13.02.00).

SST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

14. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

Bruk z kamienia naturalnego — umocnienie z kamienia naturalnego (polnego) utozonego $cisle na podktadzie
z kruszywa, widkniny lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Zasadniczy wymiar kamienia - odlegtos¢ dwoch skrajnych punktéw kamienia najdalej odlegtych od siebie, mierzona
W plaszczyznie rownolegtej do linii tgczacej te punkty.

Sredni zasadniczy wymiar kamienia - zasadniczy wymiar kamieni, ktore stanowig co najmniej 50% masy probki.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektows, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Kostka kamiennna

Do umocnienia nasypéw drogowych i dna w przepuscie nalezy uzy¢ kostki kamiennej drogowej wg PN-EN 1342 — 2003
wielkosci 8cm, typu regularnego, klasy I, gatunku 1 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej regularnej jest skata
granitowa o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych jak w tablicy 1. Kostka kamienna ze wzgledu na dopuszczalne
odchyiki i aspekty wizualne powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342:2003.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Deklarowana

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe el ) Badania wedlug
1 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie klasa F1 PN-EN 12371:2010
2 Wiytrzymatos$¢ na §ciskanie w stanie 160 MPa PN-EN 19262007

powietrzno suchym, nie mniej niz

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie

3 Lo 3mm PN-EN 14157:2007
wigcej niz

4 Scieralnogé 20mm PN-EN 1342:2003, zal. B

5 Odpornos¢ na poslizg nie oznacza si¢ PN-EN 1342:2003, zat. C

6 Nasigkliwo$¢ wodg, nie wigcej niz 0.5 % wag. PN-EN 13755:2008

2.2. Opornik betonowy

Oporniki betonowe ze wzgledu na dopuszczalne odchytki i aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340:2004/AC:2007. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne okre$la ponizsza tablica 2.

Tablica 2. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Klasa /

. Wymagania
Oznaczenie ymag

Lp. Cecha Zalacznik

Odpornos¢ na zamrazanie / Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
o . . D 3/D )
rozmrazanie z udziatem soli <1.0kg/m'

Charakterystyczna Minimalna
o wytrzymalo$¢ na wytrzymato$¢ na
2 Wytrzymato$¢ na zginanie F 21T zginanie zginanie

5.0 MPa 4.0 MPa

Trwalos$¢ ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$¢ E (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pkt. 2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

Pomiar wykonany
zgodnie z metoda
alternatywna
opisang w
zataczniku H

<18 000mm?/
5 000 mm?

Pomiar wykonany
zgodnie z metoda
' _ badania opisana w
Odporno$¢ na $cieranie G, H 411 zataczniku G

<20 mm

5 Nasigkliwos$¢ E 2/B Warto$é srednia < 4% masy

Krawezniki betonowe wykazuja
zadawalajaca odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
cala ich goérna powierzchnia nie byla
szlifowana i/lub polerowana w celu

) uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni
6 Odpornos¢ na poslizg | -

Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane
jest podanie wartosci odpornosci  na
poslizg/poslizgniecie to nalezy zastosowaé
metode badania opisana w zatagczniku | i
zadeklarowaé wartosé minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
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2.3. Material do wypelniania spoin

Do wypelniania spoin w bruku kamiennym nalezy zastosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa wg PN-B 10104:2005 typ:
OP/C/A/20 (dopuszcza si¢ stosowanie zaprawy zgodnej z normg PN-EN 998-2:2010). Skladowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Cement workowany nalezy przechowywaé w stosach pod wiata, zabezpieczony folig przed
wplywem opadow atmosferycznych i odseparowany od podtoza (np. na palecie).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy pomocy dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciaglo$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania umocnienia powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ i sktadowaé z zachowaniem warunkoéw okreslonych w BN-67/6747-14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie umocnienia
Wykonanie robét przy uktadaniu umocnienia:

- ustawienie opornikow prefabrykowanych lub wyk. na mokro z bet. C16/20 o wymiarach bxh=0.08x0.30m na
krawedziach umocnienia skarp,

- przygotowanie powierzchni skarpy poprzez uksztattowanie do zadanego pochylenia,

Materiat zastosowany na umocnienie skarp cieku na wlocie 1 wylocie nalezy uktada¢ na warstwie betonu C16/20 grubosci
10 cm. Powierzchnia bruku powinna by¢ rowna i dobrze ubita, szczeliny powinny by¢ wypetione. Spoiny powinny by¢
wkleste i nie wystawa¢ ponad powierzchnie kamienia.

Przed uktadaniem kostki kamiennej na dnie nalezy sprawdzi¢ stan podtoza pod narzut w zakresie rzednej oraz geometrii.
Kamienie nalezy uklada¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa na odcinku oddziatywania przepustu tj. na wlocie i
wylocie jak najscislej wzgledem siebie.

Na konicach umocnienia dna cieku nalezy wykonaé tawe oporowa z betonu C16/20.

5.2. BiHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BiHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazaé wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.

W szczegblnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci zabezpieczajacej
przed erozja teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie odpadami powstatymi w czasie wykonywania Rob6t. Powinny by¢ one zbierane
W miejscu wyznaczonym przez Inzyniera lub wywiezione na sktadowisko uzgodnione z odpowiednim Urzgdem Gminy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych na plac budowy elementow do zabezpieczenia,

- jakosci utozenia kostki kamiennej, a w szczegolnosci geometrii wykonanej konstrukcji tj. pochylenia projektowanego
dna, rzedne, Scisto$¢ utozenia kamieni wzgledem siebie, stopien wypelnienia przestrzeni migdzy kamieniami;

- miejsce wbudowania kostki kamiennej,

- kamien naturalny winien posiadac zblizone wymiary i $rednice,
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- miejsce wbudowania kostki kamiennej musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? okre§lonego rodzaju umocnienia.

Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonania i wbudowania betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robot
Roboty obje¢te niniejszymi SST podlegaja dwoém etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji
i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie robot
ziemnych; wykonanie regulacji skarp i dna rzeki; wykonanie tawy oporowej; wykonanie umocnienia skarp i dna rzeki;
uporzadkowanie terenu robot z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.
PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-67/8-6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu.
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10.2.  Inne dokumenty

Przepisy uktadania materialow dostarczone przez Producenta.
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE
M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

M.30.20.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. - IMPREGNACJA O
GRUB. WARSTWY d<0.05MM

M.30.20.01.11 Wykonanie impregnacji powierzchni betonu (hydrofobizacja)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych w ramach budowy przepustu drogowego zwiazanej z
przebudowsa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogg
krajowa nr 20.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy SST, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nastgpujacych odstonietych
powierzchni betonowych drogowych obiektow inzynierskich:
- odkryte powierzchnie betonowe - nasycenie powierzchni betonu materiatem hydrofobowym,

Na wszystkich powierzchniach nalezy wykona¢ hydrofobizacje o grubosci powtoki d<0,05 mm.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanej powtoce.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikoéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno§¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.44. Powloka - warstwa wykonana z materiatdw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.45. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajagcymi powierzchni wtasciwoscei hydrofobowe.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.4.7. Powloka ochronna gzymséw - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

1.4.8. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze
betonowe technikg murarskg lub natryskowo.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dla materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przed zastosowaniem materialdbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu. Do
zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnos$ci do
stosowania.

2.2, Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej
Wyboér materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST i uwzglgdniac:

- podzial konstrukcji na elementy o r6znym oddzialywaniu czynnikow korozyjnych, uwzglgdniajacy charakter pracy
poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

- okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukeji mostowej wg
PN-B-03264:2001,

- okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobor odpowiednich materialéow na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wezesniej warunkow technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatow,
- sposob aplikacji materiatu,
- kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka Iub wyprawa powinna:
- redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 powinien >30%,
- redukowac¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

- zwicksza¢ odporno$¢ na mr6z i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknig¢, ztuszezen
czy odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 powinien >50m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien <4m.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji spr¢zonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.
2.4, Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub
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dodawanie preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wodg
(hydrofobizacja objgtosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze rgcznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralnozywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wykladzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
2.5. Wymagania szczegélowe

2.5.1. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. Srodka
grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowa¢ si¢ niska lepkoscig i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywa¢ zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu
0 zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw
chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty
hukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod mostami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

25.2. Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.

Impregnaty te po wniknigciu w glab podloza betonowego wypelniaja jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

- zwigksza¢ wytrzymato§¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

- zmniejszaé nasigkliwo$é warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,

- zwieksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

- zmniejsza¢ pylenie,

- przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywaé proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

- nie powinny pokrywac zarysowan.
Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

2.5.3. Powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powloki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami,
zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powtoki:
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- nie pokrywa zarysowan
- opor dyfuzji CO2:SpCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji HoO:SpCO,< 4 m stupa powietrza,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie powtoki od podloza:
o wartos¢ srednia  >0,8 MPa,
o wartos¢ minimalna >0,5 MPa.
25.4. Powloki z minimalng zdolnos$cia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
- op6r dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCO2<4 m shupa powietrza,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie powtoki od podloza:
o warto$¢ srednia >1,0 MPa,
o warto$¢ minimalna >0,6 MPa.
2.5.5. Powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan
Wiytrzymatos$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla powtok z
podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia 1,5 MPa
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa
- opor dyfuzji CO2:SpCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji HyO:SpCO,<4 m stupa powietrza,
Grubos¢ stosowanej powloki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla poszczegolnych
materiatow.
2.5.6. Wyprawy
Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podloze betonowe technika malarska,
tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
- zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
- zaprawy cementowo-polimerowe,
- zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypelniaczy, takich
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podiloza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- warto$¢ érednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan:

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obciazonych
ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepno$c¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartos$¢ srednia > 0,8 MPa,

- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211.
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Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan:

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:

- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,

- pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydluizenie wzgledne powloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

- odkurzacz,

- sprezarka $rubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji

rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

- pedzle, watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprze¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podloza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac si¢ tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przewoz sktadnikow chemicznych i materialow do antykorozyjnego
zabezpieczania betonu powinien odbywac¢ si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Typy powtoki dla poszczegoélnych elementdw konstrukceji obiektow nalezy wykona¢ zgodnie z nastgpujacym podziatem
wymienionym w pkt 1.3 niniejszej SST.
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw

posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2 Przygotowanie podloza

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podloze betonowe polegajace na:

- usuni¢ciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozj¢ betonu, a takze na
trwalo$¢ potaczenia naktadanych materialow z podtozem betonowym,

- naprawie uszkodzen i ubytkow betonu,
- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60 - 100 MPa) lub
przez piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest wystarczajaca nie
jest wymagane przygotowanie podioza wg powyzszych punktow.

Powierzchnia betonu winna by¢ rowna i gtadka. Nie dopuszcza si¢ zadnych pecherzy i zaglebien. Jesli takie wystapia
nalezy je usuna¢ przez szpachlowanie mieszankami PCC.
Wytrzymatos$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
o warto$¢ minimalna 1,5 MPa.
- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektow:
o warto$¢ $rednia 1,5 MPa
o warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.

Zawarto$¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wicksza niz:
- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementow spr¢zonych,
- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.
Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢é wymagania zgodne z "Wytycznymi
stosowania" dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wigksza niz:4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze, dla
materiatow stosowanych na mokre podtoze winno ono by¢ matowo-wilgotne.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatdw na bazie cementow i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5 °C,
lecz nie wyzsza niz +25 °C,
- dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °C
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
5.3. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac
zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknig¢, przebarwien, nierdbwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnie
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu
mowia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25 °C.
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych 1 innych urzadzen
pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.
Transport i magazynowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadad
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow, Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materialdow nanoszonych
szczegblnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ badania podloza na odrywanie, materialow i jakosci robot zwigzanych z wypelnianiem ubytkow w
betonie.

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naklada¢ na powierzchni¢ sucha i oczyszczong oraz na réwnomierne pokrycie
malowanej powierzchni.

6.1. Wymagania ogélne
Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.
6.2. Kontrola materialow
Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate techniczng IBDiM i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wilasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego wg p. 5.2.
6.4. Kontrola wykonanych Robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatoéci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metoda "pull off", przy $rednicy
krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.1.
6.5. Sprawdzenie wygladu zewne¢trznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan
zawartych Tab. 1

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Cecha powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$é niedopuszczalna — w przypadku gtadkich powtok
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Kratery dopuszczalne o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i p¢knigcia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania

wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania datly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
Z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe, wykonanie
wymaganych badan, wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow; ostoni¢cie elementdw nie zabezpieczanych;
oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyréwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie;
wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

2) PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

3) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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4)

5)

6)

7)
8)
9)
10)

11)
12)

13)

14)

PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnos$ci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.2.  Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich.
Czg$¢ I — Wymagania”

~Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM




