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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z: likwidacjg kolizji kablowych linii elektroenergetycznych SN-15 kV,
nN-0,4kV, napowietrznych oswietleniowych, projektowanego oswietlenia ulicznego.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje nastepujacy zakres:
¢ przetozenie po niekolidujgcej trasie linii kablowych SN-15kV,
¢ przetozenie po niekolidujacej trasie linii kablowych nN-0,4kV,
¢ przebudowe linii napowietrznej oswietleniowej,
¢ demontaz elementow oswietlenia ulicznego,
¢ budowe oswietlenia ulicznego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzern i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.
Materiaty - wszelkie niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przydziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robét — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych.



Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce siec
oswietleniowgq lub energetyczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Kable — wyroby skfadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke
oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do
zawieszenia w powietrzu.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rdwnolegle facznie z sprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakorczenia
kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢.
Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale
decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, taczenia i ochrony kabli (gtowice, mufy, koncéwki, ztgczki).
Wybér rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodéw
lub kabli.

Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do budynku (przepusty
kablowe).

2. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, uzgodnieniami, wydanymi warunkami, standaryzacjami itp., a takie specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera - Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy



Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtdwnych trasy kablowych, dziennik budowy, jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej oraz jeden komplet ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego robdét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$s¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe),

Wykonawca robét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢, to takie
elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

2.1. Materiaty
Podstawowe materiaty do wykonania linii napowietrznych i kablowych, okresla dokumentacja
projektowa. Szczegétowe zestawienie niezbednych materiatdw przedstawia przedmiar. Do budowy
instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane posiadajgce certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci, oznakowanie znakiem CE, os$wiadczeniem producentow zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Ustawy o wyrobach budowlanych. Wszelkie atesty,
certyfikaty itp. winny miec¢ potwierdzenie akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA).
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami ogélnymi dotyczgcymi materiatéw podanymi w specyfikacji ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych Zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatdow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym
przez kierownika budowy.



W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego Zrédta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie, ponizej podano
dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi(miedzianymi) o izolacji i
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401.

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztgczka
kielichowa;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadkg warstwa
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja S$cianki zapewniajgcg rurze bardzo wysokg sztywnosc
obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone
ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK SRS-G wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529),
IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli;

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.2, Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Sprzet winien mieé
aktualne badania Urzedu Dozoru Technicznego.
Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji urzagdzen elektroenergetycznych.
Przewiduje sie uzycie m.in. nastepujacego sprzetu:
- zuraw samochodowy do 5t,
- samochéd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,
- spawarka transformatorowa,
- wiertnica na podwoziu samochodowym,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,
- przyczepa do transportu kabli,
- nozyce hydrauliczne,



Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢ utrzymany w
dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego
uzytkowania.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczaé facznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokofami odbioru technicznego.
Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem
budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, Zrédta swiatta, oprawy
oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.
Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezgcej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy
sktadowac w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowac¢ wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.5. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowg. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca przystepujgcy do budowy
urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscia korzystania ze srodkéw
transportu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robdt. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i
urzadzen niezbednych do wykonywania robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,
- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,



- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
zZurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

2.6. Wykonanie roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem organizacji
robot oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos$é¢ z
dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach formutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2.7. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i
zaktécen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do
zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,
- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robdt w Enea Operator,
- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowac nadzor(kierownika budowy), przygotowac
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen na prace.
Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdéw oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyisze moze przeprowadzié
przedsiebiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

2.8. Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni,
ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. Szafki
nalezy zamocowac¢ na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania robodt, a
mianowicie:

- montaz fundamentu,



- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podtaczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykornczeniowe.

2.9. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupédw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupow nalezy zwrdci¢c uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Nakretki sSrub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),
h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).

2.10. Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé na stupie lezagcym, po uprzednim wciggnieciu przewoddéw
zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupdw i warunkéw atmosferycznych.

2.11. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde Zrédio swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrédet Swiatta. Zabezpieczenia nalezy
umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez
jeden komplet zaciskow dla trzech kabli (dochodzgcego i dwdch odchodzacych). Tabliczki
bezpiecznikowe nalezy instalowac¢ we wnekach stupdw ostonietych blaszanymi drzwiczkami
przykrecanymi do stupa.

2.12. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych
1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:
- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wyltgczenie,
- klasy 1l — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
- stupy oswietleniowe,
- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,
- ogodlnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.
3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskéw sSrubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatdéw i w sposdb przewidziany w projekcie
budowlanym.
5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.
6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.
Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposab:



- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi robot
ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby
gérne konce uziomow znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe whbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢
dtuzsze niz3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromfotem nalezy zagtebia¢ na taka gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczyc
przez spawanie tulejki tgczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i
nie utrudniajgcych pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykonaé¢ ukfad uziomowi sktadajacy sie z dwéch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajgcy sie z uziomow poziomych i pionowych.
Uziomdw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

3. Kontrola jakosci robét

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
kierownikowi budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z projektem
budowlanym. Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomic¢ kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

3.1. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegad:
- Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzagddéw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone
identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.
- Préba napieciowa izolacji

10



Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa
nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé
za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100 mikroamperow.

3.2 Stupy oswietleniowe
Elementy stupdw oswietleniowych powinny byé zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

3.3. Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym
wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgé¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a
zwiaszcza:
- badanie wytgcznikow réznicowo — prgdowych, ciggtosci przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie
do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie pod napieciem,
- jako$¢ wykonania pofaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzi¢:
- jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajagcego, odptywowych i sterowniczego,
- zgodnosc¢ opiséw obwoddéw ze stanem faktycznym,
- wyposazenia szafek w schematy potgczen dla uzytkownika.

3.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomdéw powierzchniowych i pionowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien
zageszczenia gruntu — jak dla wykopdéw pod fundamenty.
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

3.5. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

3.6. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac proby po montazowe i sprawdzic:
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- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodéw tej instalacji,

- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z projektem. Urzadzenia i materiaty powinny posiadaé atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w
trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

4. BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Projektuje sie oswietlenie uliczne oraz ciggdw rowerowo-pieszych zgodnie z wymaganiami
PKN-CEN/TR 13201. Projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe, stozkowe, oprawy ze zrédtem
Swiatta LED, Oprawy na wysiegnikach tukowo-katowych. Szczegéty zgodnie rysunkami i obliczeniami
fotometrycznymi.

1. budowe linii kablowych, o$wietleniowych YAKY4x25mm?

2. montaz stupdéw oswietleniowych wraz z oprawami

3. instalacje uziemiajgca

4. montaz szafy oswietlenia ulicznego

4.1. WYMAGANIA DLA SLtUPOW OSWIETLENIOWYCH

1. Stupy stalowe, ocynkowane o grubosci $cianki min. 4mm, stozkowe z trwatym oznaczeniem
typu i roku produkcji (Srednica wierzchotka 60mm), posiadajace certyfikat CE,
Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemig, ustawiona w sposéb umozliwiajgcy
bezpieczne wykonywanie prac,
Czes¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona farbg bitumiczng,
Stupy powinny posiada¢ min. dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli,
Do stupa nalezy wsypac piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa,
Stupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na gtebokosci min. 180cm,
Stupy z wysiegnikiem winny by¢ ztozone z oddzielnych elementéw — stupa oraz
wysiegnika/ow. Wysiegniki zgodnie ze schematem,
W kazdym stupie przewdd PEN potaczony ze stupem,
9. Stupy skrajne, odgatezne i co 500m w obwodzie winny by¢ uziemione,
10. Zacisk uziemiajgcy na wysokos$ci 30cm na zewnatrz stupa (zacisk fabryczny),
11. Potaczenia Srubowe nalezy zakonserwowac wazeling bez kwasowg,
12. Numerowanie stupéw nr_stupa/nr obwodu

nr_szafki
13. Na etapie wykonawstwa uzgodnié¢ numeracje stupdw z uzytkownikiem.

Nousw ™

©

4.2. WYMAGANIA DLA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Specyfikacja oprawy typu A, B:
Parametry techniczne oprawy dla przejs¢ dla pieszych w technologii LED
+ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)
+  Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium
» Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
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Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Rodzaj zrodet swiatta LED / catkowita moc oprawy / minimalny strumien Swietlny:

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty 55W 75W
Minimalny strumien swietlny Zzrodet 7100Im 9500Im

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemdéw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium

Zakres temperatury barwowej Zzrédet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujagcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrédtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyzglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

: fﬁf_‘:::ﬂ -
HY {
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W 318mm

L 607mm
H1 141mm
H2 113mm

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.

Rdéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢

wieksza nizx 5% w stosunku do podanych:
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Specyfikacja oprawy typu C:
Parametry techniczne oprawy dla przejsé dla pieszych w technologii LED

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

*  Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 90W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

e Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

e Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne
lamp i systemdéw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu s3g raporty z badan w
akredytowanym laboratorium

¢ Minimalny strumien swietlny Zrédet — 10700Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta: 2800K-3300K

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego = 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
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e Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

e QOprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

¢ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

¢ Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Whyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

H1

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
H2 113mm

e Sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j.
e Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowazinej nie powinna by¢
wieksza nizx 5% w stosunku do podanych:
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4.3. ZASILANIE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Zasilanie projektowanych obwoddéw oswietleniowych projektuje sie liniami kablowymi
YAKY 4x25mm? w uktadzie promieniowym z projektowanej szafy oéwietleniowej typu SO-6 / 3-faz.
Szafke wyposazy¢ w programator cyfrowy astronomiczny umozliwiajacy zatgczenia i wytgczanie
obcigzenia o $wicie i 0 zmierzchu bez uzycia zewnetrznej fotokomarki.

Potaczenia i odgatezienia kablowe wykonywaé we wnekach stupéw na ztgczach. Dla kazdej oprawy
stosowac oddzielnie ztgcze z zabezpieczeniem 6A.

Wszystkie stupy uziemi¢ uziomem powierzchniowym, dodatkowo wykonaé uziomy pionowe przy
stupach zgodnie ze schematem. Zacisk uziemiajgcy wykonac na zewnatrz stupa.

Kable uktada¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004, catos¢ wykonaé zgodnie z
PN-HD60364.

4.4, WYMAGANIA DLA KABLI | PRZEWODOW

14. Kable zasilajgce typu YAKY4x25mm?

15. Gtebokos$¢ uktadania 50cm pod chodnikiem, 70cm w trawnikach

16. Folia niebieska 30 cm nad kablem

17. Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietka rurg fi 50mm na odcinku min. 40cm
oraz otwory w stupie winny byé zabezpieczone folig by uniemozliwi¢ dostawanie sie piasku do
stupa.

18. Kable w miejscu wprowadzenia do przepustu zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi i piankg
poliuretanowg. Przepusty drogowe ukfadaé pod podbudowg na gtebokosci 100cm.
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19.
20.

21.

22.
23.

Whnetrze stupa nalezy wypetnic¢ piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia kabla
Przepusty pod drogami i nawierzchniami nierozbieralnymi przewidziano 1,5x ilo$¢ rur z

zaokrag

leniem w gére.

Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok
utozenia (np. YAKY4x25mm?, o$wietlenie, rok) dla kabla kaskadowego dodatkowo kaskada
Przewody w stupie okragte typu YDYzo 3x2,5mm?’
Ciggi rowerowe nalezy traktowac jako powierzchnie nie rozbieralng, w zwigzku z powyzszym
kable nalezy uktada¢ w przepustach z rur ostonowych, oraz poza ciggami rowerowymi.

4.5.

SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ DODATKOWE)

Jako punkty do obliczen przyjeto korice obwoddw oswietleniowych zasilanych z projektowanej szafy

oswietlenia ulicznego.

Dane wyjsciowe:

Jako zasilanie szafki os$wietleniowej przyjeto linie kablowg YAKY4x35mm’ od dtugosci 5m,
transformator 630kVA

Obwody oswietleniowe:

tww < 58
Prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej dla t=5s przyjeto wg charakterystyki producenta.

kabel YAKY4x25mm?-r¢=1,2Q/km
napiecie znamionowe U, = 230V

Obwdd| Nr Impedancja Dtugos¢ Prad zwarcia | Prad znamionowy Prad
stupa obwodu obwodu Iz zabezpieczenia zadziatania

zwarciowego Zs In wktadki
la=2,5*In

1 9/1 3,020 311m 76A 10A 25A

2 16/2 4,320 454m 53A 10A 25A

3 1/3 1,540 161m 149A 10A 25A

4 12/4 4,450 467m 52A 10A 25A

We wszystkich obwodach ochrona przeciwporazeniowa zapewniona
4.6. SPADKI NAPIEC W PROJEKTOWANYCH OBWODACH

Zaktada sie rGwnomiernos¢ obcigzenia fazowego.
Spadek napiecia obliczono wg wzoru:

AU%=10"x

Spadki napieé na poszczegélnych obwodach:
obwéd nr1-AU%=0,16% < 5%
obwdd nr 2 - AU% = 0,24% < 5%
obwdd nr 3 - AU% = 0,05% < 5%

yxsx U

YPixli

5
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e obwddnréd-AU%=0,25% < 5%

We wszystkich obwodach spadki napie¢ w normie

4.7. POMIARY ODBIORCZE

Nalezy wykonaé sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktorych kontroluje sie
zgodnosc¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny
obejmowad: ogledziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykonaé przed prébami i powinny obejmowacd nastepujgce sprawdzenia:

e sposob ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

e wystepowanie przegréd ogniowych i innych srodkdw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

e dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalnosci prgdows i spadek napiecia;

e dobdrinastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych;

e wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzagdzen do odfaczania izolacyjnego i
faczenia;

e prawidtowe oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych;

e przytaczenie tgcznikdw jednobiegunowych do przewodoéw fazowych;

e obecnos¢ schematdw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;

e oznaczenie obwoddéw, urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowych,
tacznikow, zaciskow, itp.;

e poprawnos¢ potaczen przewoddw;

e wystepowanie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewoddéw ochronnych potgczen
wyréwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych;

¢ dostepnos$c¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowac czynnosci w nastepujacej kolejnosci:
e ciggtos¢ przewodow;
e rezystancja izolacji instalacji elektrycznej;
e ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej;
e samoczynne wyfaczanie zasilania;
¢ ochrona uzupetniajaca;
e sprawdzenie biegunowosci;
e sprawdzenie kolejnosci faz;
e proéby funkcjonalne i operacyjne;
¢ spadek napiecia;
5. KOLIZJA LINIIl KABLOWYCH SN-15kV nr 423 oraz 425

5.1. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

Projektowane przebudowy sieci 0,4kV oraz 15V, pod wzgledem wytwarzanego pola
elektromagnetycznego, emisji hatasu i zaktécen elektromagnetycznych, nie ma ujemnego wptywu na
srodowisko, zdrowie ludzi i sgsiadujgce obiekty. Zgodnie Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2004 r. w sprawie okres$lenia rodzajéw przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na

19



srodowisko oraz szczegdtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573 ze zm.), planowane
przedsiewziecie nie zalicza sie do inwestycji znaczgco oddziatywajacych na s$rodowisko i nie
wymagana decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

5.2. STAN ISTNIEJACY

W obszarze przebudowy (w kolizji) w/w drogi znajdujg sie linie kablowe SN-15kV:
5. linia kablowa SN-15kV nr 462 typu 3x XRUHAKXS-1x240/50mm?-12/20kV na odcinku
pomiedzy stacjg elektroenergetyczng WN/SN (GPZ) ,Stargard Zachdd”, a
stacja transformatorowg SN/nN ,,Lipnik Wie$” nr 40480;
6. linia kablowa SN-15kV nr 462 typu 3x XRUHAKXS-1x240/50mm?-12/20kV na odcinku
pomiedzy stacjg transformatorowg SN/nN , Lipnik Wies” nr 40480, z
ztgczem kablowym ZKSN nr 40505z;

5.3. STAN PROJEKTOWANY

Projektuje sie przetozenie istniejgcych linii spod projektowanej sciezki rowerowej. Linie poprowadzié
w pasie zieleni, pod drogg w rurach ostonowych grubosciennych i dalej po istniejacej trasie.
Kable pod przejazdami ostoni¢ rurami grubosciennymi koloru czerwonego, 750N.

5.4. UWAGI KONCOWE

1. Przebudowe linii kablowych nN-0,4kV oraz SN-15kV wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
standardami w sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0.

2. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem terenu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". W przypadku wykrycia
niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu, nalezy zachowaé odlegtosci wymagane norma. Gdy z
uzasadnionych wzgledéw okreslone w normie odlegtosci nie mogg zosta¢ zachowane, projektowane
kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi z tworzyw sztucznych. Dla kabli o napieciu >1kV
stosowac rury koloru czerwonego, fi 160mm, 750N. Dla kabli o napieciu <1kV stosowac rury koloru
niebieskiego. Srednica rury min. 1,5 x $rednica zewnetrzna kabla. Korice rur i ich faczenia nalezy
zabezpieczyé przed dostepem wody i zamulaniem.

3. Kable w ziemi uktada¢ w rowach kablowych, na warstwie piasku o grubosci min. 10cm. Kable SN-
15kV uktadac na gtebokosci min. 1,0m, a kable nN-0,4kV na gtebokosci min 0,7m od projektowanych
rzednych terenu, linig falistg z zapasem min. 3%.

4. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig ilos¢ przepustow wg zasady: ilos¢ projektowanych kabli
pomnozona przez 1,5 z zaokragleniem w gore. Nalezy oznakowa¢ miejsce utozenia rur rezerwowych.
5. Wzdtuz trasy kablowej 25cm nad kablami/rurami uktadaé folie ochronng o trwatym kolorze -
czerwony dla kabli SN-15kV oraz niebieskim dla kabli nN-0,4kV. Ponadto dla kabli SN-15kV stosowa¢é
dodatkowg tasme ostrzegawczg na gtebokosci od 0,25m do 0,3m wzgledem powierzchni ziemi,
zgodng ze standardami.

6. Przy stupach, ztgczach kablowych nalezy zakopa¢ normatywne zapasy kabli.

7. Minimalny promien giecia kabli 15kV wynosi 15 x $Srednica zewnetrzna kabla.

8. Kable na poczatku i na koncu, przy stupach, w miejscach wprowadzenia do rur ostonowych
(poczatek, koniec) oraz nie rzadziej niz co 10m, nalezy wyposazyé w trwate oznaczniki kablowe.

9. Wszelkie roboty ziemne muszg zosta¢ poprzedzone przekopami kontrolnymi.
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10. Wszelkie roboty ziemne w bezposredniej bliskosci istniejgcej sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykonywac recznie.

11. Przed przystgpieniem do robdt zaleca sie zinwentaryzowanie istniejgcej infrastruktury
elektroenergetycznej za pomoca aparatury pomiarowe;.

12. Demontowane urzadzenia nalezy sktada¢ w miejscu wskazanym przez Inwestora,Enea Operator
Sp. z 0.0., Enea Oswietlenie Sp. z o0.0.

13. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca poinformuje Inwestora, Enea Oprator Sp. z o.o.
odpowiednio wczesniej.

6. PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Prace prowadzi¢ po wczesniejszej likwidacji linii kablowej wraz z stupem oswietlenia ulicznego,
nalezgcymi do Gminy Stargard.

W ramach przebudowy nalezy wykonaé:
7. likwidacje odcinka linii napowietrznej zasilania oSwietlenia ulicznego
8. likwidacje stupa typu ZN wraz z oprawg

Szczegdty zgodnie ze schematami oraz planszg zagospodarowania terenu.

7. ODBIOR ROBOT

a) odbidr robot zanikajgcych

Do odbioru robét zanikajgcych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegajg utozone
linie kablowe przed ich zasypaniem w wykopie.

b) odbidér korncowy.

Do odbioru konicowego wykonanych robdét wykonawca powinien przedtozyé: - aktualna
dokumentacje powykonawczg - protokoty préb montazowych - oswiadczenie wykonawcy o
zakonczeniu robot i gotowosci linii kablowych do eksploatacji.

c) podstawa ptatnosci:

wedtug umowy

d) uwagi koncowe

W trakcie budowy linii 0,4kV nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjny. Prace zwigzane z
podtaczaniem linii wykonaé po wytaczeniu urzadzen spod napiecia.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY

e PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze Obliczenia statyczne i projektowe

e PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Fundamenty konstrukcji wsporczych .
Obliczenia statyczne i projektowe

e BN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

e PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu .Metody badan wytrzymatosciowych

e PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia .

e PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne, Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia
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PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe . Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000V

PN-E-04200 Osprzet linii elektroenergetycznych . Powtoki ochronne cynkowane.

PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe . lzolatory liniowe. Stojgce
szklane o napieciu znamionowym do 1000V.

PN-E-05100~1Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

N-SEP-E -002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi izolowanymi w ostonie izolacyjne;j.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego .Ogdlne wymagania i badania
PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji .Ogdlne wymagania i badania .

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne .Tablice i znaki bezpieczenstwa .

PN-E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote .Przewody aluminiowe .

PN-H- 93200 Prety stalowe ogdlnego zastosowania .

PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne . Wymagania i badania .

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny .
PN—E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.- cz.1i 2

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

8.2. Inne dokumenty
Ustawa Prawo Budowlane
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbidrkowych, Dz. Ustaw nr.13 z dn.10.04.1972r.
Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr.6 , poz.21 z 1969 r.
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpieczeristwa organizacji
robot PBE ,ELBUD" Krakow .
Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowanych i rozpowszechnionych
przez Energolinia -Poznan,
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Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich -KOR-3A .

Ustaw o drogach Publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr.14 z dn.15.04.1985r,

Album linii napowietrznych niskiego napiecia na stupach wirowanych,

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabii elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

. UWAGI KONCOWE

Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”, PN-EN-05100-1
»Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa' oraz pozostatymi
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wtascicieli i uzytkownikéw instalacji oraz
urzadzen o przystgpieniu do robdt celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego.
Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach i standaryzacjach.

Wszelkie roboty na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych sg uwarunkowane
przygotowaniem miejsca pracy i dopuszczeniem do pracy przez pracownikéw ENEA
Oswietlenie Sp. z 0. 0.

Nalezy wykonaé powykonawcze pomiary geodezyjne.

Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i wykonac¢ pomiary:

rezystancji uziemien, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
izolacji kabli i ciggtosci zyt kabli.

Stosowaé materiaty i urzgdzenia zgodne z wymogami ENEA Operator Sp. z 0.0.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania materiatowe, urzadzenia, elementy i technologie nalezy
traktowac¢ jako wymagany standard jakosci, a nie wybér producenta. Dopuszcza sie rozwigzania
rownorzedne pod warunkiem spetnienia zatozonych parametréw technicznych, estetycznych i
formalno-prawnych zgodnie z opisem technicznym rozwigzan materiatowych. Projekt wykonawczy
nalezy rozpatrywac razem z projektem budowlanym, uzgodnieniami, ustaleniami i warunkami, co
stanowi takze podstawe do wyceny i rozpoczecia prac. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania
sie z kompletem dokumentacji. Wszelkie watpliwosci wykonawca zobowigzany jest zgtosic
projektantowi celem wyjasnienia, przed przystgpieniem do prac, na etapie wyceny robot.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Buczkowski
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