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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie geotechnicznych warunkéow
posadowienia odcinka ulicy Stargardzkiej (dawnej drogi krajowej nr 10, obecnie
drogi powiatowe] nr 17047Z) w Lipniku k. Stargardu, na ktéorym w ramach
przebudowy projektowana jest kanalizacja deszczowa, ktora ulozona zostanie na
gltebokosci ok. 2.0 — 4.0 m p.p.t. Opinia stuzy¢ ma do projektu inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2017.07.17 wykonano we wskazanych
przez Biuro Projektéw punktach 6 otworéw (wiercen mechanicznych obrotowych
swidrem Slimakowym przelotowym) do glebokosci 2.5 — 5.0 m p.p.t.(tfacznie 19.5
mb); 4 sondowan mechaniczng sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO
22476-2) do glebokosci 2.5 — 4.0 m p.p.t. (7.3 mb),); oraz 6 sondowan sonda
krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do glebokosci 1.5 — 5.0 m p.p.t. (7.5 mb),
wraz z 20 $Scinaniami gruntow spoistych. Punkty otworéw wytyczono w
nawigzaniu do szczegélow terenowych, oraz zaniwelowano do bitumiczne)
nawilerzchni badanej drogi, ktorej rzedne podano na zaktualizowane] mapie w
skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen, sondowan i

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — fragmenty krzyzujacych sie drég o diugosci ok. 440 m
(dziatka nr 22/3, droga nr 1704Z) 1 ok. 130 m (droga Lipnik - Grzedzice, dziatki nr
nr 13 1 26), polozony jest na pdéinoc 1 pétnocny zachdd od obszaru zabudowy wsi
Lipnik, gmina i powiat Stargard, woj. zachodniopomorskie.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment zbocza, jaki falista
wysoczyzna morenowa obniza sie w kierunku zachodnim, do réwniny
akumulacyjnej wod roztopowych, powstale)j u poédlnocnego wylotu dlugiej 1
szerokiej rynny glacjalnej rzeki Ploni 1 jezior Miedwie 1 Plon; réwnina ta
przechodzi ku pélnocy w goérny poziom terasowy Rowniny Goleniowskiej —
rozleglego obszaru akumulacji osadéw rzecznych wod roztopowych na wschodnim
obrzezu niecki jeziora Dabie 1 Zalewu Szczecinskiego, powstalego w koncowe;j
fazie recesji ladolodu ostatniego zlodowacenia.

Powierzchnia badanego terenu nachylona jest na zachdd, rzedne otworow
wahaja sie od 22.12 m n.p.m. (otwor nr 1 na zachodnim krancu odcinka), do
31.12 m n.p.m. (otw. nr 6 na koncu wschodnim); deniwelacja pomiedzy otworami
wynosi 9.0 m.



II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatléw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztatcone jako plejstocenskie utwory zwalowe.

Utwory zwalowe dziela sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym
serie — zwalowe grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Przewazajace w objetej badaniami strefie zwatowe grunty spoiste to piaski
gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), lokalnie w otworze z warstewkami piasku
drobnego (clsiSa//FSa), ktore buduja caly profil rodzimego podloza w otworach nr
2 1 6, natomiast w pozostalych czterch otworach zalegaja lacznie z gruntami
niespoistymi. Migzszo$¢ poszcegéblnych stref zalegania piaskéw gliniastych waha
sie od 0.5 mw otworze nr 5, do ponad 2.2 m w otworze nr 2.

Zwalowe grunty niespoiste wystepuja w otworach nr 1, 3, 41 5, zalegajac w
kazdym z nich w dwéch poziomach — jako cienka (0.3 — 0.6 m) pokrywa na stropie
piaskéw gliniastych, oraz jako Srodglinowa warstwa o migzszosci od 0.4 do ponad
1.2 m (nie przewiercono jej w otworach nr 3 1 5), lezaca na glebokosci 1.3 — 3.1 m
p.p.t. (najplycej w otworze nr 5, najglebiej w otworze nr 1). Zwalowe grunty
niespoiste to piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), lokalnie w otworze nr 5 w
dolnej strefie z warstewkami piasku gliniastego (FSa//clsiSa).

Zwalowe piaski to grunty o mniskim wspoétczynniku jednorodnosci
uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla grunty niespoiste o Cu < 6
jako ,,grunty Zle uziarnione”.

Na utworach zwalowych na calym badanym terenie zalegaja nasypy
niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.3 — 1.0 m (najwiecej] w
otworze nr 1), zlozone z humusu piaszczystego [Mg(saOr)] i humusu gliniastego
[Mg(clOr)], tylko w wykonanym na poboczu drogi otworze nr 6 natrafiono na

warstwe tlucznia, ulozonego na nasypowe] humusowe] glinie piaszczyste)
[Mg(orsaCl)].

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii wyrobiskach tylko w potozonym
najnizej na stoku otworze nr 1 stwierdzono w Srédglinowej warstwie zwalowych
piaskéow wode o zwierciadle napietym, nawierconym na gltebokosci 3.1 m p.p.t. (tj.
na rzednej 10.02 m n.p.m.); a stabilizujacym sie na glebokosci 2.1 m p.p.t. (t).
20.02 m n.p.m.). W pozostalych pieciu otworach do gtebokosci 2.5 — 4.0 m p.p.t.
nie zaobserwowano zadnych przejawéw wody gruntowej lub infiltracyjne;.



Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych w
otworze nr 1, uznac¢ nalezy za podwyzszony o ok. 0.2 — 0.3 m z uwagi na znaczna,
1lo§¢ opadéow w poprzedzajacych tygodniach. Maksymalny poziom wody w tym
otworze, mogacy wystapi¢ w okresach o znacznie zwiekszonej sumie opadow, oraz
roztopow grubej pokrwyw snieznej, przypada jeszcze o ok. 0.3 m wyze] — woda
stabilizuje sie¢ wowczas na gtebokosci ok. 1.8 m p.p.t. 1 rzednej ok 20.3 m n.p.m.
W okresach takich na stropie piaskéw gliniastych w rejonie pozostatych otwordéw
moga pojawiac sie krotkotrwale saczenia wody infiltracyjnej.

Dla celow ew. odwodnienia wykopu nalezy dla zwatowych piaskow

drobnych (FSa) w otworze nr 1 przyja¢ warto$¢ wspotczynnika filtracji k = 4.0
m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie rodzimego podioza badanego terenu wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

WARSTWA 1 to zwalowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), lokalnie
w otworze nr 5 z warstewkami piasku gliniastego (FSa//clsiSa), wilgotne 1
nawodnione, $§redniozageszczone o obliczeniowej warto$ci stopnia zageszczenia I,

= 41%. Sa to grunty nosne, buduja catoéé¢ zwalowych gruntéw niespoistych w
podtozu badanego terenu, ich migzszos¢ wynosi od 0.3 do ponad 1.2 m.

WARSTWA II to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o obliczeniowe) wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.76. Sa, to grunty nosne, buduja przewazajaca czeé¢ zwaltowych

gruntow spoistych, wystepujac we wszystkich otworach.

WARSTWA TIII to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), mato wilgotne, w
stanie pélzwartym, o obliczeniowe] wartosci wskaznika konsystencji I, = 1.00. Sg

to grunty no$ne, lokalnie w otworze nr 2 buduja najglebsze partie podioza,
ponizej 1.7 m p.p.t.

Poza podzialem  geotechnicznym  pozostawiono calo§¢ nasypow
niekontrolowanych (Mg), poniewaz sa to grunty niejjednorodne 1 w znacznej
mierze nieskonsolidowane, ponadto w calo$ci zalegajq znacznie powyze) poziomu
posadowienia projektowanej kanalizacji.

Rozprzestrzenienie 1 sposoéb =zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne w skali 1:100/1000 (zalaczniki 4 - 5).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia rodzimych piaskéw obliczono z
wynikow sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zatacznik G, pkt G.1
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interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadla wody
gruntowe;j.

Wartosci  obliczeniowe stopnia plastyczno$ci gruntéw  spoistych
wyprowadzono z wartosci wytrzymatosci gruntu na $cinanie bez odplywu wody,

obliczone] na podstawie $Scinan FVT, a takze na podstawie analizy
makroskopowej.

Wartosci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia

porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip 1 I wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,B” dla

gruntow warstw II - I1I).

Nazwa parametru Warstwa l | Warstwa Il | Warstwa III

Rodzaj gruntu Pd clsiSa clsiSa

Stopien zageszczenia I 44% - -

Wskaznik konsystencji I, - 0.76 1.00

Wilgotnoé¢ naturalna w (%)

dla gruntu: - wilgotnego 16 13 10
nawodnionego 24

Gestosc objetosciowa p (t * m™®)

dla gruntu: - wilgotnego 1.575 2.15 2.20
nawodnionego 1.710

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 27.33 18.08 19.80

Spéjnosé ¢, (kPa) 31.17 36.00

Edometryczny modut Scisliwosci

plerwotnej M, (kPa) 54686 36040 59191

Modul pierwotnego odksztalcenia

gruntu E, (kPa) 40817 27390 44986

Wspélczynnik nosnosci Ny, 13.70 5.30 6.28

Wspbtczynnik no$nosci Ny 4.92 1.06 1.42

Wspbtezynnik no$nosci N 13.17 14.65

VLWNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji deszczowe] w drodze nr 1704Z (ul.
Stargardzka) w Lipniku k. Stargardu wystepuja zwalowe piaski gliniaste
(clsiSa), na ogét z pokrywa 1 przewarstwieniem piaskow drobnych (FSa),
przykryte nasypami niekontrolowanymi o migzszosci do 1.0 m.
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2. Woda gruntowa wystepuje jedynie w polozonym najnizej otworze nr 1, gdzie jej
zanpiete zwierciadlo, nawiercone na gtebokosci 3.1 m p.p.t. (tj. na rzednej 10.02
m n.p.m.); stabilizuje sie na glebokosci 2.1 m p.p.t. (tj. 20.02 m n.p.m.). W
pozostalych pieciu otworach do gitebokosci 2.5 — 4.0 m p.p.t. nie zaobserwowano
zadnych przejawoéw wody gruntowej lub infiltracyjnej.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych w
otworze nr 1, uznac¢ nalezy za podwyzszony o ok. 0.2 — 0.3 m z uwagl na znaczng,
1lo§¢ opadéw w poprzedzajacych tygodniach. Maksymalny poziom wody w tym
otworze, mogacy wystapi¢ w okresach o znacznie zwiekszonej sumie opadéw, oraz
roztopow grubej pokrwyw snieznej, przypada jeszcze o ok. 0.3 m wyzej — woda
stabilizuje sie wowczas na gltebokosci ok. 1.8 m p.p.t. 1 rzednej ok 20.3 m n.p.m.
W okresach takich na stropie piaskéw gliniastych w rejonie pozostalych otworéw
moga, pojawiac sie krotkotrwale saczenia wody infiltracyjnej.

Warunki wodne sa wobec powyzszego korzystne dla budowy kanalizacji,
jedynie w rejonie otworu nr 1 nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig obnizenia
zwierciadta wody (w przypadku zastosowania iglofiltrow najlepiej bedzie
wplukaé je w warstwe nawodnionych piaskéw 1 uruchomi¢ z dwu- lub
trzydniowym wyprzedzeniem w stosunku do wykonania wykopu.

3. Warunki gruntowe sa korzystne dla budowy kanalizacji, calo$¢ podloza buduja
bowiem rodzime grunty nosne.

Praktycznie catos¢ wydobytego z wykopow gruntu nie bedzie nadawacé sie
na zasypki wykopow, ktore mialyby stanowi¢ podloze nawierzchni drogowych,
nalezy wiec przewidzie¢ przywoz piasku na zasypki sspoza placu budowy.

4. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z normg PN-EN 1997-2.

Opracowat:

mgr Morek Ober
uprawnienia geoclogiczne nr 070947

71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1



