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Przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogq
krajowg nr 20. ETAP A — Przebudowa drogi 1704Z od wezta Stargard Zachod drogi krajowej S10 do skrzyzowania z
drogq gminng w miejscowosci Lipnik wraz z przebudowq skrzyzowania.

1. Podstawa opracowania

1.1. Prawna
e Umowa zawarta z Inwestorem.

1.2. Techniczna

e Dz U. Nr 63 poz. 735 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie.

e Dz U. Nr 43 z 2016r poz. 124 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

e  Zarzadzenie nr 9 GDDKIA z 2004r. — Zalecenia projektowej i technologiczne dla podatnych konstrukcji

inzynierskich z blach falistych.

Inwentaryzacja terenu przeprowadzona w 2017r.

Opinia geotechniczna z czerwca 2017r.

Uzgodnienia wykonywane w trakcie sporzadzania dokumentacji projektowe;j.

Obowigzujgce normy do projektowania.

2. Przedmiot, zakres, lokalizacja i funkcja obiektu

2.1. Przedmiot, zakres i lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej branzy mostowej na budowe przepustu
dla zadania inwestycyjnego:

»Przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do
skrzyzowania z droga krajowg nr 20. ETAP A — Przebudowa drogi 1704Z od wezla Stargard Zachéd
drogi krajowej S10 do skrzyzowania z drogg gminna w miejscowosci Lipnik wraz z przebudowg
skrzyzowania.”

Przepust zaprojektowano na dzialce drogowej nr 22/3, obr¢gb 0013 Lipnik, Gmina Stargard, powiat
stargardzki, wojewddztwo zachodniopomorskie.

2.2.  Funkcja obiektu

Projektowany obiekt inzynierski ma zapewni¢ bezkolizyjny przejazd pojazdow nad ciekiem, przy
prawidtowym funkcjonowaniu cieku na poziomie wod miarodajnych.
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3. Inwentaryzacja fotograficzna
s 7§

Fot.1  Widok na ciek przed wlotem proj. przepustu Fot.2  Widok na row odwadniajacy droge za wylotem
proj. przepustu
-

Widok na skarpe drogowa w miejscu proj. wylotu Fot.4  Widok na ciek za wylotem proj. przepustu
przepustu

Fot.3

4.  Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie odwiertow geologicznych stwierdzono, ze w miejscu projektowanego przepustu wystgpuja
grunty nienosne (torfy, namuty) do glebokosci 4.7m p.p.t. Przy wykonywaniu odwiertow stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej na poziomie 0.6 — 1.0m p.p.t.

Szczegodtowa charakterystyke podaje Opinia Geotechniczna dotagczona do dokumentacji. Ponadto na rysunku
ogélnym przepustu naniesiono przekrdj geotechniczny, odzwierciedlajagcy warunki gruntowo-wodne
bezposrednio w miegjscu jego posadowienia.

Warunki gruntowe ponizej poziomu posadowienia przepustu oceniono jako proste, a kategori¢
geotechniczng posadowienia obiektu jako pierwszg. Kategorie geotechniczng i warunki gruntowe oceniono
na podstawie opracowanej Opinii geotechnicznej oraz Dz.U. poz. 463 z dnia 25 kwietnia 2012 r.
RMT,BiGM DZ.U. w sprawie ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
zaktadajac, ze pod projektowanym fundamentem przepustu wykonana zostanie wymiana gruntu na nosny.

5. Charakterystyka cieku

Ciek krzyzujacy sie z projektowang droga wojewddzka nr 106 w km 0+320 znajduje si¢ na terenie zlewni
Bezposrednia zlewnia II jez. Miedwie (197679).

Przepltyw maksymalny o 1% prawdopodobienstwie wystapienia wyznaczono formutg opadowg wg Stachy i
Fal. Przeprowadzone obliczenia hydrauliczne wykazaty, ze przekrdj proj. przepustoOw przeniesie wody dla
obliczonego przeplywu miarodajnego Qm.

6. Charakterystyka stanu projektowanego
Projekt zaktada budowe przepustu w km 0+320 przebudowywanego odcinka drogi.

Zaprojektowano konstrukcje stalowg z blach falistych wspotpracujgcych z gruntem zasypowym. Przekrdj
poprzeczny obiektu inzynierskiego ksztattowaé bedzie rura o srednicy nominalnej 1.5m.
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Przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogq
krajowg nr 20. ETAP A — Przebudowa drogi 1704Z od wezta Stargard Zachod drogi krajowej S10 do skrzyzowania z
drogq gminng w miejscowosci Lipnik wraz z przebudowq skrzyzowania.

Na odcinku oddziatywania przepustu zaprojektowano umocnienia brzegow i dna cieku kostkg kamienna.

Parametry techniczne projektowanego przepustu:

Nos$nosé: Klasa obcigzen ,,A” wg PN-85/S-10030

Typ konstrukcja: konstrukcja stalowa z blach falistych o przekroju rurowym, wspotpracujaca
Z gruntem zasypowym

Swiatto przepustu DN: 1.5m

Dhlugos¢ przepustu: 24.09m

Spadek przepustu: 0.5%

Rzg¢dna wlotu/wylotu: 19.59/19.47m n.p.m.

Kat skrzyzowania: 90.0°=100.0¢

Materiaty:

Konstrukcja przepustu: Rura DN1500 wykonana z blachy falistej S250GD

Polaczenia: zhaczki (opaski zaciskowe), zestawy $§rub i nakretek zgodnych z AT IBDiM

Grunt zasypowy: grunt zasypowy o uziarnieniu 0-31.5 zageszczony do 1s=0.98 wg
standardowej proby Proctora

Beton konstrukcyjny: C25/30

Beton niekonstrukcyjny: C12/15

Stal zbrojeniowa: AllI-N

7. Rozwiazania projektowe

7.1. Posadowienie
Posadowienie konstrukcji podatnej zaprojektowano jako bezposrednie na fundamencie kruszywowym.

Pod przepustem z uwagi na wystepujace poktady torfow i namuldéw zaprojektowano wymiang gruntu
(zgodnie z Rysunkiem ogdélnym) w $ciankach szczelnych rozpartych, wycigganych po wykonaniu w/w prac.
Jako alternatywne rozwigzanie dopuszcza si¢ wykonanie wymiany gruntu w wykopach otwartych przy
odpowiednim zabezpieczeniu Scian wykopu przed osuwaniem si¢ i zabezpieczeniu przed naptywem wod
gruntowych do wykopu. Rozwigzanie zamienne wymaga uzgodnienia z Projektantem i Inzynierem.

W celu zabezpieczenia materiatu wbudowywanego przed osuwaniem oraz odseparowania go od gruntu
rodzimego zaprojektowano wymian¢ gruntu na mieszanke zwirowo-piaskowa 0-31.5mm zageszczong do
Ismin=0.98 w warstwach grubosci 30cm oblozonych geowtokning separacyjng O gramaturze co najmniej
500g/m? Rc=30kN/m. Zaktad podhuzny i poprzeczny ukladanej geowloknina nie powinien by¢ mniejszy
niz 1.0m.

Przed wykonaniem wymiany gruntu, grunt rodzimy nalezy poddaé¢ kontroli przeprowadzonej przez
uprawnionego geologa w celu potwierdzenia zatozen projektowych. Wyniki tych badan powinny zostaé
odnotowane w dzienniku budowy.

Nie dopuszcza sig, aby grunt rodzimy na poziomie dna wykopu zostal rozluzniony. Jezeli taka sytuacja
nastapi nalezy wykop pogtebic.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu roboczego zabezpieczenia i odwodnienia wykopu
oraz uzgodnienia go z Inzynierem.

7.2.  Ustrdj no$ny

Do wykonania przepustu zaprojektowano konstrukcje z rur stalowych spiralnie karbowanych o ksztalcie
kotowym, wykonanych ze stali niskoweglowej S250GD 0 granicy plastyczno$ci 250N/mm?. Podstawowe
wymiary konstrukcji stalowej wynosza: srednica wewnetrzna D=1.50m, grubo$¢ blachy 2.5 mm, karb
125%x26mm. Projektowany karb rury ma za zadanie zwigkszenie sztywnosci konstrukcji i wymuszenie
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wspolpracy z otaczajaCym ja gruntem zasypowym. Charakterystyki przekroju fali nalezy wziag¢ pod uwage
podczas opracowania recepty dla optymalnej zasypki inzynierskiej, ktorej odpowiednia wspotpraca stanowi
cato$¢ konstruke;ji.

Do taczenia segmentow rur stuzg specjalne ztaczki (opaski zaciskowe). Ztaczki moga sktadaé sie z jednego
jak 1 dwoch segmentow. Ich ksztalt jest zalezny od charakterystyki rury oraz sposobu montazu przyjgtego
przez Wykonawce w dokumentacji warsztatowej. Szczelnos¢ ztaczki nalezy uzyskaé poprzez np. zalozenie
gumowej uszczelki pier§cieniowe;.

Dopuszczalne odchyltki geometrii konstrukcji od projektowanej wynosza:

- deformacja $rednicy wewnetrznej rury po zabudowie w gruncie + 2%
- w miejscu potaczen odcinkdow rur za pomoca opasek szczelina pomigdzy poszczegdlnymi odcinkami
rur nie moze by¢ wieksza od 30mm.

Rury spiralne nalezy w wytwodrni zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez obustronne pokrycie powloka
cynkowg 42um oraz powloka polimerowa 250um (podane grubosci dotycza jednostronnego zabezpieczenia,
lacznie grubos¢ stanowi 2*42um +2*250um =584um) z zastosowaniem polimeru w postaci folii HDPE
naktadanej na rozgrzang powierzchni¢ ocynkowanej blachy w celu uzyskania jednorodnej grubosci na cate;j
powierzchni.

7.2.1. Zasypka

Warunkiem stabilnej pracy i osiggniecia wymaganej nosnosci konstrukcji podatnej z blach falistych sa
odpowiednie parametry gruntu, stanowigcego tzw. zasypke, a takze sposob jej wbudowania.

Zalecenia dotyczace wyboru i uktadania zasypki wokot konstrukcji sag podobne do wymagan stawianych
gruntom stosowanym do budowy nasypéw drogowych. Réznice dotycza jedynie uziarnienia kruszywa
W poblizu konstrukcji przepustu. Na zasypke nalezy stosowac kruszywa ziarniste tj. zwiry, mieszanki
zwirowo-piaskowe, pospéiki. Zalecany maksymalny wymiar ziaren na styku ze Sciankg rur i W jej
bezposrednim otoczeniu (ok 0.3+0.5 m) wynosi 31.5 mm. W pozostatej strefie dopuszcza si¢ wicksze ziarna
pod warunkiem spelnienia dodatkowych warunkoéw opisanych ponize;j.

Wbudowywane kruszywo powinno spetnia¢ warunki:

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ki0>6 m/dobe,
- wskaznik réznoziarnisto$ci Cu>4,
- wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

- by¢ zaggszczalne, nieagresywne, wolne od zbrylen i zmarzliny, wolne od elementow organicznych.

Kruszywo stosowane na zasypke powinno mie¢ ustalong krzywa uziarnienia, ktora okresla % zawartosci
poszczegdlnych frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawiera¢ si¢ w zakresie uznanym przez Inzyniera za
optymalny na podstawie opracowanej przez Wykonawce recepty.

7 uwagi na znaczacg rolg zasypki w pracy konstrukcji gruntowo-powlokowych nalezy zwracaé szczegolna
uwagg na parametry kruszywa podczas doboru recepty.

Zalecenia dotyczace wykonywania zasypki:

- zasypka wokot rury powinna wykraczaé poza jej obwod na szeroko$¢ rowna potowie jej srednicy,

- zasypke nalezy uktada¢ rownomiernie z kazdej strony o grubosci warstwy w stanie luznym nie
wiekszej niz 30 cm (dopuszcza si¢ r6znice wysokosci roéwna jednej warstwie),

- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od Is=0.98 wg standardowej proby
Proctora zgodnie z norma PN-B-0605, dopuszcza si¢ 1s=0.95 bezposrednio przy rurze az do 20 cm
od $cianki przepustu,

- ukladanie kolejnych warstw powinno nastapi¢ dopiero po zaggszczeniu poprzednich i upewnieniu
sie, ze spetnione sg odpowiednie wymagania dla zasypki.

Zageszczenie warstw zasypki wokoét rury nalezy wykonywac lekkim sprzgtem zageszczajacym (plytami lub
stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania pelnej wysokosci zasypki nad konstrukcjg nie dopuszcza si¢
zageszczania mechanicznego cigzkim sprzgtem. Bardzo wazne jest wiasciwe wykonanie tzw. zasypki
wspierajacej w strefie pachwinowe;.

W trakcie wykonywania robot nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu w poblizu przepustu walcami z
wlaczong wibracjg oraz zatrzymywania si¢ ci¢zkich maszyn i1 urzadzen nad konstrukcjg przepustu.
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Przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogg 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogq
krajowg nr 20. ETAP A — Przebudowa drogi 1704Z od wezta Stargard Zachod drogi krajowej S10 do skrzyzowania z
drogq gminng w miejscowosci Lipnik wraz z przebudowq skrzyzowania.

Rurg podczas zaggszczenia zasypki nalezy ustabilizowac w taki sposob, by nie zmienita swojego potozenia.

Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w pobliiu konstrukcji, a takie zabroniony jest
rozladunek pojazdow z krusgywem bezposrednio na konstrukcje.

Sprzet cietki moZe pracowaé w odleglosci minimum 1.0m od konstrukcji poruszajqc si¢ zawsze rownolegle
do jej osi.
7.3. Wyposazenie

7.3.1. Sciany czolowe

Na wlocie i wylocie przepustu zaprojektowano $cianki czotowe w postaci monolitycznych, zelbetowych
muréw oporowych, stanowigcych elementy wykonczenia wlotu i wylotu, podtrzymujace skarpy nasypu
drogowego. Scianki czotowe nalezy wykona¢ z betonu C25.30 zbrojonego stalg A-11IN B500SP.

7.3.2. Opaski zwienczajace

W przepusscie po stronie wlotu oraz wylotu zaprojektowano betonowe opaski zwienczajace, o szerokosci
0.30m, wykonane i zakotwione na krawedzi rury przepustu. Opaski nalezy wykona¢ z betonu C25/30.

Opask¢ nalezy oddylatowa¢ od $cianek czotowych, a przerwy wypetni¢ i uszczelni¢ kitem trwale
plastycznym.

7.3.3. Nawierzchnia
Na obiektach nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg proj. branzy drogowe;.

7.3.4. Odwodnienie

Odwodnienie korpusu drogowego odbywaé bedzie si¢ bezposrednio na przylegty teren zgodnie z proj.
branzy drogowe;j.

7.3.5. Umocnienie skarp nasypu drogowego oraz koryta cieku
W celu ochrony przed rozmyciem oraz tatwego utrzymania obiektow, zaprojektowano:
- umocnienie skarp nasypu drogowego po stronie wlotow oraz wylotow opaska wykonang z kostki
kamiennej o wymiarach 8x8x8cm utozong na warstwie betonu C16/20 grubosci 10cm;

- umocnienia skarp oraz dna cieku kostka kamienng o wymiarach 8x8x8cm utozong na warstwie betonu
C16/20 grubosci 10 cm. Zakres umocnienia przedstawiono na Rysunku ogdlnym przepustu.

Zaprojektowane umocnienia z kostki kamiennej nalezy spoinowa¢ mrozoodpornymi zaprawami do
spoinowania, odpornymi na porastanie mchu, traw oraz $cieranie.

7.3.6. Znaki pomiarowe

Zaprojektowano 2 szt. reperow wklejanych w otwory wykonane na $ciankach czotowych oraz jeden staty
znak wysokosciowy dowigzany do niwelacji panstwowej (niezwigzanym z obiektem). Czynnosci te wykona
uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy
Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 RMTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 03.08.2000r.

7.3.7. Ochrona antykorozyjna

Elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem oraz 20cm powyzej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
preparatem bitumicznym na zimno, a powierzchnie zewnetrzne impregnowac powierzchniowo srodkami
uszczelniajagcymi jego pory i nadajgcymi im wiasciwosci hydrofobowe.

7.4.  Uporzadkowanie terenu pod obiektami

Po zakonczeniu prac teren wokot obiektow nalezy uporzadkowac i zagospodarowaé zgodnie z [Dz. U. Nr 63
poz. 735].
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Branza Mostowa

8.  Zakres i technologia prowadzenia prac budowlanych — Schemat
Prace budowlane podzielono na dwa etapy:

- ETAPI1 Budowa przepustu.
- ETAPII Prace przyobiektowe wraz z rekultywacja terenu.

L.p. Charakterystyka prac budowlanych

1 ETAP | (Budowa przepustu):

1.1 Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu

1.2 Rozbiorka nawierzchni drogowej W rejonie przepustu

1.3 Wykonanie $cianek szczelnych

1.4 Roboty ziemne wraz z odwodnieniem wykopu, wymiana gruntu

1.5 Wykonanie $cian czotlowych przepustu — FAZA |

1.6 Wykonanie fundamentu kruszywowego

1.7 Przygotowanie podtoza pod konstrukcje przepustu

1.8 Montaz konstrukcji przepustu z blach falistych

1.9 Wykonanie $cian czotlowych przepustu — FAZA 11

1.10 Usunigcie $cianek szczelnych

1.11 Czgsciowe wbudowanie zasypki

1.12 Wykonanie projektowanego koryta cieku (roboty ziemne, umocnienie podnoza skarp oraz dna
cieku)

1.13 Dokonczenie wbudowywania zasypki tj. w punkcie 1.9

1.14 Wykonanie korpusu drogi

1.15 Wykonanie warstw konstrukcyjnych jezdni

1.16 Wykonanie elementéw dodatkowych (wienice, opaski, profilowanie skarp, umocnienia itd.)

2 ETAP Il (Koncowe prace przyobiektowe wraz z rekultywacja terenu.):
2.1 Montaz wyposazenia obiektu tj. znaki pomiarowe itd.
2.2 Prace porzadkowe wraz z rekultywacjg przylegtego terenu.

Wykonawca przed przystgpieniem do prac budowlanych ma obowigzek opracowania i uzgodnienia,
harmonogramu robot oraz szczegolowej technologii robot, ktore powinny byé pozytywnie zaopiniowane
przez InZyniera.

Q. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Kierownik budowy przed rozpoczeciem prac budowlanych jest zobowigzany zapoznaé si¢ z informacjg
BIOZ oraz sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej
inwestycji i warunki prowadzenia robot budowlanych.

Przygotowany plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowac zgodnie z Dz. U. Nr 151, poz. 1256
z dnia 17 wrzesnia 2002r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego rodzaju robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi. Wymaga si¢ rowniez, aby ten plan zostat pozytywnie
zaopiniowany przez rzeczoznawce¢ w zakresie BHP.
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Przebudowa drogi powiatowej 1704Z od skrzyzowania z drogq 1703Z Lipnik — Stargard do skrzyzowania z drogg
krajowg nr 20. ETAP A — Przebudowa drogi 1704Z od wezta Stargard Zachod drogi krajowej S10 do skrzyzowania z

drogq gminng w miejscowosci Lipnik wraz z przebudowq skrzyzowania.

10.

Uwagi koncowe

10.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy opracowaé¢ i uzgodni¢ z Inzynierem harmonogram prac wraz
Z wyszczegolnionymi ponizej opracowaniami technologicznymi.

10.2. Dodatkowe opracowania

Niezaleznie od opracowania podstawowego, jakim jest niniejszy projekt, przed wybudowaniem obiektu
nalezy wykona¢ nastepujace opracowania robocze:

a)

b)
c)
d)
€)

technologi¢ odwodnienia wykopoéw wraz z zabezpieczeniem przed naplywem wody
powierzchniowej i gruntowej,

technologi¢ wbudowania konstrukcji z blach falistych i zageszczenia zasypki wspotpracujacej,
projekt rusztowan i deskowan,

technologi¢ betonowania,

opracowania i projekty wyszczegodlnione w Specyfikacjach Technicznych.

Po wybudowaniu obiektu:

f)

geodezyjny operat powykonawczy,

Projektant:

mgr inz. Konrad Uchniewski
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