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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach przebudowy 
przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel 
ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – 
Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych, łącznie z rozbiórką 
istniejących umocnień i obejmują: 

- roboty ziemne w obrębie przepustów, 

- roboty ziemne związane z odwodnieniem 

- roboty ziemne związane ukształtowaniem skarp i stożków. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 2m. 

1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki – wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

1.4.5. Ścianka szczelna (grodzica) – konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu 
zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do 
wykopu. 

1.4.6. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia – jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie 
zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 

1.4.8. Wilgotność optymalna gruntu – wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w 
sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 

1.4.9. Zasypka – grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.10. Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 

1.4.11. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 
i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze SST oraz obowiązującymi Polskimi Normami. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Grunt 

Grunt uzyskany z wykopu należy odwieść na składowisko materiałów. Celem określenia przydatności do ponownego 
użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN-S-02205 i ST M.11.01.04. 

2.2. Materiał stosowany do zabezpieczenia wykopów 

Ścianki szczelne z grodzic G-62 i kształtowniki (I300-500, [200-300), ściągi stalowe – pręty o średnicy od 20mm do 
40mm. 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-
96000. 

Dopuszcza się stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczania wykopów pod warunkiem uzyskania 
akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Sprzęt używany do robót ziemnych zależy od przyjętej technologii i musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Pompy lub 
inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inżyniera. Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość 
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie 
z odpowiednią SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie 
zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego 
sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wg D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały należy 
rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inżynierem lub na odkład 
służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

- objętości mas ziemnych, 

- odległości transportu, szybkości i pojemności środków transportowych, 

- ukształtowania terenu, 

- wydajności maszyn odspajających grunt, 

- pory roku i warunków atmosferycznych, 

- organizacji robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót wg D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca podejmuje decyzję o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami lub z zabezpieczeniem ścian 
przed obławami. Pochylenie skarp, sposób zabezpieczenia ścian należy uzgodnić z Inżynierem. 

5.1.1. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
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- zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481, 

- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom wód 
gruntowych i powierzchniowych, 

- stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne 
należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 

Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
(urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero 
po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy powiadomić o tym 
Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 

Przed rozpoczęciem prac sprzętem zmechanizowanym należy wykonać ręczne przekopy kontrolne w rejonach 
spodziewanych urządzeń podziemnych. 

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe 
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie 
z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub 
zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. 
W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu 
posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.1.5. Odwodnienie terenu 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. Niniejsza ST obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez 
odpompowanie wody. Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. Wykopy 
powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów atmosferycznych. W 
tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren 
robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy wykonywać 
w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę 
otoczenia niższą niż +5ºC. 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia skarp 
wykopów. 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

- w wymiarach w planie ±5cm, 

- dla rzędnych dna ±3cm. 

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

Zaleca się stosowanie zabezpieczenia ścian wykopów poprzez wbicie ścianek szczelnych i ich rozparcie. Do 
zabezpieczenia wykopów dopuszcza się stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inżynierem.  

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
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- górne krawędzie zabezpieczenia wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie ściankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych niż 30m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu 
czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego 
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu 

Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

- bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, przy której nie 
zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

- bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się 
gruntu. 

5.5. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu wykonawczego 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu 
z danymi wg projektu. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w dzienniku budowy wpisem 
potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 
konfrontacji z dokumentacją techniczną. 

5.6. Wykonanie wykopów 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego Wykopy te powinny być wykonywane 
w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2.0 m, a koparką do 4.0 
m. 

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego 
do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz Inżyniera, a roboty 
przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 
technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości 
wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nośności 
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawkę, 
a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i powiadomić inwestora w celu 
ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6.1. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 
mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych 
należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu 
wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej.  

Nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie.  
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Należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie 
pompowania w okresie deszczów. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu należy pozostawić 
nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwę tę usunąć ręcznie lub za 
pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nienaruszoną warstwę 
grubości 40 do 50 cm i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. 

Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia podłoża 
przed namakaniem wodą. 

5.7. Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania, 
głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. 
W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi 
pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna 
wynosić nie mniej niż 0.60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80 m. 

5.8. Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu do 
projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubości, co najmniej 0.20 m. 
Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku 
przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu 
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego. 

5.9. Tolerancje wykonania wykopów 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ±15 cm, z uwzględnieniem zaleceń podanych 
powyżej. 

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być wykonany z tolerancją ±2 cm w 
stosunku do rzędnych projektowanych. 

5.10. BHP i ochrona środowiska 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. 
Wykopy należy zabezpieczyć barierami. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 

- używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

- zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

- wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą, 

- pozostawić pas terenu o szerokości, co najmniej 0,5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno 
składować ziemi pochodzącej z wykopu, 

- środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy wykopu, 

- rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umożliwienia ucieczki 
robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

- sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg, odwilż) stan skarp nasypów 
i wykopów. 

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu wykonania robót, 
należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe: 

- głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do 
rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 
nierówności, 

- zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 

- rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
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- robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące sprawy: 

- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 

- roboty pomiarowe, 

- przekopy kontrolne, 

- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

- odwadnianie wykopów, 

- wymiary wykopów, 

- zabezpieczenie wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające 
należy wpisać do dziennika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg DM 00.00.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacjami technicznymi oraz normami. 

10.1. Normy 

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 

8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

10.2. Inne dokumenty 

11. Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.03 WYKOP POD ŁAWY/STOPY WRAZ Z UMOCNIENIEM (ROZPARCIEM) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w ramach przebudowy przepustu 
drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. 
Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – 
Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych pod fundamenty 
w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. Roboty ziemne dotyczą wykopów fundamentowych względem istniejącego 
poziomu terenu i obejmują: zabezpieczenie wykopów przed napływem wody, usunięcie wody z wykopu, oraz 
z zabezpieczenie wykopów przed obwałami. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podstawowe wg M.11.01.00. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze SST oraz obowiązującymi normami. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wg M.11.01.00. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt wg M.11.01.00. 

4. TRANSPORT 

Transport wg M.11.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy w gruntach niespoistych 

W czasie wykonywania robót ziemnych można używać jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawędzią wykopu. Od 
20 cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia wykop należy wykonywać ręcznie, ponieważ niedopuszczalne jest 
naruszenie istniejącego zagęszczenia gruntu nasypowego poniżej zakresu robót ziemnych podanego w Dokumentacji 
Projektowej. Wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu wykopu należy bezwzględnie 
wykonać na jego dnie rów odwadniający ze spadkami odprowadzającymi wodę opadową. 

5.2. Zabezpieczenie ścian wykopów 

Zaleca się stosowanie zabezpieczenia ścian wykopów poprzez wbicie ścianek szczelnych i ich rozparcie. Do 
zabezpieczenia wykopów dopuszcza się stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inżynierem. 
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5.2.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

- górne krawędzie zabezpieczenia wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

- krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie ściankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych niż 30m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu 
czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub, gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego 
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.2.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
szalunku dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego 
obiektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wg M.11.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót wg M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia. 

8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 

10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
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M 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM (NP. WYKOPÓW 
POD ŁAWY/STOPY) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypki wykopów 
w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi 
krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza 
– Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w 
Dobrzanach. 

 

Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów. 

1.4. Określenie podstawowe 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 

       Pd 

    Is  =   

       Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [g/cm3] 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania 
wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

      d60 

    U =   

      d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną. 

2. MATERIAŁY 

Piasek, żwir, mieszanka kruszywa naturalnego lub materiał rodzimy pochodzący z wcześniej wykonanych wykopów. 
Materiały te powinny zagwarantować prawidłowe zagęszczenie się i wodoprzepuszczalność nie mniejszą niż 8m/dobę. 
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WYMAGANIA: 

- Zawartość pyłów do 10% 

- Zawartość części organicznych do 2% 

- Kapilarność <1m 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt zasypowy w obrębie podpór należy zagęszczać jedynie lekkim sprzętem zmechanizowanym. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania należy użyć samochodów wywrotek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów 
obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone 
z zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, 
niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być użyty grunt niespoisty, o odpowiednich 
parametrach, zgodnie z normą lub odzyskany z wykopów, po przeprowadzeniu badań sprawdzających (bez jakichkolwiek 
zanieczyszczeń np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

Po wykonaniu robót podanych powyżej należy przystąpić do pierwszego etapu zasypywania i zagęszczania, wykonując 
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego płyt przejściowych. W drugim etapie, po wykonaniu 
i odebraniu płyt przejściowych należy wykonać pozostałe roboty ziemne. 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego 

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. 

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m, 

- przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, 

- przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, przy czym 
grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych  +-2% 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia 
powinien być Is > 1.00. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. W przypadku 
wilgotności mniejszej niż 0,8 optymalnej grunt należy polewać wodą, a w przypadku wilgotności większej niż 1,25 
optymalnej grunt należy przesuszyć. 

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

- rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

- W obrębie klina odłamu tj. w odległości około 5 m od tylniej ścianki przyczółków należy jako zasypki lub 
gruntu do formowania nasypów używać wyłącznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 
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5.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

- 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40*40 m, 

- 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 

- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 

5.4. Rekultywacja terenu 

Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na przyległym 
terenie. Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków jakie występują na 
przyległym terenie 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu należy określić wg PN-B-04481: 

- skład granulometryczny, 

- zawartość części organicznych, 

- wilgotność naturalną, 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

- granicę płynności, 

- kapilarność bierną wg PN-B-04493. 

6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

- odwodnienia każdej warstwy, 

- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu. 

6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami 
podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 

Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inżyniera, jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla 
każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inżyniera wpisem do 
Dziennika Budowy. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się obliczając średnią 
arytmetyczną wszystkich wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli Robót 
ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 

- 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki nie 
powinny odbiegać o więcej niż 5% (IS) od wartości wymaganej; 

- IS - średnie nie mniej niż IS – wymagane. 

6.4. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem określonym 
w Dokumentacji Projektowej. 
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Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót wg M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar. 

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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M.11.01.07 NASYP POD OBIEKTEM WRAZ Z WYKONANIEM STOŻKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach 
przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 
20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko 
– Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

Do niniejszego rozdziału mają zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00. 

1.2. Zakres stosowania SST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów i przestrzeni przy 
przepuście. 

1.4. Określenie podstawowe 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 

       Pd 

    Is  =   

       Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [g/cm3] 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania 
wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

      d60 

    U =   

      d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną. 

2. MATERIAŁY 

Piasek, żwir, pospółka, lub materiał rodzimy pochodzący z wcześniej wykonanych wykopów. Materiały te powinny 
zagwarantować prawidłowe zagęszczenie się i wodoprzepuszczalność nie mniejszą niż 8m/dobę. 
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3. SPRZĘT 

Wg. M-11.01.04 

4. TRANSPORT 

Wg. M-11.01.04 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu 

Nasypy dojazdów do obiektu w granicach klina odłamu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykonać należy 
z gruntów niespoistych (piasek, żwir, pospółka). Górną warstwę nasypu o grubości, co najmniej 0,5 m. należy wykonać 
z gruntów sypkich o wskaźniku wodoprzepuszczalności K = 8 m na dobę. Niedopuszczalne jest formowanie 
i zagęszczanie nasypów drugiego etapu w granicach klina odłamu przy użyciu ciężkiego sprzętu (np. 
spycharki).Usypywanie nasypów i stożków powinno być przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powłokami 
bitumicznymi powierzchni stykających się z gruntem. 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna 
wynosić: 

- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m, 

- przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m, 

- przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy i wysokości spadania, przy czym 
grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych ±2% 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia Is 
zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosić: 

- zasypki obiektów inżynierskich Is ≥1,00,  

-  stożki przy skrzydłach Is ≥0,95. 

Wskaźnik zagęszczenia Is dla dróg ekspresowych nasyp na dojazdach zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosić: 

- do 20cm głębokości Is ≥1,03, 

- od 20cm do 2.0m głębokości Is ≥1,00. 

Wskaźnik zagęszczenia Is dla pozostałych rodzajów dróg nasyp na dojazdach zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosić: 

- do 1.2m głębokości i poniżej Is ≥1,00. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

- rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

5.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

- 0.002 - dla spadków terenu, 

- 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających, 

- 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40*40 m,  

- 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty,  
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- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 

- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 

5.4. Rekultywacja terenu 

Wykonywanie nasypów należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na przyległym 
terenie. Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków jakie występują na 
przyległym terenie 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 

Kontrola jakości wg M.11.01.01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót wg M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy wg M.11.01.04 
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M.11.07.00 ŚCIANKI SZCZELNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wbijaniem 
stalowej ścianki szczelnej w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z 
od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, 
ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. 
Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ścianek 
szczelnych. 

Wykonanie ścianki powinno być zgodne z Dokumentacją projektową i SST. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz obowiązującymi Polskimi Normami. 

2. MATERIAŁY 

Należy zastosować stalowe ścianki szczelne o profilach typu Larssena lub równoważnych "grodzice" G62, o parametrach 
wytrzymałościowych określonych w projekcie roboczym ścianek. 

Elementy do zwieńczenia ścianki np. ceowniki 300, śruby M32. Rozpory stalowe. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

- kafary z młotami szybkobijącymi lub wibromłoty. 

- żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji i urządzeń, zawiesia i haki 
montażowe. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wciskanie ścianek szczelnych 

Przed rozpoczęciem wbijania należy sprawdzić i zlokalizować urządzenia obce (tp, gaz, energetyka itd.), 
a następnie je przełożyć, aby nie kolidowały z wykonywaniem robót przy wbijaniu ścianki szczelnej. 

Przed rozpoczęciem wbijania należy usunąć z gruntu wszelkie przeszkody uniemożliwiające prawidłowe pogrążenie 
stalowych ścianek szczelnych. Szczelność zamków można powiększyć przez wstępne wypełnienie ich substancją np. 
bitumiczną. 
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Przed wbiciem ścianek szczelnych Wykonawca wykona projekt roboczy ścianek i ich rozparcia uwzględniając obciążenia 
działające na ścianki zgodnie z normą obciążeń. 

Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek (nanizywania) wykonuje 
się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para złączonych brusów przywożona 
jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach 
złączonych brusów. 

Do wbijania stalowych ścianek szczelnych używa się ciężkich kafarów z młotami szybkobijącymi lub wibromłotów. 
Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem może ułatwić i przyśpieszyć wbijanie ścianki stalowej, z tym że ostatni 
metr ścianki powinien być pogrążany bez użycia płuczki. 

Przed wbiciem, zamek łączący dwa elementy, należy zacisnąć aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie wbijania. 
Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska 
i słabe betony. Szczelność zamków można powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami itp. 

Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane podwójne kleszcze lub kleszcze 
z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane klocki regulujące odległość kleszczy. Wbijanie 
ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie na taką głębokość, aby był należycie 
umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się prowadnice drewniane długości 3 ÷ 5m o takim 
rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić brusy ścianki. Parę brusów nanizuje się na zamek brusa 
narożnikowego i wbija w grunt na głębokość 2 ÷ 4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym 
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijać ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na 
pierwszych 2 ÷ 4 m, drugi w odstępie 3 ÷ 5 m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania 
wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem 
z brusami. 

Jeżeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na projektowaną głębokość 
wskazane jest zespawać zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50 ÷ 80 cm, w celu 
zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika się również możliwości wzajemnych przesunięć 
brusów w zamkach. 

Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą ulec 
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, tj może nastąpić: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębienie się brusa oraz to, 
że przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 

W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, że nieraz wskutek tego powstają 
następujące osobliwe zjawiska: 

a) poszczególne blachy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną częścią do poprzednio wbitych 
blach,  wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność wprowadzania klinowych profili w ilości 1% ÷ 2% 
ogólnej ilości blach, w celu wyrównania do pionu przedniej ścianki. Aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, 
należy dołem zacinać blachy ukośne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niż w ściankach drewnianych; 

b) połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że wraz z wbijanymi blachami wciągane są w głąb 
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziałać takim objawom można przez powleczenie powierzchni 
poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłustą glinę. 

5.2. Rozparcie ścianki i zwieńczenie góry 

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie ścianki szczelnej to Wykonawca robót ma obowiązek sporządzić 
stosowny projekt uzgodnić go z Inżynierem. Projektowane rozparcie ma zagwarantować nieodkształcalność obrysu 
ścianki przez jej czas użytkowania. Siły jakie mają przenosić rozpory muszą uwzględniać obciążenia jakie mogą pojawić 
się w pobliżu wykopu.  

Zwieńczenie góry ścianki szczelnej na całej jej obwodzie można wykonać za pomocą wyrobów walcowanych 
zaakceptowanych przez Inżyniera. Zaleca się jednak aby to były dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 360 
ściągnięte śrubami M32 w rozstawie co 1.5m. 

5.3. Zespolenie ścianki  

Należy przyspawać kotwy do powierzchni wewnętrznej ścianki szczelnej. W kotwach tych należy umieścić pręty 
podłużne zbrojenia ław fundamentowych. Spawanie musi wykonać spawacz z właściwymi uprawnieniami. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia ścianki do projektowanej głębokości. 

Sprawdzenie wykonania rozpór i zwieńczenia ścianki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej ścianki szczelnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi Specyfikacjami podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Na podstawie wyników wg punktu 6 badań należy sporządzić protokoły odbioru.  

Ścianki należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jeżeli wszystkie badania opisane powyżej 
dały wyniki dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie 
nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej 
eksploatacji, można warunkowo przyjąć ściankę, obniżając jednocześnie wynagrodzenie wykonawcy. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62. 

PN–EN 12063   Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zbrojenia w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od 
skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. 
Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa 
ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- przygotowaniem zbrojenia, 

- montażem zbrojenia, 

- kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 
czynny. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 
budowę powinna mieć atest hutniczy. 

2.1.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali: 

- klasa A-I stal St3SX-b 

- klasa A-II stal 18G2-b 

- klasa A-IIIN stal BSt500S, B500SP 

2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku B500SP o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm     8 ÷ 32, 

- granica plastyczności Re (min) w MPa   500, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa  550, 
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- wytrzymałość charakterystyczna Rak w MPa  490, 

- wytrzymałość obliczeniowa Ra w MPa   375, 

- wydłużenie (min) w %     10, 

- zginanie do kąta 60o     brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm     6÷ 32, 

- granica plastyczności Re (min) w MPa   355, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490, 

- wytrzymałość charakterystyczna Rak w MPa 355, 

- wytrzymałość obliczeniowa Ra w MPa  295, 

- wydłużenie (min) w %    20, 

- zginanie do kąta 60o     brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm     5,5÷40, 

- granica plastyczności Re (min) w MPa   240, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 

- wytrzymałość charakterystyczna Rak w MPa 240, 

- wytrzymałość obliczeniowa Ra w MPa  200, 

- wydłużenie (min) w %    24, 

- zginanie do kąta 180o     brak pęknięć i rys w złączu. 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 

- nazwa wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

- masa partii, 

- rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej wiązki) 
muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 

- średnica nominalna, 

- znak stali, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- znak obróbki cieplnej. 

2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 

2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą 
być przymocowane do prętów. 
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3. SPRZĘT 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub 
elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać 
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 5.2.1 
należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie 
do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można 
zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.1.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu 
planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela: 

średnica 
pręta 

Kąt odgięcia 

[mm] 45° 90° 135° 180° 
6 - 0,5 0,5 1,0 
8 - 1,0 1,0 1,0 
10 0,5 1,0 1,0 1,5 
12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 0,5 1,5 1,5 2,0 
16 0,5 1,5 1,5 2,5 
20 1,0 1,5 2,0 3,0 
22 1,0 2,0 3,0 4,0 
25 1,5 2,5 3,5 4,5 
27 2,0 3,0 4,0 5,0 
30 2,5 3, 5,0 6,0 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042) 
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Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego mm 

stal gładka miękka Rak 
= 240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 MPa Rak > 500 MPa 
d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 

10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 
20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 

d > 28 -  do = 8d -  - 

d - oznacza średnicę pręta 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d<12 mm. Pręty o średnicy d>12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza 
niż: 

- 5d dla stali klasy A-0 i A-I 

- 10d dla stali klasy A-II 

- 15d dla stali klasy A-III i A-III N 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion 
i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków 
(odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 

Wymaga się następujących klas stali: A-0 (dla elementów drugorzędnych, nie konstrukcyjnych), A-I, A-II, A-III, A-III N 
dla elementów nośnych. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich 
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie żelbetowe 
muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była 
wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio 
przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali; zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna 
średnica wynosi 40 mm. 

W elementach żelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie może być większy niż 35 cm. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej: 

- 0.07 m  dla zbrojenia głównego fundamentów 

- 0.05 m  dla zbrojenia głównego podpór 
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- 0.04 m  dla strzemion podpór 

- 0.03 m  dla zbrojenia głównego dźwigarów głównych 

- 0.025 m dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), zbrojenia barier żelbetowych. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

- czołowe, elektryczne, oporowe, 

- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia 
wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązadełkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 

Drut wiązadełkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm, 

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % 
w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może 
przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

- różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 

Tabela 2 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 
Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 
Dla L > 6,0 m 

20 mm 
30 mm 
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Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 
dla 0,5 m < L < 1,5 m 

dla L > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

Dla h < 0,5 m 
dla 0,5 m < h < 1,5 m 

dla h > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

A < 0,05 m 
A < 0,20 m 
A < 0,40 m 
A > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub otworu 
kablowego (b - oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu) 

B < 0,25 m 
B < 0,50 m 
b < 1,5 m 
b > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. 
łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy w kg/m. 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników pomiarów 
należy sporządzić protokóły odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie wymiary mieszczą się w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jeden z wymiarów nie mieści się w dopuszczalnych tolerancjach, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

- zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 

- zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
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- rozstawu strzemion, 

- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki. 

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

PN-H-93215.  Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

PN-H-04310.  Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-H-04408.  Technologiczna próba zginania. 

10.2. Inne dokumenty 

Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunków i asortymentów stali. IBDiM Warszawa 2002r. 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonów 
konstrukcyjnych i deskowań w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 
1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana 
Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. 
Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacje jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

Niniejsza SST dotyczy robót występujących w następujących obiektach inżynierskich: przepust drogowy. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z: 

- wykonaniem mieszanki betonowej 

- wykonaniem deskowania 

- układaniem i zagęszczeniem mieszanki betonowej 

- pielęgnacją betonu 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Beton mostowy – beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyższonych wymaganiach w stosunku do 
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonów mostowych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.6. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy niż 5%. 

1.4.9. Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną R

b

G  w MPa. 

1.4.10. Klasa wytrzymałości betonu (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30) 
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze C przed kreską ułamkową 
oznacza wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie w 28 dniu dojrzewania określona w MPa przy ściskaniu 
próbki walcowej o średnicy 15 cm i wysokości 30 cm (fck,cyl), a za kreską wytrzymałość charakterystyczną 
oznaczonej na próbkach sześciennych w MPa o wymiarach 15×15×15 cm (fck,cube). 
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Klasa wytrzymałości betonu 
wg 

PN-EN 206-1:2003 

Minimalna 
wytrzymałość 

charakterystyczna 
oznaczona na 

próbkach 
sześciennych 

150×150×150mm 

Klasa wytrzymałości 
betonu 

wg 
PN-B/88-06250 

 1 2 3 
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 C8/10 10 B10 

C12/15 15 B15 

C16/20 20 B20 
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C20/25 25 B25 

C25/30 30 B30 

 35 B35 

C30/37 37  

 40 B40 

C35/45 45 B45 

C40/50 50 B50 

C45/55 55 B55 

C50/60 60 B60 

i wyższe … i wyższe 

 

1.4.11. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie R
b

G – wytrzymałość zapewniona z 95% 

prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

1.4.12. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Przy wykonywaniu betonów należy przestrzegać Dz.U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Cement 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

- wysoką wytrzymałość, 

- mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 

- wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie agresywnego 
środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwyższonej 
odporności na wpływy chemiczne. 

Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50) zaleca się cement marki wg Rozporządzenia MTiGM z 30.05.2000 r. 
Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
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- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 

- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 

- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać 
wymagania zawarte w PN-B-197-1:2002. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść 
w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać 
nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 

Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie obniżenia 
jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 

Wszystkie stosowane cementy, posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Kontrola cementu winna obejmować: 

- oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 
w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08. 

2.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania zawarte w Rozporządzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z 
3.08.2000r. Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 
pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 
braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.2.1. Kruszywo grube 

Do betonu klasy C20/25 (B25) można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. 

Do betonów klas C25/30 (B30) i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce 
badawczej, i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych do 1% 

- zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 %, 

- wskaźnik rozkruszenia: 

o dla grysów granitowych do 16 %, 

o dla grysów bazaltowych i innych do 8 %, 

- nasiąkliwość do 1.2 % 

- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2 %, 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1 %, 

- zawartość związków siarki do 0,1 %, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych do 2,5 %, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10 % mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą 
bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
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- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

- oznaczenie kształtu ziaren – wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.2.2. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

- do 0,25 mm 14 do 19 %, 

- do 0,5 mm 33 do 48 %, 

- do 1 mm 57 do 76 %  

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych do 1,5 % 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1 %, 

- zawartość związków siarki do 0,2 %, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0,25 %, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom 
niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję 
granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, 
jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł 
sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy 
minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do 
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 
najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą 
zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 % i uziarnienia przynależnego do 
frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu frakcji. Zaleca się betony klasy C30/37 (B35) i wyżej 
wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. 

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym 
się w granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonów klasy B25 i B30. 
Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%] 

[mm] 
Betony klasy B30 i wyższe 

Kruszywo do 16 mm 
Betony klasy B25 

Kruszywo do 31,5 mm 
0,25 3 do 8 2 do 8 
0,50 7 do 20 5 do 18 
1,0 12 do 32 8 do 28 
2,0 21 do 42 14 do 37 
4,0 36 do 56 23 do 47 
8,0 60 do 76 38 do 62 

16,0 100 62 do 80 
31,5  100 

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy 
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.4. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarobowa do betonów". 
Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu 
nie wymaga badań. Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie 
związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. 

Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda 
bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające wytrzymałość betonu. 
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia 
urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na 
zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50. 
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2.5. Dodatki i domieszki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatków chemicznych o działaniu zmieniającym 
właściwości świeżej mieszanki oraz betonu stwardniałego. Należy doświadczalne sprawdzić skuteczności domieszek lub 
dodatków przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 

Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki należy 
stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wyższych. 

2.5.1. Domieszki uplastyczniające – plastyfikatory 

Jako domieszki uplastyczniające należy stosować wyroby posiadające aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM. 

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany składu betonu i przy 
założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania 
plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na 
korozję siarczanową.  

Zaleca się stosowanie: 

1. Superplastyfikatora który powoduje: 

- zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności, 

- zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu, 

- zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krótszy czas 
wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie pompami). 

Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy). 
Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 

2. Środka napowietrzającego który powoduje:  

- zwiększenie mrozoodporności i odporności na sole odladzające,  

- zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody, 

- poprawianie urabialności. 

Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat należy 
stosować ściśle według instrukcji producenta. 

Środek napowietrzający należy stosować przy betonowaniu płyty pomostowej oraz jako dodatek do betonu 
gzymsów. 

2.5.2. Dodatki uszczelniające 

Jako domieszki uszczelniające należy stosować wyroby posiadające aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 

Zaleca się stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) który powoduje: 

- zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrażania-rozmrażania, 
na działanie soli odladzających i na karbonizację) 

- zwiększenie wytrzymałości  

- poprawa urabialności  

Dodawać do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji 
producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu płyty pomostowej. 

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury poniżej 0°C 

Jako dodatki umożliwiające betonowanie w warunkach spadku temperatury poniżej 0ºC należy stosować wyroby 
posiadające aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

Zaleca się stosowanie środka który powoduje: 

- umożliwienie betonowania w niskich temperaturach, 

- podwyższenie mrozoodporności, 

- skrócenie czasu początku i końca wiązania, 
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- podwyższenie parametrów wytrzymałościowych. 

Preparat w płynie dodaje się do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje się do suchej mieszanki. Preparat należy 
stosować ściśle według instrukcji producenta. 

2.5.4. Opóźniacz do betonu 

Jako opóźniacze do betonu należy stosować wyroby posiadające aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

Zaleca się stosowanie opóźniacza który powoduje: 

- przy betonach monolitycznych umożliwia uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku wiązania w całości 
monolitu, 

- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania, 

- podwyższenie wytrzymałości końcowej, 

- polepszenie urabialności, 

- zmniejszenie skurczu i pełzania, 

- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu. 

Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 

3. SPRZĘT 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inżyniera. Instalacje 
te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i 
dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do 
dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie 
produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
miesiąc. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 
wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne 
charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w 
celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuższy niż: 

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą 
specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki 
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie 
wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 
Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 



- 38 - Część Mostowa Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejność i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

- sposób pielęgnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich 
Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z projektem, 

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 
(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawą 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

5.1. Wytwarzanie betonu 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 
2 %. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności.  

Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane 
z dokładnością 2 %. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie 
transportu i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna 
pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na 
powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. 
Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich 
zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy 
temperatura spadnie poniżej 0ºC, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo 
dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej 
temperaturze dobowej >10ºC), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się 
równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa 
niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie 
konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji 
kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza 
w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 
kruszywa o najmniejszej jamistości, 

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42 % przy kruszywie grubym do 
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
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Wartość wskaźnika W/C, charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Dla zmniejszenia 
skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

- 400 kg/m3 dla C20/25 i C25/30, 

- 450 kg/m3 dla C30/37 i wyżej. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez Inżyniera 
dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu 
deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 

- przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 
w budownictwie, 

- przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz 
obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5ºC, zachowując warunki umożliwiające 
uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach 
dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia 
mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod 
bezpośrednim nadzorem Inżyniera, 

- mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości >0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0.65 odległości 
między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 
i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania 
wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 
30 do 60 sek., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 
m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały 
martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, Wykonawca zobowiązany jest codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, 
jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo 
uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko 
w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku 
element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt 
wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą 
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory 
powinny być wypełnione zaprawą cementową.  
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Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy 
zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają 
w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być 
uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy 
pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie 
betonowanie może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. 
Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w ścianach przyczółków z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, 
o najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami o wysokości 
do 2.0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem 
rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi podłużnej ściany; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 
40cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry wzdłuż osi podłużnej ściany, 

- gdy wysokość ściany jest większa od jednego segmentu (H>2.0m),wówczas betonowanie kolejnego segmentu 
można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 

- przy wykonywaniu nadbudowy przyczółków (oczepów), mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 
40cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami 
wgłębnymi, 

- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości 
>12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej 
należy stosować belki (łaty wibracyjne). Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy 
kotwione w betonie. 

5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze 
otoczenia >5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon 
nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą 
konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania  

PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje 
monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

5.4. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając 
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju 
otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak 
i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.5. Usterki wykonania 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia 
betonu a długości rys nie przekraczają: 

- podwójnej szerokości belek lub 1.0 m dla rys podłużnych, 

- połowy szerokości belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż 1cm, 
a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% odpowiedniej powierzchni. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagane właściwości betonu 

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga się stosowania betonowych elementów 
konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej: 

- B 25 - w odniesieniu do fundamentów, podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości nie mniejszej niż 60 
cm oraz przepustów monolitycznych 

- B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości poniżej 60 cm, do przęseł 
żelbetowych, do płytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów żelbetowych. 

- B 35 - w odniesieniu do elementów i konstrukcji z betonu sprężonego. 

Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu należy 
opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i wodożądności cementu 
i kruszywa. 

Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której pochodzi 
kruszywo powinna być co najmniej dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Marka cementu powinna być przyjęta 
wg 13.01.00. pkt.2.1. Do betonu stosować płukane kruszywo łamane marki 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez 
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 betonu nie 
powinna być większa niż 450 kg. 

Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. 

Zawartość porów w świeżej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, nasiąkliwość betonu związanego max 5%. 

6.1.2. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 
przedkładając do oceny Inżynierowi: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 

b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które 
zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 

e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu 
o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250, 

f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Nadzór Inżyniera wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych 
mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych 
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać 
będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek 
betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie próbek 
w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej 
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla każdego wykonywanego odrębnie fragmentu 
konstrukcji. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu 
pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny 
być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i Kierownika Robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie 
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria próbek zostania zbadana w laboratorium 
wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości 
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odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania 
pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. będzie odpowiadała klasie 
betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia 
otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach 
wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10% próbek,  

- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń 
pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych 
i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, 
niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie 
ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do 
jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań 
otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej 
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do 
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem 
autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych 
właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 
150 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej 
granicach: 

- zmniejszenie modułu sprężystości 20% 

- utrata masy 2% 

- rozszerzalność liniowa 2% 

- współczynnik przepuszczalności - do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek, 

- współczynnik przepuszczalności - 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. 
W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inżyniera pozostawia się jej 
wykonywanie i zakres tego wykonywania. 

Zaleca się, po uzgodnieniu z Inżynierem, na zastąpienie lub uzupełnienie programu badań jakości betonu wbudowanego 
w konstrukcję badaniami nieniszczącymi metodami „in-situ” wg „Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” 
w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. 

Badania te obejmują:  

- ocena stopnia dojrzałości betonu w konstrukcji (rozdział 2), 

- ocena wytrzymałości betonu na ściskanie metodą „pull-out” (rozdział 3), 

- ocena wytrzymałości betonu na rozciąganie metodą „pull-off” (rozdział 4), 

- ocena wodoszczelności betonu „in-situ” (rozdział 5), 

- ocena odporności betonu na penetrację chlorków (rozdział 6), 

- kontrola grubości otuliny zbrojenia (rozdział 7), 

- kontrola jakości wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomocą metody Impact-Echo (rozdział 8). 

6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w każdym 
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom 
laboratoryjnym. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-88/B-06250): 
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- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- nasiąkliwość betonu, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek 
do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą 
metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną 
konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć: 

- +20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

- +1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, 
przy zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania 
jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna 
przekraczać: 

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷ 16 0 ÷ 31,5 

Zawartość 
powietrza 

beton narażony na 
czynniki atmosfe-

ryczne 

 
3,5 do 5,5 

 
3 do 5 

[%] 

beton narażony na 
stały dostęp wody 

przed 
zamarzaniem 

 
3,5 do 6,5 

 
4 do 6 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie 
kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 
próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 

Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej 
klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące warunki: 

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

 R a R
i bGmin

≥ ⋅  ( 1) 

gdzie: R
imin

 - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 

 R
bG

 - wytrzymałość gwarantowana, 

 a - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli: 

Liczba próbek - n a 

od 3 do 4 1,15 

od 5 do 8 1,10 

od 9 do 14 1,05 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione 
są następujące warunki (2) i (3): 

 i bGR Rmin >  ( 2) 

oraz 

 R RbG> ∗1 2.  ( 3) 

 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

 R
n

R
i

i

n

=

=

∑
1

1

  ( 4) 

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) obowiązuje 
warunek (5) 

 R s Ri bG− ⋅ >1 64.   ( 5) 

w którym: 

R
i
 - średnia wartość wg wzoru (4), 

 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

 s
n

R R
i

=

−

−∑
1

1

2( )  ( 6) 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0,2 R wg wzoru (4), 
zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) 
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lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. 
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na 
próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub 
wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za 
odpowiadający wymaganej klasie. 

6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania 
obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 

6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz 
na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na 
styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany 
stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania 
próbek spełnione są poniższe warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 
przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%. 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250, 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 
0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie 
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest 
osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie 
stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.2.8. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub 
na zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

6.3.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, 
w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi 
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski 
i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w dokumentacji 
technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie 
z projektem. Badania polegają na stwierdzeniu: 

- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
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- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 

- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

- wielkości podniesienia wykonawczego, 

- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich 
śrub w konstrukcji. 

3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem 
oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie 
z projektem oraz PN-63/B-06251. 

5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

6. Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 

- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 

- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 

- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 

- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 

- porównanie rzędnych z projektem, 

- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 

- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 

- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują:  

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność 
z dokumentacją techniczną w zakresie: 

- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 

- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. 

6.3.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu 
dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  
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8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy dotyczące betonu 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu.  

PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik 
kształtu 

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczenie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczenie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 
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PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Metoda pobierania próbek. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

10.2. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

  Projektowanie. 

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

  Wymagania i badania. 

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 12504-4:2005  Badania betonu w konstrukcjach. Część 4: Oznaczanie prędkości fali  

  ultradźwiękowej. 

PN-EN 12504-2/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Cześć 2: Badania nieniszczące. Oznaczanie liczby 
odbicia. 

10.3. Inne dokumenty 

Dz. U. 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
betonu niekonstrukcyjnego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 
1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana 
Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. 
Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

Niniejsza SST dotyczy robót występujących w następujących obiektach inżynierskich: przepust drogowy. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót betonowych. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek 
i dodatków są zgodne z normą PN-88/B-06250 i jej nie zastępują lecz jedynie uściślają jej postanowienia. Pozostałe 
uwagi jak w punkcie M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami: 

Do pkt. 2.3 Kruszywo grube. 

Do betonu klasy <C20/25 (B25) można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Żwir powinien 
spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych (skał osadowych – węglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach 
i żwirach dopuszcza się grudki gliny w ilości 0.5%. 

Do pkt. 2.5 Uziarnienie kruszywa  

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 63 mm. 
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

0.25 1 - 8 
0,50 8 - 20 
1,0 13 - 28 
2,0 19 - 38 
4,0 25 - 45 
8,0 30 - 55 

16,0 40 - 67 
31,5 60 - 80 
63,0 100 

Do pkt. 2.7 Dodatki i domieszki do betonu. 

Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje się dodatków i domieszek. 
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3. SPRZĘT 

Jak w punkcie M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Jak w punkcie M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami: 

Do pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu. 

- zawartość piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczać 37-42%. 

- minimalna ilość cementu powinna wynosić 230 kg/m3. 

- mrozoodporność betonu niekonstrukcyjnego < C20/25 (B25) powinna być nie mniejsza od F 50. 

Do pkt. 5.2.1. Zalecenia ogólne 

Dopuszcza się ręczne zagęszczenie betonu. 

Do pkt. 5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów. 

Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego 

Do pkt. 5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewającego normalnie. 

- Przy pielęgnacji betonu nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wodę jest niedopuszczalne. 

- Rozformowanie konstrukcji – boczne deskowanie może nastąpić po 3 dniach.  

Do pkt.  5.5. Usterki wykonania 

- Dopuszcza się rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm 

- Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

- wymiary w planie ± 5 cm 

-  rzędne wierzchu betonu ± 2 cm± 5 cm 

-  płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu  ± 2 cm  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami: 

Do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu 

Do betonu stosować żwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20. Ilość cementu na 1m3 betonu nie powinna być 
większa niż 400 kg. 

Do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 50 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrażania – 
odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: ciąg dalszy jak w pkt. M.13.01.00. 6.2.6. 

Do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Beton nie musi być sprawdzany na przepuszczalność wody (wskaźnik ciśnienia przyjęto poniżej 0.5-W2).  

Do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 - odbiorowi ostatecznemu.  
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Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Jak w punkcie M.13.01.00. 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

M.14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem konstrukcji stalowej w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi 
powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem konstrukcji 
stalowej i obejmują roboty związane z obróbką elementów i ich połączeniem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu 
mostowego. 

1.4.2. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.3. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z 
gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.4. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej – organ MI nadający prawo 
wykonywania mostów drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiębiorstwom 
wytwarzającym konstrukcje i wykonującym montaże i remonty mostów 

1.4.5. Aprobata Techniczna - obowiązująca na wszystkie materiały produkcji krajowej i importowane wbudowywane 
na trwałe do mostów na drogach publicznych. Zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo 
budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych jednostką 
upoważnioną do ich wydawania jest Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Aprobaty Technicznej nie wymaga stal 
konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu i 
Gospodarki Morskiej. 

1.4.6. Element wysyłkowy fragment konstrukcji stalowej wykonany w Wytwórni 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 2. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1. Gatunek stali 

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodność z dokumentacją 
projektową. Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych 
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gorąco walcowanych należy stosować stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005. Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być 
dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wyników badań 
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawnioną jednostkę naukowo-badawczą (IBDiM). W 
przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzór IBDiM.  
Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejących. 

2.2.2. Akceptacja materiałów 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 
1. posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004, 
2. mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z 

PN-EN 10025-1:2005. 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. Wszystkie elementy 
konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich 
certyfikatów, atestów oraz aprobat technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem, muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

2.3. Materiały spawalnicze 

2.3.1. Wymagania ogólne 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez 
Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców 
i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej 
danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które 
warunkują wystawienie atestów wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. 
Materiały pochodzące z zapasów wytwórcy powinny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym przez 
Inżyniera na koszt własny wytwórcy konstrukcji. 

2.3.2. Materiały spawalnicze 

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń spawanych, powinny 
być określone w projekcie technologii spawania oraz muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do spawania należy używać elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do spawania elektrycznego, 
dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod spawania.  Nie zalecane jest stosowanie elektrod 
węglowych i wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniać 
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy. Zawartość węgla w drutach stalowych na 
elektrody nie powinna przekraczać 0,18%. Materiały do spawania powinny posiadać zawartość składników stopowych w 
ilości większej od materiału rodzimego. Do spawania nie należy używać drutu obnażonego, gdyż następuje nasycenie 
stopionego metalu znajdującymi się w powietrzu tlenem i azotem, co wpływa negatywnie na właściwości plastyczne 
spoin. Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Przed 
przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 
1÷2 godzin. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można stosować materiały spawalnicze produkowane wg 
norm podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń w mostach stalowych 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

 

1 

 

Elektrody 

PN-EN 757, 

PN-EN ISO 3580  

PN-M-69430:1991 

 

 

2 

 

 

Druty spawalnicze 

PN-EN  ISO 14341 

PN-EN 756 

PN-EN ISO 636 

PN-EN ISO 12632 

PN-EN ISO 18276 

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN 760 
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4 Topniki do spawania żużlowego 

 

 

PN-M-69336:1967 

 

5 

 

Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175 

PN-EN ISO 14341 

PN-EN ISO 2560 

 

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien złożyć zamówienie na materiały spawalnicze u producenta 
zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających spełnienie wymagań 
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych powinien przeprowadzić na własny 
koszt badania, które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej dostawy partii materiałów spawalniczych muszą być 
potwierdzone przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją producenta 

2.4. Łączniki do połączenia konstrukcji stalowej z płytą betonową 

Łączniki zespalające należy wykonywać ze stali o gwarantowanej spawalności, a ponadto powinny spełniać następujące 
wymagania: 
– wymiary i rozstaw łączników należy przyjąć na podstawie dokumentacji projektowej, 
– łączniki należy kotwić w strefie ściskanej betonu, 
– podłużny rozstaw łączników nie może przekraczać 600 mm, ani 4-krotnej grubości płyty, 
– nie należy stosować łączników o kształcie klinowatym, powodującym rozszczepianie betonu. 

Wyniki prób i badań łączników  zespalających powinny być przedstawione w protokole końcowym. Rodzaj 
zastosowanych  łączników powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Można stosować łączniki: 

a)  listwowe i inne ciągłe, 

b)  sztywne, 

c)  podatne (giętkie). 

2.4.1. Łączniki listwowe i inne ciągłe 

Można stosować stalowe listwy perforowane, przyspawane do górnego pasa belki. Średnica otworów w listwie 
uzależniona jest od wymiarów największego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna wynosić od 30 do 50 mm. 
Położenie otworów powinno umożliwiać prawidłowe przyspawanie łącznika do pasa dźwigara. Wymiary geometryczne 
listwy nie powinny przekraczać następujących wartości: 
– całkowita wysokość: 55÷75 mm (w zależność od grubości płyty),  
– grubość:10÷15 mm. 

2.4.2. Łączniki sztywne 

Łączniki sztywne są stosowane w przypadku występowania dużych sił rozwarstwiających. Powinny być wykonywane z 
grubych prętów prostokątnych lub kształtowników, mogą być wzmacniane dodatkowymi żeberkami. Lokalizacja tych 
elementów w stosunku do kierunku parcia betonu powinna być dobrana tak, aby nie powodować rozszczepiania betonu. 
Możliwe jest także wykonanie dodatkowych elementów kotwowych, przeciwdziałających odrywaniu płyty. 

Jako łączniki sztywne mogą być stosowane np.: 
– kątowniki, 
– kęsy stalowe z pętlami,  
– usztywnione kątowniki z kotwami, 
– teowniki z kotwami. 

Specyfika konstrukcji łączników sztywnych uniemożliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji. 

2.4.3. Łączniki podatne 

Jako łączniki podatne można stosować np. łączniki pętlowe, kotwowe i sworzniowe.  

Kierunek ustawienia łączników pętlowych i kotwowych zależy od kierunku parcia betonu. Warunki konstrukcyjne 
obowiązują jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55]. 
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Łączniki sworzniowe to odcinki prętów o przekroju kołowym, zakończone hakiem lub nakrętką albo proste bez 
zakończeń. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien być obrobiony w kształcie stożka.  
Należy dążyć, by koniec swobodny sworznia był okrągły, pozbawiony garbów i rdzy, w celu wyeliminowania 
powstawania łuku elektrycznego między sworzniem a powierzchnią boczną końcówki pistoletu.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej można stosować sworznie spełniające wymagania  PN-EN 
ISO 13918. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. Sprzęt do wykonania 
robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do przedstawienia 
Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego 
użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności/użyteczności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności 
przedstawiciela Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, płaskowników i kształtowników 
wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.1.2. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania i dokumentacją 
konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, przy czym 
wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport dostawa i składowanie elementów stalowych 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być transportowane 
i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie 
konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną uwagę należy zwracać w trakcie transportu na 
następujące elementy: 
– łączniki, 
– elementy, które muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, przewrócenia się lub 

ześlizgnięcia w trakcie transportu, 
– elementy wiotkie, które ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić na czas załadunku 

i transportu, 
– drobne elementy, które muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy 

śrub montażowych, 
– elementy drobnowymiarowe, które powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach, 
– dźwigary, które powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich 

fazach transportu i montażu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli 
będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez 
Inżyniera). 

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni dla ruchu 
drogowego i kolejowego. Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu wymagań dotyczących skrajni pionowych 
podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2 . W przypadku konieczności przekroczenia skrajni Wykonawca musi 
uzyskać na transport takich elementów zgodę odpowiednich władz. 

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio oznakowany 
i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 
– w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji 

powodujących korozję, 
– składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi, 
– składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 
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4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy konstrukcji, 
aby mógł on dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac składowy powinien być wolny od wody. 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być przez 
Inżyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne badania dostarczonej konstrukcji 
stalowej i, jeśli to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszelkich uszkodzeń. Badania powinny obejmować 
sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że wymiary i inne cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w 
pkcie 6 niniejszej ST. 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, których 
usunięcie Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca przedstawi harmonogram usuwania odchyłek, poparty, jeśli zajdzie 
taka potrzeba, projektem technologicznym. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności 
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak 
jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności 
przedstawiciela Inżyniera. Jeśli po robotach naprawczych występują dalsze uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje 
zdyskwalifikowany. 

4.5. Transport i przechowywanie materiałów spawalniczych 

Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze powinny być oddzielone od pozostałych materiałów.   

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne z wymaganiami 
obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami 
producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do wykonania robót. 

4.6. Składowanie konstrukcji na placu budowy 

W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę aby: 
– elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich podporach (np. na 

podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych), 
– unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji, 
– przy układaniu elementów w stosy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami (w celu 

zabezpieczenia ich przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementów 
konstrukcyjnych), 

– zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 
– zabezpieczyć je przed utratą stateczności, 
– zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 
– zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu jak i w miejscu składowania, 

co w szczególności dotyczy składowania tych elementów na dłuższy okres czasu. 

Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone 
elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek drewnianych pod 
pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. Należy 
zwrócić uwagę, aby elementy takie, jak dźwigary główne i belki były składowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po 
zmontowaniu i podparte w węzłach. 

Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez Inżyniera i w 
razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

5.1.1. Zgodność robót z ST 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montażu 

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję Kwalifikacyjną 
Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię 
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świadectwa Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do 
innej wytwórni bez zgody Inżyniera. Podwykonawcy wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji 
Kwalifikacyjnej. Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiązuje również 
przedsiębiorstwa wykonujące montaż stalowej konstrukcji mostowej. 

Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (świadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzić upoważniony 
przedstawiciel kontroli wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego.  

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub 
montowanej konstrukcji. 

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni 

Wytwórca konstrukcji musi opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji „Program wytwarzania konstrukcji”, 
który powinien zawierać deklarację wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. „Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji 
Inżyniera. „Program” powinien również zawierać: 

1) harmonogram realizacji robót, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym wytwórcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np. 

spawacze), 
4) informacje o dostawcach materiałów, 
5) informacje o podwykonawcach, 
6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
7) informację dotyczącą rodzaju obróbki ciętych elementów, 
8) projekt technologii spawania, 
9) harmonogram i sposób przeprowadzenia badań materiałów i połączeń wymaganych w specyfikacjach, 

10) inne informacje żądane przez Inżyniera, 
11) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w dokumentacji projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w ST. Sporządzenie rysunków warsztatowych 
zapewnia Wykonawca robót. Rysunki warsztatowe powinny być zgodne z potrzebami wytwórcy konstrukcji stalowej. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwórni, wytwórca zobowiązany jest do prowadzenia dziennika 
wytwarzania konstrukcji. 

5.1.4. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót związanych z montażem i scalaniem konstrukcji stalowej może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu 
przez Inżyniera programu montażu przygotowanego przez Wykonawcę. Program powinien zawierać protokół odbioru 
konstrukcji od wytwórcy oraz: 

1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest   udokumentowanie kwalifikacji, 
4) projekt montażu, z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania, zgodny z dokumentacją projektową, 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych punktach niż 

przewiduje to dokumentacja projektowa, 
6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 
7) informacje o podwykonawcach, 
8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 

10) projekt rusztowań montażowych, 
11) sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych, 
13) inne informacje żądane przez Inżyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleń zawartych w dokumentacji 

projektowej i ST. 
Inżynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych, 
na czas których należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu 
robót. 

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy 

Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w wytwórni), 
oraz dzienniku  budowy (w trakcie montażu). 
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5.1.6. Akceptowanie stosowanych technologii 

Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi 
konieczność zmiany technologii Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

5.1.7. Znakowanie elementów stalowych 

Elementy stalowe należy oznakować w celu określenia ich ustawienia (położenia) w robotach stałych. 

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni 

5.2.1. Obróbka elementów 

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej 

Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości używanych wyrobów ze stali 
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których odchyłki wymiarów i kształtów nie 
przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050:1989. 

5.2.1.2. Cięcie materiałów hutniczych 

Cięcie elementów konstrukcji stalowej i obrabianie brzegów należy wykonać tak, aby ich kształty były zgodne z 
dokumentacją  projektową, powinny być również właściwie oznakowane, aby uniknąć pomyłek przy montażu.  

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). Wymagana klasa 
cięcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z tłuszczu, gradu, 
naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do czystego metalu na szerokości nie mniejszej niż 20 
mm od rowka spoiny. Ostre krawędzie elementów należy stępić przez wyokrąglenie. W przypadku elementów nie 
narażonych na wpływy atmosferyczne dopuszcza się stępienie krawędzi pod kątem 45°. przy cięciu tlenowym można 
pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. Jeśli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawędzie stali powstałe po wycięciach odrzuconego materiału 
należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż 8 mm. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod warunkiem, że 
cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i kształtowników, upoważniony 
pracownik przenosi znaki na rozcinane części i potwierdza zgodność materiałową swoim stemplem. 

 

Dokładność cięcia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5 

 Dopuszczalna odchyłka  [mm] ±1 ±1,5 ±2 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz kształtu w 
obrębie styków muszą spełniać wymagania określone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989. 

5.2.1.3. Ukosowanie krawędzi do spawania 

Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji  technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1, 
PN-EN ISO 9692-2 lub starszymi PN-M-69013:1965, PN-M-69014:1975, PN-M-69016:1974 PN-M-69017:1965, PN-M-
69018:1988 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie można prowadzić za pomocą obróbki wiórowej, 
strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub półautomatycznego). Przy ukosowaniu termicz-
nym należy usunąć karby i nierówności przez szlifowanie. Wszystkie krawędzie należy przygotować podczas 
warsztatowego wykonania elementów obiektów mostowych. Krawędzie, które zostaną pospawane na montażu muszą być 
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami metalizacyjno-malarskimi. 

5.2.1.4. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie 
przekroczą wartości podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje 
odrzucenie wykonanych elementów. 

Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.  

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników i kształtowników 
dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a strzałki ugięcia f nie większe niż graniczne 
dopuszczalne wartości podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050. 

W tabl. 1 podaje się wyciąg z w/w tabeli dla blach i płaskowników. 

Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne. 
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W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w tab. 1. 
prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w 
temperaturze nie niższej niż 750°C. Obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar 
prostowany lub odkształcany. Kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na całym przekroju. 

Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C, bez użycia wody. 

Tabl.1. Największe wartości strzałek ugięcia f i najmniejszej wartości promieni krzywizny r dopuszczalne przy gięciu i 
prostowaniu na zimno elementów stalowych. 

Szkic przekroju Względem osi Przy prostowaniu Przy gięciu 
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Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich ewentualnej naprawy 
winien być zaakceptowany przez Inżyniera. W elementach ze stali o podwyższonej wytrzymałości (18G2A) nie powinny 
wystąpić również miejscowe zahartowania. 

Tabl.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1000 0,5 1,5 

1000 2000 1,0 2,5 

2000 4000 1,5 4,0 

4000 8000 2,5 6,0 

8000 16000 4,0 10,0 

16000 32000 6,0 15,0 

32000  10,0 1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 50 

 

5.2.1.5. Oczyszczenie krawędzi 

Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed spawaniem 
oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku 

5.2.1.6. Składanie do spawania 

Przed przystąpieniem do spawania elementy należy złożyć zgodnie z dokumentacją projektową, oraz ustawić w położeniu 
wymaganym dla wykonania spoin. Odstępy między elementami łączonymi spoinami czołowymi powinny spełniać 
wymagania określone kartami technologicznymi spawania. Przesunięcia brzegów elementów spawanych nie powinny być 
większe niż określone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny między elementami łączonymi 
spoinami pachwinowymi nie powinny być większe niż 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementów do spawania 
może być wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrządowaniem montażowym. Spawanie złączy doczołowych należy 
rozpocząć i kończyć na płytkach wybiegowych mocowanych do elementów spawanych. Płyty wybiegowe powinny mieć 
tę samą grubość i kształt co elementy spawane. Płyty wybiegowe powinny posiadać wymiary umożliwiające ułożenie 
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spoiny o długości min. 25 mm. Usuwanie płyt wybiegowych należy wykonywać w odległości co najmniej 3 mm od 
brzegów pasa. Nadmiar usunąć przez obróbkę mechaniczną. 

5.2.1.7. Sczepianie 

Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad: 
– sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania właściwych 

spoin, 
– długość spoiny sczepnej powinna wynosić 3÷4 grubości łączonych materiałów,  
– spoiny sczepne umieszczać w odstępach równych 20÷30 krotnej grubości łączonych elementów, 
– spoiny sczepne powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 
– spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy wyciąć i ponownie 

wykonać, a w przypadkach wątpliwych spoiny sczepne należy poddać badaniom penetracyjnym. 

5.2.1.8. Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 

Podczas scalania elementów konstrukcji obiektów  na stanowiskach, można stosować ustalające oprzyrządowanie 
montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrządy te powinny równocześnie ustawiać i trzymać spawane elementy 
zabezpieczając je przed przesunięciem. Oprzyrządowanie ustalające należy wykonać ze stali spełniającej wymagania  PN-
EN 10025-1. 

Spawanie przyrządów montażowych powinni wykonywać spawacze posiadający takie same uprawnienia jak dla 
wykonywania konstrukcji  obiektu. Spawanie należy przeprowadzać zgodnie z parametrami i zasadami obowiązującymi 
przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Należy stosować podgrzewanie 
wstępne. 

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki 
usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach montażowych należy poddać badaniom penetracyjnym 
pod kątem wystąpienia ewentualnych pęknięć. 

5.2.1.9. Podgrzewanie krawędzi przed spawaniem 

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem należy 
podgrzewać do temperatury 150°C oraz wolno studzić po spawaniu.   

Podgrzewanie wstępne elementów spawanych może być wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami 
gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno być wykonywane palnikami liniowymi z 
ciągłym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury międzyściegowej. Pomiary temperatury mogą być 
dokonywane przy użyciu termokredek. Wyniki pomiarów temperatury podgrzewania i międzyściegowej powinny być 
rejestrowane w dzienniku spawania. 

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji Projektowej lub 
innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozróżnia się: 

- wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, 
warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 

- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

5.2.1.11. Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 

Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła 
do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być 
dwukrotnie większe. 

5.2.1.12. Dopuszczalne skręcenie przekroju 

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju) 
wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 

5.2.1.13. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju 

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych (poza stykami) podano w 
tablicy 3. 
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Tablica .3. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 

Lp Rodzaje odchyłek Szkic Dopuszczalna 
wielkość lub f 

1 Odchyłki głównych 
wymiarów przekrojów 

b±∆b±∆

h±∆

 

wg tabl.2 

2 Nieprostopadłość półek 
lub ścianek  

b

∆

b

∆

 

0,01 wymiaru, lecz 
nie więcej niż 5 mm 

3 Przesunięcie lub 
wygięcie środnika 

 

b

∆

 

0,005 h, lecz nie 
więcej niż grubość 
środnika 

4 Przesunięcie innych 
części poza środnikiem 

 

b

∆

 

0,01 b, lecz nie 
więcej niż 5 mm 

5 Wybrzuszenie blach  

h

∆

 

0,005 wymiaru 

 

5.2.1.14. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków 

Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 
przekraczały 1 mm. 
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Rys. 1. Swobodne niespawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 

600 600

 

Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się elementów (dotyczy 
szczególnie styków montażowych). Długość niespawana winna wynosić po 600 mm z każdej strony styku montażowego 
dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z pasem dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, oraz 300 mm dla 
połączeń żeber jezdni i żeber środnika (o ile dokumentacja warsztatowa nie stanowi inaczej). Spoiny te powinny być 
następnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu połączeń środnika i pasów stykających się elementów. 
Szczegółowe rozwiązania należy podać w technologii spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys.1. 

5.2.1.15. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 

Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki odchylenia po przyłożeniu 
liniału o długości 1m. 

5.2.1.16. Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych 

Dopuszczalne odchyłki podano powyżej w punkcie dotyczącym dopuszczalnych odchyłek swobodnych przekroju. 

Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary odchyłek w płytach 
użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań Inżyniera, przy czym należy mierzyć co najmniej 10 % 
elementów płyty (blachy, żebra, poprzecznice) w strefach ściskanych i 5 % w strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone 
odchyłki przekroczą wymagania niniejszej normy o więcej niż 10 %, liczba mierzonych elementów powinna zostać 
zwiększona wg zaleceń Inżyniera. 

Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10 % tej liczby, należy je usunąć wg 
wskazówek w następnych punktach niniejszych ST. 

5.2.1.17. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz z Projektantem 
konstrukcji (ewentualnie z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyłki 
wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie 
usuwaniu. 

Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia 
umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. 

Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji 
odbioru. 

5.2.2. Spawanie 

5.2.2.1. Projekt technologii spawania 

Dla każdego rodzaju spoiny i dla każdej grubości blach elementów łączonych w konstrukcji mostowej w „Programie 
wytwarzania konstrukcji w wytwórni” i w „Projekcie montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca 
przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inżyniera. Projekt powinien zawierać: 
1)  metodę spawania, sprzęt i materiały, kolejność wykonywania spoin, 
2)  pozycję łączonych elementów  przy spawaniu, 
3)  przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 
4)  rodzaje obróbki spoin, 
5)  metody kontroli i badań. 

Przyjęta technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 
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5.2.2.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż 0°C dla stali niskostopowych o zwykłej 
wytrzymałości i niż  +5°C dla stali o podwyższonej wytrzymałości. Stanowiska spawania muszą być zabezpieczone przed 
opadami śniegu, deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych 
warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 
5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące 
otrzymanie spoin należytej jakości (w przypadku wystąpienia wilgotności względnej powietrza większej od 80% należy 
stosować osłony stanowiska spawania)  lub zaniechać spawania. 

5.2.2.3. Wykonanie spawania 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989. Przed przystąpieniem do spawania elektrody 
należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. 

Wykonawca powinien prowadzić dziennik spawania. Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z 
zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montażu 
konstrukcji. W trakcie spawania powinny być przestrzegane dopuszczalne kąty pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie 
odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka.  Dla spoin czołowych w złączach specjalnej jakości wielkość 
podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie ogranicza się klasą wadliwości wg PN-EN:970 lub poziomem jakości wg 
PN-EN ISO 17635, a w złączach normalnej klasy jakości – klasą wadliwości wg PN-EN:970. 

W spoinach czołowych pasów rozciąganych należy zastosować płytki wybiegowe, a spoinę kończyć poza przekrojem 
samego pasa. Po wykonaniu spoin płytkę należy usunąć.  

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną pod 
warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. Spoiny powinny 
być oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od brzegu 
i w odstępach 1 m dla spoin długich.   

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące główne elementy 
nośne konstrukcji (np. pasy ze środnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadać poziom jakości (klasę) zgodny z 
dokumentacją projektową i projektem technologicznym spawania. 

Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nieniszczące badania określa 
się wg PN-M-69703:1975. Dla złącz wymaga się zachowania klasy wadliwości wg PN-EN:970. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia 
grubości przekroju elementu o 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych 
lub zaklęśnięć. 

Jeżeli ST tak nakazuje lub Inżynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych połączeń montażowych, bądź stałych 
konstrukcji należy wykonać spoiny próbne oraz przeprowadzić ich kontrolę. 

5.2.3. Ochrona antykorozyjna w wytwórni 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według ST M-14.02.01e. Wykonanie czynności 
związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być 
przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.2.4. Odbiór konstrukcji u wytwórcy 

W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel Wykonawcy robót. 

Wytwórca powinien przedstawić komisji:  
1) rysunki warsztatowe, 
2) dziennik wytwarzania, 
3) atesty użytych materiałów, 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
5) protokoły odbiorów częściowych, 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru geometrii 

wytworzonej konstrukcji, 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 
8) masę elementów, 
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie wytwarzania 

konstrukcji stalowej. 
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Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwórni powinny mieć wykonane oznakowanie, które 
powinno być zgodne z planem montażu. 

 

5.3. Składanie konstrukcji 

5.3.1.1. Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób gwarantujący jego 
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 
– roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 
– elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa, 
– należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do procesu 

podnoszenia, 
– jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez Wykonawcę. 

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub zamocowania 
elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki zmiany lokalizacji 
uchwytów montażowych. 

5.3.1.2. Połączenia spawane na placu budowy 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego plan spawania. 
Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii 
spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. Wszystkie spoiny 
wykonywane na placu budowy powinny być przewidziane w dokumentacji projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba 
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do dziennika 
budowy. Inżynier w takim przypadku może zażądać dodatkowych obliczeń ilustrujących wpływ dodatkowego spawania 
na pracę konstrukcji. 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 i niniejszą ST. 

5.3.1.3. Połączenia na nity i śruby 

Połączenia na nity i śruby powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10050 oraz w niniejszym punkcie, jak również 
wymagania dodatkowe dla śrub sprężających 

Wszystkie powierzchnie styku należy oczyścić ze zgorzeliny, brudu, zadziorów lub innych zanieczyszczeń mogących 
pogorszyć przyleganie powierzchni. Powłokę malarską na powierzchniach stylu dopuszcza się tylko w miejscach 
wzajemnych przemieszczeń połączonych części. 

Należy stosować następujące metody przygotowania powierzchni styku: piaskowanie, śrutowanie, metalizacja, powłoki 
malarskie nakładane metodą ręczną, chemiczną lub elektrolityczną 

Połączone elementy powinny bezpośrednio stykać się (ze sobą). Nie mogą być oddzielone materiałem ściśliwym 

Długości śrub powinny być dobierane w zależności od grubości łączonych elementów tak, aby co najmniej dwa zwoje i 
nie więcej niż 10 mm trzpienia śruby po nałożeniu podkładki i zakręceniu nakrętki znajdowało się nad górną 
powierzchnią nakrętki. 

Otwory do połączeń montażowych (tymczasowych) powinny mieć średnicę 3 – 4 mm mniejszą niż (docelowa) średnica 
wymagana w Kontrakcie. W trakcie ostatecznego montażu, otwory te należy rozwiercić (powiększyć) do wymaganej 
średnicy po usunięciu łączników montażowych (tymczasowych). 

Wszystkie otwory walcowe lub stożkowe należy wywiercić i ześrodkować (zosiować) pionowo do powierzchni  elementu 
konstrukcji stalowej. W przypadku wiercenia  z zastosowaniem szablonu, należy go trwale zamocować we właściwym 
położeniu. 

Źle wywierconych lub rozwierconych otworów nie należy naprawiać stosując spawanie, chyba że zostanie to 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3.1.4. Wymagania dodatkowe dla połączeń na śruby sprężające 

Powierzchnie stykowe połączeń na śruby sprężające muszą być tak przygotowane, aby można było uzyskać założony 
współczynnik tarcia. Zgodnie z planem jakości Wykonawcy, przed wykonaniem połączeń należy przygotować ich 
powierzchnie stykowe, a następnie Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji podpisany protokół zawierający 
następujące dane: 

- datę i miejsce badania, 

- imię i nazwisko przedstawiciela Wykonawcy, 
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- położenie elementów, które mają zostać połączone, 

- metodę przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien zapewnić dostęp do miejsc znajdujących się w bezpośrednim sąsiedztwie skręcanych śrub tylko 
niezbędnemu personelowi oraz ostrzec pozostały personel o tych robotach. 

Metoda i kolejność dokręcania śrub sprężających powinna być zgodna z wymaganiami PN-S-10050.    

Śruby w pełni dokręcone należy oznaczyć farbą. 

W połączeniach ciernych wielośrubowych dokręcanie śrub należy rozpocząć od środka i postępować na zewnątrz 

Dla połączeń ciernych wymaga się wykonania montażu próbnego. W przypadku dużych obiektów mostowych, dopuszcza 
się, pod warunkiem uzyskania zgody Inżyniera, wykonanie „częściowego” montażu próbnego z zastosowaniem śrub 
tymczasowych w liczbie równej 25% wszystkich śrub sprężających wymaganych w docelowej konstrukcji 

W celu dociśnięcia łączonych elementów podczas wprowadzania śrub, należy stosować urządzenia podnoszące i ściągi. 
Nie należy do tego celu stosować trzpieni stożkowych do współosiowego ustawiania otworów. 

5.3.1.5. Połączenia niejednorodne 

Połączenia niejednorodne powinny być zgodne z zaleceniami producenta materiału łączącego. Ich wykonanie powinno 
być uwzględnione w opisie metody Wykonawcy. 

5.3.1.6. Łączniki tymczasowe 

Liczba połączeń tymczasowych powinna zapewniać stabilność i bezpieczeństwo konstrukcji lub jej części na wszystkich 
etapach montażu. 

5.4. Mocowanie łączników do konstrukcji zespolonych 

Przyjęta technologia spawania łączników (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna być zgodna z 
dokumentacją projektowa lub ST i  PN-S-10050:1989.  

Spawanie łączników powinno być poprzedzone odpowiednimi próbami sprawności sprzętu spawalniczego, 
jakości użytych materiałów i doboru właściwych parametrów spawania. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) łączników następujące 
informacje: 
– nazwę producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, 
– określenie rodzaju źródła prądu, 
– opis łącznika i atest materiału, z którego wykonano łączniki oraz atesty materiałów pomocniczych. 

W przypadku stosowania łączników sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesów spawalniczych. Warunkiem 
prawidłowego przyspawania (zgrzewania)  łączników jest dobór natężenia prądu i czas spawania (zgrzewania), określony 
dla danego urządzenia. Inżynier może zażądać wykonania próbnych łączników w celu oceny jakości złącza. Łączniki 
muszą być oczyszczone z rdzy, zendry, wżerów korozyjnych, pozbawione smarów, zwłaszcza w czasie zgrzewania i tuż 
przed połączeniem z mieszanką betonową. 

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z płytą żelbetową 

Powierzchnie elementów, do których spawane (zgrzewane) są łączniki zespalające muszą być pozbawione zendry, luźnej 
rdzy, brudu, farby, smarów. Zalecane jest wykonanie mocowania łączników zespalających do belek stalowych w 
wytwórni, zwracając szczególną uwagę, aby łączniki nie uległy uszkodzeniu w trakcie transportu. 

5.6. Osadzenie przęseł na podporach 

Konstrukcję należy osadzać na podporach zgodnie w projektem montażu konstrukcji zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego odbioru łożysk i podpór 
zachowując warunki określone w PN-S-10050:1989 pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w ST M-17.01.01. Opuszczenie konstrukcji 
nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej nawet w przypadku awarii podnośników. 
W czasie osadzania elementów przęsła główne elementy muszą zachowywać swoje płaszczyzny. Operacja osadzania 
powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkładek stalowych i klinów dębowych. Osadzanie przęseł na 
podporach powinno odbywać się w obecności Inżyniera. Należy także skontrolować położenie osi obiektu, osi wszystkich 
dźwigarów głównych (ze sprawdzeniem ich równoległości), osi łożysk na wszystkich podporach (z kontrolą ich 
prostopadłości względem osi podłużnej obiektu) oraz rzędne górnych powierzchni ław podłożyskowych. 
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5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje się 
wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po 
ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z ST M-14.02.01. 

5.8. Rusztowania montażowe 

Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu 
konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może być bez jego zgody 
zmieniany. Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiadać wymaganiom PN-S-10050:1989 [6]. 

Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewnić prawidłowy dostęp do każdego styku konstrukcji 
wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny być tak zmontowane, aby uwzględnić możliwość ich jednoczesnego 
wykorzystania do montażu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac związanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi 
obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje  wymiarów rusztowań drewnianych: 
– odchyłki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczać ±5% (nie więcej niż 15 cm), 
– wychylenie jarzm z płaszczyzny pionowej nie powinno być większe od ±0,5% ich wysokości (max.3 cm), 
– odchyłki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podłużnic) nie powinny przekraczać ±2 cm, 
– dopuszczalne odchyłki rzędnych oczepów i przekrojów elementów powinny być nie większe niż, odpowiednio ±1 cm 

i ±4%, a dla długości wsporników -1 cm i +10 cm. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów rusztowań stalowych: 
– odchylenia w rozstawie wież z klatek w planie nie powinny przekraczać 5 cm, 
– maksymalne odchyłki rzędnych górnych belek wieńczących nie powinny przekraczać ±2 cm, 
– tolerancje odchyłek wychylenia rusztowań stalowych – jak dla rusztowań drewnianych, 
– strzałka pomiędzy naciągnięta struną, a poszczególnymi elementami nie powinna być większa: 

a)  dla części pionowych (w tym słupów) – 0,1% ich długości (nie większa niż                1,5 mm), 
b)  dla części elementów poziomych – 0,1% (nie większa niż 2 mm), 
c)  dla ściągów – 0,2% długości (nie większa niż 3 mm), 

– dopuszczalne ugięcia belek wieńczących górnych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczać wartości, 
odpowiednio 1/400 l oraz 1/200 l,  

– dopuszczalne odchyłki w montażu rusztowań w zależności od posadowienia podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki dla rusztować w zależności od typu posadowienia 

Lp. Rodzaj odchyłek  

w zależności od posadowienia rusztowania 

Wartości dopuszczalne 
[mm] 

Rusztowania na klatkach z podkładów 

1 Rozstaw poszczególnych podkładów ± 50 

2 Położenie środka podstawy klatki ± 100 

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych 

3 Rozstaw poszczególnych belek rusztu ± 100 

4 Położenie środka ciężkości rusztu w stosunku do 
położenia wypadkowej 

± 100 

 

5.9. BHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowiska 
odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. Kontrola robót obejmuje 
badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, połączeń powinny być 
przeprowadzane w wytwórni. Badania innych elementów powinny być przeprowadzane w wytwórni lub na budowie w 
zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, 
jak jakość robót wykonywanych w wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych 
przez siebie robót, niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych na 
czas, na który należy przerwać roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu 
robót. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych w punkcie 2 
niniejszej specyfikacji. Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie. 

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej. 

6.3. Tolerancje wykonania elementów stalowych 

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości powinno być 
dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością do 0,1 mm. Jeżeli dokładność 
wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie została określona w dokumentacji projektowej ani ST powinna 
znajdować się w granicach podanych poniżej:  
a)  dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub od węzła do węzła 

stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż  10 mm. Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być 
dwukrotnie większe, 

b)  dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju) 
1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm, 

c)  dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych podano w PN-S-
10050:1989, pkt 2.4.2.4, 

d)  styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 
przekraczały 1 mm, 

e)  wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w dokumentacji projektowej 
lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.1, 

f)  dopuszczalne załamanie przy ściskanej spoinie czołowej zostało określone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.6, 
g)  dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanej zostały określone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.7. 

6.4. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 
– zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw dźwigarów, siatkę kratownicy  z uwzględnieniem 

podniesienia wykonawczego, długości przedziałów i rozpiętości belek pomostu, 
– przekroje wszystkich belek i wszystkich prętów w dźwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiązek, rozstaw 

stężeń poprzecznych i żeber stężających środniki blachownic, rozstaw kątowników do przymocowania mostownic. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
rysunkami warsztatowymi. 

6.5. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Wykonawca zobowiązany jest wykonać 
badania spoin zlecając ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a następnie udostępnić ich 
wyniki Inżynierowi. Inżynier może zarządzić dodatkowe badania spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 
konstrukcji. Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów 
oraz przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom należy poddać zarówno spoiny 
wykonane w wytwórni, jak i spoiny montażowe wykonane na placu budowy. Kontrolę spoin należy przeprowadzić na 
podstawie badań nieniszczących (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradźwiękowe UT, penetracyjne PT i 
magnetyczno-proszkowe MT) i niszczących w ograniczonym zakresie. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej można przyjąć badania dla robót spawalniczych i 
wymagania dla spoin podane w dalszym ciągu: 
1)  wymagania dotyczące tolerancji ogólnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920, 



- 68 - Część Mostowa Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

2)  osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie kwalifikacji 
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze można powierzać jedynie 
wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadać certyfikat 3 stopnia 
zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być 
wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikującymi wykonanie przez nich spoin.  W dzienniku spawania 
powinny być odnotowane ponadto wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak również 
stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na bieżąco i przedstawianie go do akceptacji 
Inżynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca, 

3)  badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN-S-10050:1989. Badania te polegają na 
sprawdzeniu, czy materiały spawalnicze mają atesty wydane przez producenta, gwarantujące zgodność z 
przedmiotowymi normami oraz czy nie został przekroczony okres ważności gwarancji. Atest producenta materiałów 
spawalniczych powinien zawierać informację o składzie chemicznym spoiwa (zawartość C, P i S) oraz jego 
właściwości mechanicznych (wytrzymałość na rozciąganie, granica plastyczności, wydłużenie  i przewężenie), 

4)  niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w ich sąsiedztwie.  Szczelność spoin w przekrojach 
zamkniętych należy sprawdzać sprężonym powietrzem. Za wykonanie badań jest odpowiedzialny Wykonawca, który 
jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie 
wcześniej jak po upływie 48 godzin po ich wykonaniu: 
a) badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% długości 

wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy stosować 
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych i jej wielkość, 
a następnie na podstawie PN-EN ISO 5817 określić rzeczywisty poziom jakości złączy spawanych. 
Wyniki z badania należy zapisać w protokole. Protokół powinien zawierać: 
– nazwę wykonawcy elementu, 
– nazwę firmy przeprowadzającej badania, 
– identyfikację badanego materiału, 
– materiał, 
– rodzaj złącza, 
– grubość materiału, 
– metodę spawania, 
– kryteria odbioru, 
– niezgodności spawalnicze przekraczające kryteria odbioru i ich lokalizacja, 
– zakres badań, 
– przyrządy stosowane podczas badań, 
– wynik badań w oparciu o kryteria odbioru, 
– wykazy szczegółów, które zostały objęte uzgodnieniami, 
– nazwisko osoby przeprowadzającej badanie i datę badania,  

b) badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisję 
Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię dysponujące odpowiednio uprawnionym 
personelem i sprzętem. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów 
i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub 
ultradźwiękowe obejmują wszystkie złącza doczołowe lub teowe o pełnym przetopie na całej długości. Wybór 
konkretnej metody badania należy przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. Przy wyborze metody 
badania należy kierować się zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne 
należy wykonać wg PN-EN 1435. Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz 
wskaźnik jakości obrazu wg PN-EN 462-1. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 12517-1 . Badania 
ultradźwiękowe należy wykonywać wg PN-EN 583-1 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-
70055.01:1989. Poziom akceptacji należy określić wg PN-EN 1712. Na konstrukcji, obok każdej spoiny, powinno 
być odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie prześwietleń (RT) lub badań ultradźwiękowych (UT), 
a na okres prześwietlania spoiny należy umieścić na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziałem spoin długich.  

Zdjęcie spoiny powinno znajdować się w środku radiogramu tak, aby prześwietlenie objęło również materiał 
łączonych elementów z obu stron spoiny na szerokości równej co najmniej szerokości lica spoiny. Na radiogramie 
powinny być podane: numer radiogramu, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości obrazu (IQI),  

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmują: 100% spoin doczołowych i teowych o niepełnym 
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na 
montażu. Wybór konkretnej metody badania należy przedstawić w programie badań do akceptacji Inżyniera. 
Badania magnetyczno proszkowe należy wykonać wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji należy określić wg 
PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne należy wykonywać wg PN-EN 571. Poziom akceptacji należy określić 
wg PN-EN ISO 23277, 

5)  płyty próbne należy wykonać w warunkach oraz z zastosowaniem parametrów takich samych jak przy wykonywaniu 
złączy spawanych konstrukcji. Należy wykonać badania: 
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– składu chemicznego stopiwa (zawartość C, P i S), 
– badania mechaniczne własności stopiwa, 
– próba statyczna rozciągania doczołowych złączy spawanych, 
– próba zginania złączy, 
– badanie udarności złączy z karbem w kształcie litery V, 
– badanie plastyczności złączy spawanych, 
– badanie rozkładu twardości w złączu spawanym, 
– badania metalograficzne. 

Badania niszczące należy wykonać wg punktu  3.2.8  PN-S-10050:1989, 
6)  jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzują inaczej, można określić wymagane poziomy jakości złącz 

spawanych jak poniżej:  
a)  badanie wizualne: wymagany poziom jakości B wg PN EN 25817 i wg PN-EN ISO 10042, 
b)  badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakości wg PN EN 

ISO 5817 ),  
c)  badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakości wg PN EN ISO 

5817), 
d)  badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości wg  PN EN ISO 5817, 
e)  badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakości wg PN-

EN ISO 5817), 
7)  spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w sposób 

niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny 
w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie. Wykonawca powinien zbierać 
wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą protokoły w celu przedstawienia ich 
Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

6.6. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inżyniera wraz z projektantem 
konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier podejmuje 
decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) 
stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia wad. 
Usuwanie odchyłek powinno być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawcę zgodnie z PN-
S-10050. Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część 
dokumentacji odbioru obiektu. 

6.7. Kontrola rusztowań 

6.7.1. Kontrola rusztowania bezpośrednio po ich wykonaniu 

Badanie rusztowań należy przeprowadzać dwuetapowo, tj. bezpośrednio po ich wykonaniu oraz w czasie eksploatacji.  

Podstawowy przegląd rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej należy przeprowadzić przed odbiorem w 
zakresie: 
– sprawdzenia stanu podłoża (zaświadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badań podłoża), 
– sprawdzenia materiałów, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestów), 
– sprawdzenia posadowienia (oględziny zewnętrzne), 
– sprawdzenia geometrii – kontrola wymiarów zmontowanych rusztowań z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 
– sprawdzenia poprawności wykonania stężeń i ściągów (oględziny zewnętrze), 
– sprawdzenia połączeń (kontrola łączników elementów rusztowania), 
– sprawdzenia odkształceń i uszkodzeń elementów rusztowań oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych – należy 

zwrócić szczególną uwagę na prostoliniowość części pionowych, przenoszących obciążenie pionowe (oględziny 
zewnętrzne), 

– sprawdzenia wyposażenia, np. pomostów roboczych (oględziny zewnętrze), 
– sprawdzenia lokalizacji względem linii energetycznych (oględziny zewnętrzne i pomiar odległości),  
– sprawdzenia uziemienia (pomiar oporności). 

Poza powyższymi wymogami, konstrukcje rusztowań i pomostów roboczych powinny być sprawdzone na siły wywołane 
obciążeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujących na niej ludzi i od ciężaru narzędzi, materiałów 
pomocniczych i urządzeń. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów składanych 
polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztować z wymaganiami technicznymi podanymi w normie 
przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla danego obiektu inżynierskiego. 
Rusztowanie nie może być dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru. 
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Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń uzyskanych z badań i 
oględzin w formie protokołu. Protokół z badań odbiorczych rusztowań powinien zawierać skład komisji, datę, zakres 
wykonanych badań, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchyłki od dokumentacji projektowej oraz stwierdzenie o 
dopuszczalności rusztowań do eksploatacji. 

6.7.2. Kontrola rusztowań w trakcie eksploatacji 

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegać kontroli w postaci następujących przeglądów 
technicznych:  
– przegląd codzienny – dokonywany przez pracowników pracujących na rusztowaniu. Przegląd polega na sprawdzeniu 

czy rusztowanie nie doznało uszkodzeń lub odkształceń, czy instalacja elektryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma 
styczności z konstrukcją rusztowania, czy właściwy jest stan wyposażenia rusztowania oraz czy nie pojawiły się 
zjawiska mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo rusztowania, 

– przegląd dekadowy – wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowań lub pracownika inżynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przegląd ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie zaszły 
zmiany mogące spowodować katastrofę budowlaną lub stworzyć niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowań, 

– przegląd doraźny – przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dłuższej  niż 2 tygodnie i dokonywany 
komisyjnie z udziałem majstra, brygadzisty i Inżyniera; czynności sprawdzające są analogiczne do przeglądu 
codziennego i dekadowego; przegląd taki może być zarządzony w każdym terminie przez organ nadzoru 
budowlanego. 

Dostrzeżone w trakcie przeglądów usterki powinny być natychmiast usunięte, koniecznie przed przystąpieniem 
do pracy. Za wykonanie przeglądu odpowiedzialny jest Inżynier wraz z Wykonawcą. Ocena rusztowań powinna być 
przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń uzyskanych z badań i oględzin w formie protokołu. 
Protokół badań okresowych rusztowań powinien zawierać skład komisji i datę wykonania badań, przyczynę prowadzenia 
badań, zakres badań wraz z ich wynikami, a także wykaz zauważonych usterek i warunki prowadzenia prac na 
rusztowaniach. Wyniki przeglądów dekadowych i doraźnych powinny być zapisane w dzienniku budowy przez osoby 
dokonujące przeglądów.  

Po zakończeniu użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać kontroli rusztowania i sporządzić protokół 
przekazania rusztowania do demontażu, który powinien być przeprowadzony według zasad zawartych w instrukcji i uwag 
wynikających z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontażem. 

6.8. Kontrola w czasie montażu konstrukcji 

W czasie montażu konstrukcji stalowej obowiązuje bieżąca kontrola, która ma na celu: 
– sprawdzenie połączeń montażowych, 
– sprawdzenie geometrycznego kształtu konstrukcji, 
– sprawdzenie podniesienia wykonawczego, 
– sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Kontrolę geometrycznego kształtu konstrukcji należy wykonać po jej opuszczeniu z rusztowań na łożyska. Sprawdzenie 
to powinno polegać na:  
– kontroli położenia w planie osi mostu, osi dźwigarów głównych oraz środków węzłów pasa dolnego i górnego 

każdego dźwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktów na długości blachownicy 
(pomiar należy wykonać za pomocą taśmy stalowej i teodolitu), 

– kontroli rzędnych wyznaczonych punktów (pomiar niwelacyjny), 
– kontroli wygięcia prętów ściskanych i rozciąganych lub wybrzuszenia środnika blachownicy, 
– kontroli zgodności przekroju poprzecznego obiektu z obowiązującymi skrajniami budowli. 

Dopuszczalne zarejestrowane odchyłki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczać odchyłek obowiązujących przy 
wykonywaniu konstrukcji w wytwórni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego należy wykonać po złożeniu 
konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem połączeń montażowych oraz po całkowitym wykonaniu styków 
montażowych i ustawieniu konstrukcji na łożyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno różnić się o więcej niż 10% 
projektowanej strzałki, przy spełnieniu warunku, że zachowany jest płynny przebieg linii wygięcia wstępnego (odchyłka 
różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10% tej wartości). 

6.9. Badanie sworzni 

Sposób zamocowania łączników sworzniowych służących do zespolenia płyty żelbetowej z konstrukcją stalową 
powinien być zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spośród następujących badań wykonanych na trzech 
próbkach:  
– próba rozciągania, 
– próba zginania, 
– próba przeciągania, 
– próba gięcia uderzeniem młotka. 
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Poprawnie wykonany łącznik nie może ulec zniszczeniu w miejscu połączenia. Tylko po takich badaniach zaleca się 
spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie należy badać zgodnie z PN-S-10050. Badaniu należy 
poddać 1/5 ogólnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego końca młotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez 
odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzeń młotkiem. Prawidłowo wykonane 
sworznie zachowują się podczas ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak pręty sprężyste, a po odgięciu sworzni w 
miejscu połączenia nie powinny wystąpić zarysowania. Odgięte sworznie nie wykazujące uszkodzeń można pozostawić 
bez prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. Jeżeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli 
okaże się niewłaściwa, należy liczbę badanych sworzni zwiększyć dwukrotnie. Jeśli wynik badań jest nadal niewłaściwy, 
badaniom należy poddać wszystkie sworznie i usunąć sworznie wadliwe, zastępując je nowymi. 

Rozmieszczenie łączników powinno być zgodne z dokumentacją projektową, przy czym odległość brzegu łącznika od 
krawędzi blachy pasowej nie może być mniejsza od  2,5 cm, a w przypadku stosowania skosów – co najmniej 5,0 cm od 
jego dolnej krawędzi. Wolna przestrzeń pomiędzy łącznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zagęszczenia betonu 
nie powinna być mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno być umieszczone co najmniej 3,0 cm poniżej 
górnej krawędzi łącznika (4,0 cm w przypadku płyty ze skosami). 

6.10. Badania spoin 

Wszystkie spoiny należy badać zgodnie z wymaganiami PN-S-10050. Wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania 
spoin, jeżeli wymaga tego Kontrakt lub na polecenia Inżyniera. 

Prześwietlanie i badania ultradźwiękowe spoin należy wykonywać zgodnie z opisem podanym w PN-S-10050  

Radiogramy wykonane zgodnie z PN-M-69770 powinny być oznakowane numerem radiogramu, symbolem elementu 
konstrukcji, numerem znaku spawacza oraz wskaźnikiem jakości obrazu określonym według PN-M-70001. 

Badanie spoin należy wykonać co najmniej 96 godzin po zakończeniu spawania. 

Zakres i charakter wad w złączach spawanych powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w PN-S-10050, z 
wyjątkiem: 

- dla badań radiograficznych dopuszczalne klasy wadliwości według PN-M-69772: 

o R1 dla spoin specjalnej jakości 

o R2 dla spoin normalnej jakości 

- dla badań ultradźwiękowych dopuszczalne klasy wadliwości według PN-M-69777: 

o U1 dla spoin specjalnej jakości 

o U2 dla spoin normalnej jakości 

Badania stopiwa i płyt próbnych należy wykonywać zgodnie z  PN-S-10050. 

6.11. Naprawa/wymiana wadliwych spoin 

Wykonawca powinien naprawić lub wymienić wszystkie spoiny, które nie spełniają wymagań w zakresie jakości 
podanych w p. 6.4.2. 

Naprawę i wymianę spoin należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-S-10050. Po wykonaniu napraw lub wymiany, 
spoiny powinny zostać poddane badaniom jakości w pełnym zakresie zgodnie z opisem w p. 6.4.2. 

6.12. Badania połączeń na śruby sprężające 

Klucze dynamometryczne należy sprawdzać przed każdym użyciem, badając ich stan techniczny i odchyłki od wartości 
nominalnych według PN-S-10050. 

Przygotowanie próbek, jak również procedury badań i oceny wyników powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
PN-S-10050. 

Przed przystąpieniem do wykonywania połączeń na śruby sprężające, należy wykonać próbne badania, w celu 
sprawdzenia, czy powierzchnie styku w połączeniu na śruby sprężające charakteryzują się wymaganą w Kontrakcie 
wielkością współczynnika tarcia. Zakres i szczegóły tych badań powinny być podane w opracowanym przez Wykonawcę 
opisie metody. 

Dla co najmniej 1/5 śrub w każdym połączeniu, lecz nie mniej niż dla 8 śrub, należy sprawdzić końcowy moment 
dokręcania i wprowadzoną siłę rozciągającą. Sprawdzenia należy wykonać stosując klucz dynamometryczny inny, niż 
użyty do wstępnego dokręcenia. 

Wykonawca powinien przygotować szczegółowy protokół wykonania połączeń na śruby sprężające albo zapewnić 
przygotowanie takiego protokołu przez Wytwórcę, jeżeli Wytwórca nie jest Wykonawcą. Dziennik Budowy powinien 
powoływać się na ten protokół. Protokół powinien opisywać wszystkie odstępstwa od wymagań zawartych w Kontrakcie, 
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jak również błędy konstrukcyjne powstałe podczas montażu. Wykonawca zapewni bieżące uaktualnianie oraz 
zatwierdzanie przez Inżyniera protokołu, zgodnie z postępem składania. Protokół powinien zawierać: 

- Nazwiska pracowników zatrudnionych przy wykonywaniu połączeń na śruby sprężające, 

- Datę i godzinę wykonania połączenia, 

- Temperaturę i wilgotność powietrza, 

- Dane śrub, nakrętek i podkładek, 

- Numery identyfikacyjne kluczy dynamometrycznych oraz protokół kalibracji, 

- Opis badania współczynnika tarcia, 

- Kolejność dokręcania śrub oraz wielkości momentów, 

- Opis napotkanych trudności i sposobów ich rozwiązania, 

- Podpis przedstawiciela Wykonawcy. 

6.13. Badanie połączeń na śruby zwykłe 

Połączenia na śruby zwykłe należy badać zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-10050. 

Jeżeli wymaga tego Kontrakt lub na polecenie Inżyniera, Wykonawca przygotuje sześć próbnych połączeń tak, aby 
wykazać, iż przyjęte przez niego procedury spełniają wymagania PN-S-10050. 

6.14. Połączenia niejednorodne 

Połączenia niejednorodne należy badać zgodnie z wymaganiami Specyfikacji lub poleceniami Inżyniera 

6.15. Próbny montaż konstrukcji stalowych 

Jeżeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa, Wykonawca powinien wykonać próbny montaż całości lub części 
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050. 

Opracowany przez Wykonawcę opis metody powinien zawierać pełny opis procedury próbnego montażu. 

Inżynier zostanie powiadomiony o każdym próbnym montażu, na trzy dni przed przystąpieniem do jego wykonania. 

Po zakończeniu próbnego montażu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi szczegółowy protokół zawierający 
wyniki wszystkich pomiarów wykonanych podczas próbnego montażu i dotyczących ułożenia i przemieszczeń 
elementów, pracy połączeń na nity, śruby, połączeń spawanych, oraz zgodności z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. 
Jeżeli protokół we wnioskach stwierdzi, iż konstrukcja nie odpowiada wymaganiom Kontraktu, Wykonawca powinien 
zaproponować środki naprawcze w celu usunięcia braków oraz przedstawić Inżynierowi swoją propozycję naprawy 
łącznie z protokołem. 

6.16. Próbne obciążenie konstrukcji mostowych 

Próbne obciążenie konstrukcji mostowych powinno odpowiadać wymaganiom określonym w dz. 24. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji (pkt. 
5.1.2) i programem montażu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. Sposób i 
zakres odbiorów częściowych opisane są w pkt. 5. niniejszej Specyfikacji. 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają być roboty 
związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.), w połączeniu z próbnym obciążeniem. Wszystkie obiekty 
mostowe muszą być odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w pkt. .2.8. PN-89/S-10050. 

Próbne obciążenie mostu jest obowiązkowe dla przęseł o rozpiętości Lt > 21 m. Badania pracy konstrukcji w czasie 
próbnego obciążenia prowadzić może na zlecenie Inżyniera IBDiM lub inna jednostka naukowo - badawcza 
zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badań budowli mostowych „in situ”. Wykonawca badań podczas 
próbnego obciążenia nie może być zależny od Wykonawcy montażu ani Wytwórcy konstrukcji. 

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić protokół odbioru 
końcowego zawierający: 

a) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu, 
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b) nazwiska przedstawicieli: 

c) Inżyniera, 

d) jednostki przejmującej most w administrację, 

e) Wykonawcy montażu, 

f) jednostki naukowo - badawczej orzekającej o przydatności  eksploatacyjnej, 

g) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji 
budowy w skład, której wchodzą: 

h) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami, 

i) dziennik wytwarzania w Wytwórni, 

j) Dziennik Budowy, 

k) atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu, 

l) świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach, 

m) protokoły odbiorów częściowych, 

n) inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu. 

o) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Specyfikacji, 

p) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od projektu, niemających wpływu na nośność, walory 
użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty), 

q) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji, 

r) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-EN 10025-1:2005 

i 

PN-EN 10025-2:2007 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne warunki techniczne 
dostawy 

Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki techniczne dostawy 
stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN ISO 
17635:2010 

Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 

PN-EN 571:1999 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich 
stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji 

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych - Poziomy 
akceptacji. 

PN-EN ISO 9692-
1:2008 

Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania złączy – Część 1: Ręczne 
spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, spawanie gazowe, 
spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali 

PN-EN ISO 
5817:2009 

Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką) 
– Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

PN-EN ISO 
9013:2008     

Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje 
jakości 

PN-EN 970:1999    Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania wizualne 

PN-M-
70055.01:1989   

Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia ogólne. 
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PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-M-69014:1975 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie 
brzegów do spawania 

PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek gazowych stali węglowych i 
niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych 

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczące złączy spawanych  - Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych 

PN-EN ISO 
23279:2010 

Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – Charakterystyka wskazań w spoinach 
(oryg.) 

PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczące - Jakość obrazów radiogramów - Wskaźniki jakości obrazu (typu 
pręcikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 

PN-EN ISO 
17638:2010 

Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 

PN-EN ISO 
23278:2010 

Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji 
(oryg.) 

PN-EN ISO 
23277:2010 

Badania nieniszczące spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.) 

PN-EN ISO 
14175:2009 

Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do spawania i procesów 
pokrewnych 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. Oznaczenie. 

PN-EN ISO 
17632:2008 

Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania łukowego 
elektrodą metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych - 
Klasyfikacja 

PN-EN 757:2005 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali o 
wysokiej wytrzymałości - Oznaczenie 

PN-EN ISO 
14341:2008 

Materiały dodatkowe do spawania  - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego 
elektrodą metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania – Pręty, druty i stopiwa do spawania   elektrodą wolframową 
w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN ISO 
18276:2008 

Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łukowego elektrodą metalową 
w osłonie gazu i bez osłony gazu stali o wysokiej wytrzymałości - Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 
3580:2008 

Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 
metalową stali odpornych na pełzanie - Klasyfikacja 

PN-EN ISO 
13918:2010 

Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego kołków (oryg.) 

PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych (oryg.) 

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 
odbiorze zmontowanych rusztowań 

PN-EN ISO 
10042:2008 

Spawanie - Złącza spawane łukowo w aluminium i jego stopach -  Poziomy jakości dla 
niezgodności spawalniczych 

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym - Oznaczenie 

PN-M-69356:1967 Topniki do spawania żużlowego 

PN-EN ISO 
2560:2010 

Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego elektrodą 
metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 
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PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących - Zasady 
ogólne 

PN-EN ISO  

9692-2:2002 

Spawanie i procesy pokrewne -  Przygotowanie brzegów do spawania - Część 2: Spawanie stali 
łukiem krytym 

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania 

PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali stopowych. Rowki do spawania 

PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie żużlowe stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do 
spawania 

PN-EN ISO 
6947:1999 

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu 

PN-EN ISO 
13920:2000 

Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i kąty - 
Kształt i położenie 

PN-EN ISO 
14731:2008 

Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialność 

PN-EN 1994-1-
1:2008 

Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych – Część 1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków 

PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutów litych i proszkowych z 
topikami do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 
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 M.14.02.02. METALIZACJA 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru metalizacji nowych konstrukcji stalowych dla 
obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od 
skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. 
Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa 
ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem metalizacji 
konstrukcji stalowych i obejmują roboty związane z ich wykonaniem.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Powierzchnia istotnie ważna - część wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powłoką, która jest istotna 
ze względów dekoracyjnych i/lub użytkowych danego wyrobu. 

1.4.2. Minimalna grubość miejscowa - najmniejsza wartość miejscowej grubości powłoki zmierzona na powierzchni 
istotnie ważnej danego wyrobu. 

1.4.3. Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego się wysoką energią 
kinetyczną, w powierzchnię, która ma być przygotowana. 

1.4.4. Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej - materiał stały przeznaczony do stosowania w obróbce 
strumieniowo-ściernej. 

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała się na stałej 
powierzchni. 

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezpośrednio po 
jej przygotowaniu. 

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na gorąco lub 
obróbki na gorąco. 

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali żelaznych, głównie z uwodnionych 
tlenków żelaza. 

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.2. 

Dla zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę przenoszącą normy europejskie, normę innych 
państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, europejską aprobatę techniczną lub 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub normę międzynarodową.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej można zastosować materiały o właściwościach jak poniżej.  

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Materiały do metalizacji 

Materiał powłokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien być zgodny z PN-EN ISO 14919:2002. 
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2.2.2. Materiały do czyszczenia powierzchni stali 

2.2.2.1. Materiały do odtłuszczania powierzchni 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej można stosować wodne środki myjące lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca się 
stosowanie środków myjących niezawierających fosforanów. Z wodnych środków myjących zaleca się średnio alkaliczne 
fosforanowe środki myjące z wysoką zawartością środków powierzchniowo czynnych. Ze względu na właściwości 
szkodliwe dla środowiska należy unikać stosowania środków zawierających chlorofluorowęglowodory. 

2.2.2.2. Materiały do obróbki strumieniowo-ściernej 

Do przygotowania powierzchni należy użyć jednego z następujących materiałów ściernych: 

- śrutu z żeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000, 

- żużla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000, 

- żużla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002, 

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 

Materiał ścierny, niezależnie od typu, powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne używane w obiegu zamkniętym nie 
powinny być wcześniej używane do innych celów, gdyż mogą zawierać zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. 
obróbki strumieniowo-ściernej tworzyw sztucznych, usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub 
zanieczyszczonych w inny sposób. Odpowiednią chropowatość można uzyskać tylko przez stosowanie ostrokątnego 
materiału ściernego. 

Wielkość ziarna materiału ściernego powinna być każdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.  Wielkość ta na ogół 
zawiera się między 0,5 mm i 1,5 mm. 

Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo-ściernej również powinno być wystarczająco czyste i suche, aby 
uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części przeznaczonej do natryskiwania.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym 
zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o wydajności minimum 5÷7 m3/min sprężonego 
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ciśnieniu tak dobranym, aby zapewnić otrzymanie wymaganych 
parametrów przygotowania podłoża, tj. ok. 0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny 
być przystosowane do pracy ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno być odpowiedniej jakości 
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu należy stosować 
sprężarki bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca się stosowanie inżektorowego urządzenia do 
czyszczenia powietrza i młotka igłowego. Przy projektowaniu ilości sprzętu można założyć, że jeden piaskarz na dobę 
jest w stanie oczyścić 20÷80 m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy 
dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. 
W czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do 
natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamkniętych 
niezbędny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania ścierniwa zaleca się stosowanie pompy odsysającej (np. 
pompy Rootsa o mocy 30 kW). 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 MPa o 
wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy wilgotność powietrza jest zbyt 
wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza 
powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi 
być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona należyta widoczność.  

3.3. Sprzęt do metalizacji 

Do metalizacji można używać urządzeń gazowych lub łukowych. 

Przy projektowaniu liczby koniecznych urządzeń do metalizacji można założyć wydajność 20÷50 m2/zmianę roboczą z 
jednego urządzenia z łukiem elektrycznym i  5÷20 m2/zmianę roboczą z jednego urządzenia gazowego; do jednego 
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urządzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m2 i dwumiesięcznego terminu wykonania robót, przy 
grubości metalizacji ok. 150÷200 μm, należy mieć 4 urządzenia łukowe i 2 gazowe). 

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania powierzchni, właściwości 
powłok i warunków atmosferycznych: 

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obróbki strumieniowo-ściernej na 
sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia wodą i wg standardów International „Slurryblasting 
Standards” w przypadku obróbki hydrościernej, 

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004, 

- wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrząd do pomiaru 
chropowatości powierzchni, 

- taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000, 

- konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 i PN-EN ISO 
8502-9:2002 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 

- termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej powietrza 
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

- elektromagnetyczny lub elektroniczny grubościomierz do pomiaru grubości powłok,  

- przyrząd do pomiaru przyczepności powłok (hydrauliczny lub pneumatyczny). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.4. 

4.2. Transport rozpuszczalników 

Transport rozpuszczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów 
niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989. 

4.3. Transport elementów metalizowanych 

Przy transporcie elementów z powłokami metalizowanymi zalecana jest ostrożność z uwagi na podatność powłok na 
uszkodzenia mechaniczne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.5. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoka metalizacyjna powinna być wykonana w wytwórni 
zgodnie z  PN-EN ISO 2063:2006. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia dostępnej w każdej chwili dla Inżyniera dokumentacji kontroli 
wewnętrznej zawierającej: 

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót, 

- wilgotność i temperaturę podłoża, 

- przygotowanie podłoża do metalizacji,  

- grubość naniesionych warstw powłok (sealera i powłoki metalizacyjnej), 

- długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw. 

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostały podane w ST M-14.02.01. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 

5.2.1.1. Wymagania ogólne 

Powierzchnia metalowa powinna być tak przygotowana, aby powstała technicznie czysta powierzchnia gwarantująca 
dobrą przyczepność powłoki natryskiwanej. Należy usunąć wszystkie odpryski spawalnicze i resztki żużla 
spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania należy szczególnie staranne przygotować. Powinny być usunięte wszystkie 
tlenki, ślady olejów, tłuszczów i innych podobnych zanieczyszczeń. Chropowatość powierzchni powinna umożliwiać 
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dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, aż do rozpoczęcia 
natryskiwania powierzchnie powinny być suche.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnię stali do metalizacji należy przygotować zgodnie z PN-
EN 13507:2002. 

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna być oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 ½ dla powłok 
cynkowych o grubości od 150 do 200 µm i do stopnia Sa 3 dla powłok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002. 

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej 

a) Odtłuszczanie 

Przed obróbką należy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie ślady zanieczyszczeń z oleju i tłuszczów. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na otwory i kanały. Powinien być umożliwiony odpływ cieczy z czyszczonej 
konstrukcji. Odtłuszczanie można wykonywać przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym 
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z użyciem ultradźwięków, szczotek względnie strumieniem pary. Do 
odtłuszczania można stosować środki myjące wg p.2.2.2.1. Po odtłuszczeniu powierzchnię należy spłukać czystą świeżą 
wodą i wysuszyć. 

b) Obróbka strumieniowo-ścierna 

Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy pomocy obróbki strumieniowo-
ściernej należy usunąć z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenków), zadziorów, 
nierówności po spawaniu. Obróbkę strumieniowo-ścierną należy wykonać zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry 
obróbki strumieniowo-ściernej powinny umożliwiać uzyskanie stopnia chropowatości  Ry5 50-70 µm wg PN-ISO 8503-
4:1999. Należy wygładzić spoiny oraz usunąć topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemożliwe było 
gromadzenie się zanieczyszczeń w obrębie spoin. Wszystkie krawędzie należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż 
r=2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej  należy przestrzegać następujących zasad:  

o obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać, gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyższa 
od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5°C przy wilgotności względnej powietrza nie wyższej od 85 %. 
Na wolnym powietrzu wykonywać czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie 
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych), 

o należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 

o nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych powierzchni, 

o odległość między narzędziem a podłożem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 

o nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie należy dotykać 
powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej śladów pyłów po obróbce strumieniowo-
ściernej. Okres od ukończenia przygotowania powierzchni obróbką strumieniowo-ścierną do rozpoczęcia 
natryskiwania powłoki metalizacyjnej powinien być krótszy niż: 

- 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym pomieszczeniu, 

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyżej 15°C i wilgotności względnej poniżej 65%, 

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotności względnej 90%. 

Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to należy ją ponownie 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną. Sam pył i kurz można usunąć z oczyszczonych powierzchni przy 
pomocy szczotek z włosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bądź 
przy pomocy odkurzaczy przemysłowych, 

o osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza maski na twarzy, 
chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite cząstki ścierniwa bądź 
oczyszczonego materiału. 

c) Czyszczenie końcowe  

Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek materiału ściernego i pyłu 
należy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprężonego 
powietrza. 

5.2.2. Natryskiwanie powłoki metalizacyjnej 

Natryskiwanie cieplne należy rozpocząć niezwłocznie po przygotowaniu powierzchni metodą obróbki strumieniowo-
ściernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawiło się na niej żadne widoczne utlenienie. Przerwa 
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powinna być możliwie jak najkrótsza, zwykle poniżej 4 godzin, zależnie od miejscowych warunków (patrz p.5.2.1.2.). 
Jeżeli zauważy się pogorszenie jakości powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, należy ją ponownie przygotować wg 
p.5.2.1. 

Natryskiwanie nie powinno być wykonywane w warunkach, które mogą prowadzić do kondensacji pary wodnej na 
powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powłoki metalizacyjne można wykonywać przy temperaturze powietrza 
wyższej niż +5°C, przy wilgotności względnej powietrza niższej od 85%, oraz gdy temperatura elementu jest wyższa o 
3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robót nie można wykonywać w czasie deszczu, mgły, przy silnym wietrze. 
Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w załączniku 1. 

Bezpośrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna być sucha i pozbawiona kurzu, tłuszczu, zgorzeliny, rdzy i 
innych zanieczyszczeń. 

Powierzchnie stalowe, które podczas procesu nie powinny być natryskane należy przed rozpoczęciem natryskiwania 
odpowiednio osłonić. Można do tego wykorzystać taśmy samoprzylepne, twarde drewno, gumę, silikon lub 
zabezpieczenia metalowe. W żadnym przypadku materiał użyty na osłony nie powinien zanieczyścić pokrywanej 
powierzchni. 

Ciśnienie gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki prądowe dla pistoletów łukowych powinny być zgodne z 
instrukcjami obsługi tych urządzeń. 

Podczas natryskiwania należy zapewnić odpowiednie odległości pistoletów od płaszczyzny natryskiwanej, które wynoszą 
zwykle 150-200 mm i powinny być zgodne z instrukcją obsługi urządzenia. 

Przy ręcznym nakładaniu powłok w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki pistolet należy prowadzić ruchem 
jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo zachodziło na uprzednio wykonane na połowę jego wysokości. 
Dla uzyskania właściwej, żądanej grubości, należy natryskiwać kilka warstw w taki sposób, by kierunki nakładania w 
następujących po sobie warstwach były prostopadłe w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane 
do spawania, należy w miejscu przewidywanych spawów pozostawić nie pokryty pas materiałem metalizacyjnym o 
szerokości około 50 μm, który należy pokryć łatwą do usunięcia powłoką ochronną (gruntem ochrony czasowej 
nieprzeszkadzającym w pracach spawalniczych) lub zakleić taśmą. 

W czasie spawania należy chronić powierzchnię z wykonaną powłoką metalizacyjną osłonami z blachy, by nie dopuścić 
do osadzania się na niej odprysków rozgrzanego metalu. 

Po zakończeniu montażu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupełniającej metalizacji należy poddać obróbce 
strumieniowo-ściernej, osłaniając powierzchnie metalizowane przed działaniem ścierniwa. Po dokładnym oczyszczeniu 
należy uzupełnić powłokę metalizacyjną tak, by nowa powłoka zachodziła na uprzednio wykonaną. 

5.2.3. Powłoka metalizacyjna 

Metalizację należy wykonać z cynku ZN99,99, spełniającego wymagania PN-EN ISO 14919:2002. 

Natryskana powłoka powinna mieć jednolity wygląd, powinna być pozbawiona pęcherzy i miejsc niepokrytych oraz 
niezwiązanych cząstek materiału. Powinna być wolna od wad, które mogą mieć szkodliwy wpływy na trwałość powłoki i 
mogą ograniczyć jej przewidywane zastosowanie. Porowatość powłoki powinna być nie większa niż 40% objętości. 

Grubość powłoki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i nie powinna być mniejsza niż 150 µm. Gdy powłoka 
jest zbyt cienka, można uzupełnić jej grubość, pod warunkiem, iż powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie 
wykazuje śladów korozji.  

W przypadku niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawędziach, występowania pęknięć lub 
pęcherzy całą powłokę należy usunąć i wykonać ją ponownie, po powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej. Powłoki 
metalizowane należy pokryć powłokami malarskimi wg rodzaju i zasad określonych w ST M-14.02.01a. 

Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji, zanim powłoka metalizacyjna wchłonie jakąkolwiek wilgoć (nie później niż 
po 4 godzinach) należy uszczelnić powłokę metalizacyjną poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od 
dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70÷200 g/m2). Do 
wykonania powłoki uszczelniającej należy stosować odpowiednią farbę – sealer. Grubość powłoki uszczelniającej 
powinna być zgodna z wymaganiami producenta (około  20μm). Miejsca uszkodzeń powłok metalowych natryskiwanych 
cieplnie należy zabezpieczać tą samą technologią lub stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w 
żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce). Do czasu nałożenia powłok malarskich 
metalizowane powierzchnie muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

Z kontroli powłoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokół.  

5.2.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa pracy 

5.2.4.1. Czynności wstępne 

Przed przystąpieniem do robót antykorozyjnych należy: 
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- sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.);  pracownicy biorący udział w procesie 
muszą znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

- sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania szczegółowo podane w „Rozporządzeniu Ministra 
Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz.U. z 2004r. nr 16, poz.156), 

- sprawdzić, czy wszystkie wyroby (środki odłuszczające i rozpuszczalniki) posiadają, zgodnie z wymaganiami 
Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z 
późniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 

- zapoznać pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 

- sprawdzić w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i 
zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 
zanieczyszczeniu gleby i wód. 

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni należy: 

- sprawdzić, czy operatorzy sprzętu posiadają odpowiednie uprawnienia, 

- skontrolować, czy pracownicy posiadają odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem cząstek ścierniwa, 

- przetestować węże doprowadzające powietrze i ścierniwo wraz ze złączkami ciśnieniem wyższym niż robocze, 

- sprawdzić zawory bezpieczeństwa, czujniki blokujące i zabezpieczenia przeciwdziałające uszkodzeniu ciała, 

- sprawdzić, czy obróbka strumieniowo-ścierna nie zagraża innym pracownikom lub urządzeniom, 

- w sytuacji, gdy pracownik obsługujący dyszę nie widzi operatora oczyszczarki, ustalić sposób komunikacji między 
nimi,  

- sprawdzić, czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czystości i czy jest podłączona sygnalizacja 
wzrostu temperatury i obecności tlenku węgla, 

- sprawdzić, czy wentylacja zapewni wystarczająco niski poziom zapylenia, jeżeli elementy konstrukcji są czyszczone 
w warsztatach, w pomieszczeniach niebędących typowymi komorami śrutowniczymi. 

Dopuszczalne stężenie pyłów określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 2005 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia 
w środowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769). 

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne 

Przed przystąpieniem do metalizacji należy zlokalizować i usunąć możliwe źródło ognia (spawanie, szlifowanie, 
grzejniki, urządzenia elektryczne niebędące w wersji przeciwwybuchowej). Należy sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże 
powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego,  

Należy ściśle przestrzegać wszystkich zapisów „Rozporządzenia Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 
stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i 
natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów do wykonania metalizacji 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub 
przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji 

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje: 

a) sprawdzenie warunków klimatycznych przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni 
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Warunki, w jakich będzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny być zgodne z p.5.2.1.2, 

b) wizualną ocenę przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002 

Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w sztucznym z żarówką o mocy co 
najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców zamieszczonych w normie. Wzorce należy umieścić obok 
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czystości 
powierzchni, najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopień oczyszczenia powierzchni powinien 
być zgodny z dokumentacja projektową, ale nie niższy niż Sa2 ½ dla powłok cynkowych o grubości od 150 do 200 
µm i Sa 3 dla powłok grubszych, 

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla „P3”, wg PN-
ISO 8501-3:2004, 

d) ocenę chropowatości powierzchni: 

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999. Chropowatość powierzchni powinna wynosić  Ry5 = 
50÷70μm. Podczas badania chropowatości należy unikać zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych części. 
Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek materiału, spowodowany zbyt intensywną obróbką 
strumieniowo-ścierną, 

e) ocenę stanu zatłuszczenia powierzchni: 

Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresle’a wg PN-EN ISO 
8502-6:2000 z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne tłuszczów w 
reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie tłuszcze można zdjąć i oznaczyć tą metodą. 
Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które świecą w 
świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380÷430 
nm. Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod 
wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 
powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy 
PN- H-97052:1970. Na badaną powierzchnię nakłada się 2÷3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na 
badane miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2÷3 
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle dziennym. Różnica wyglądu 
krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. Ocenę należy 
przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji 
powinna wykazywać brak zatłuszczenia, 

f) ocenę stanu zapylenia powierzchni: 

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek taśmy 
samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po 
zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę należy 
przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji 
powinna wykazywać brak zapylenia. 

g) ocenę zanieczyszczeń jonowych na powierzchni, przeprowadzoną dwoma metodami: 

1) Metodą zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni opisaną w normie PN-EN ISO 8502-5:2005. W miejscu 
pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 ´ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia 
powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty 
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5mScm-1. Tampony moczy się w 
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w 
suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym 
tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej 
wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktów zdejmowania zanieczyszczeń (punktów 
pomiarowych)jonowych powinna wynosić: 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 ÷ 1000 10 

1 001 ÷ 5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 
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2) Oznaczaniem zanieczyszczeń w zdjętej próbce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodność roztworu 
wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją temperatury. Od tak 
zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody 
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje się w mS/m. Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien 
wynosić poniżej 15 mS/m.  

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 
8502-8:2006. 

6.4. Kontrola nakładania powłoki metalizacyjnej 

W trakcie natryskiwania powłoki metalizacyjnej należy sprawdzać warunki pogodowe (temperaturę powietrza i elementu, 
wilgotność powietrza, temperaturę punktu rosy otoczenia, brak opadów, mgły, silnego wiatru) oraz technologiczne 
(odległość natryskiwania, ciśnienie gazów bądź napięcie i natężenie prądu w zależności od stosowanej aparatury, które 
powinny być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń, sposób nanoszenia powłoki). Warunki w trakcie nakładania 
powłoki metalizacyjnej powinny być zgodne z podanymi w p.5.2.3.  

6.5. Ocena jakości powłoki metalizacyjnej 

6.5.1. Wygląd 

Powierzchnia powłoki powinna mieć jednolity wygląd, powinna być pozbawiona pęcherzy lub miejsc niepokrytych oraz 
niezwiązanych cząstek metalu lub wad, które mogą mieć szkodliwy wpływ na trwałość powłoki i mogą ograniczyć jej 
przewidywane zastosowanie.  

6.5.2. Grubość powłoki 

Pomiar grubości należy wykonać metodą magnetyczną zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998. Grubość miejscową określa się 
jako średnią arytmetyczną z 10 pomiarów wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2, rozmieszczonych zgodnie z 
PN-EN ISO 2063:2006, p.7.1.3. Pomiar grubości miejscowej, w celu określenia charakterystycznej grubości minimalnej 
wykonuje się w punktach wskazanych przez Inżyniera. 

6.5.3. Przyczepność 

Przyczepność powłoki metalizacyjnej należy badać metodą odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006. Przyczepność powłoki 
powinna ≥ 5 MPa. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”, p.8. Roboty objęte niniejszą ST 
podlegają odbiorowi robót ulegających zakryciu. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami p.8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej 
ST. 

Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w p.6. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki 
pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej. Ostrokątny śrut z żeliwa utwardzonego 

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej. Żużel pomiedziowy 
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PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej. Część 4: Żużel pomiedziowy 

PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 
strumieniowo-ściernej. Część 7: Elektro-korund 

PN-EN ISO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Druty, pręty i żyłki do natryskiwania płomieniowego i 
łukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy 

PN-EN ISO 2178:1998  Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 
Metoda magnetyczna 

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich 
stopy 

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Część 4: Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu 
powierzchni do określania profilu powierzchni. Sposób postępowania z użyciem 
przyrządu stykowego 

PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-ISO8501-1/ 

AD1:1998/Apl:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok (Dodatek AD1) 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna. 

PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotów i części 
przed natrys-kiwaniem cieplnym 

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowa¬nia spoin, 
ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni 

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 
zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a 

PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-5:2005  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie 
chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki 
wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny 
prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 
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PN-EN ISO 8502-8:2006  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda polowa 
refraktometrycznego oznaczania wilgoci 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 4: Stany wyjściowe powierzchni, 
stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej związane z czyszczeniem strumieniem 
wody pod wysokim ciśnieniem 

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

    

10.1. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16, poz. 
156) 

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z 
późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. 
nr 212, poz. 1769) 
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Załącznik 1 

POMIARY KLIMATYCZNE 

 

Data Godzina Wilgotność 
względna 

% 

Temperatura 

powietrza 

°C  

Temperatura 

podłoża 

°C 

Temperatura 
punktu rosy 

°C 

Wykonujący 
pomiar 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

Podpis wykonującego pomiary  Podpis Inżyniera 

   

.................................................  ................................................. 

Podpis Wykonawcy   

   

.................................................   
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Załącznik 2 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

 

2.A. Przygotowanie powierzchni*)  

1 Obiekt  

2 Fragment konstrukcji wg szkicu; 

(element) 

 

3 Informacje dotyczące mycia konstrukcji (ciśnienie detergentu, 
jego stężenie itp.) 

 

4 Przygotowanie powierzchni do  metalizacji 

4.1 

4.2 

 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

4.7 

4.8 

Data i godziny czyszczenia 

Rodzaj i parametry ścierniwa (granulacja, czystość jonowa itd.) 

Stopień przygotowania powierzchni 

Wady powierzchni 

Stopień odpylenia 

Zatłuszczenie powierzchni 

Profil powierzchni 

Zanieczyszczenie jonowe 

 

5 Data przeprowadzenia oceny  

6 Uwagi  

*) należy wypełniać każdego dnia po skończonym fragmencie pracy 

 

2.B. Kontrola powłoki cynkowej natryskiwanej cieplnie 

Powłoka 

1 Obiekt  

2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

3 Parametry powierzchni przed nakładaniem powłoki cynkowej  

4 Materiał powłokowy  

5 Wygląd:  

6 Grubość (µm)  

(liczba wykonanych pomiarów, zakres wyników)  

 

7 Przyczepność powłoki  

8 Data przeprowadzenia oceny  

9 Uwagi  

 

Podpis Wykonawcy  Podpis Inżyniera 

   

.................................................  ................................................. 
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M.14.02.03. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI POWŁOKI 
METALIZOWANEJ 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pokrycia powłokami malarskimi powłoki 
metalizowanej konstrukcji stalowych dla obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z 
przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie 
– Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do 
skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem powłoki 
malarskiej na metalizowanej konstrukcji stalowej i obejmują roboty związane z ich wykonaniem.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje 
się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 
ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w 
powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne funkcje, np. izolacyjną, 
wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska. 

1.4.7. Cynkowanie ogniowe –  nanoszenie powłoki cynkowej poprzez zanurzenie w kąpieli cynkowej. 

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powłok metalowych (metalizacja) - nakładanie na powierzchnie stalowe powłoki 
cynkowej, aluminiowej lub ich stopów poprzez natrysk ogniowy lub łukowy. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p.2. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej 
dostawie deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub 
europejską aprobatą techniczną, a także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności 
materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

2.2. Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na ocynkowane powierzchnie stalowe. 
Kolor farb powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, należy zastosować powłokę malarską o piętnastoletniej trwałości w 
rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001. Trwałość całkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Część Mostowa - 89 - 

 

malarskiego) powinna wynosić minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania na 
powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego utrzymania dróg i 
eksploatowanych w środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z dokumentacją projektową, określonej zgodnie z PN-
EN-ISO 12944-2:2001. 

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne stwierdzenie 
przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się 
do podobnych przypadków zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, 
przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawcę 
próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne p.5.3). Miejsca do prób wskazuje Inżynier wybierając 
miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji na czynniki zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania. 

2.3. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Przy wyborze systemu malarskiego należy stosować zasady podane w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych”. 

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne 

Zgodnie z zaleceniami na ocynkowaną natryskowo powierzchnię należy zastosować zabezpieczenie antykorozyjne 
według zasad podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo 

Nazwa 
systemu 

Przygotowanie powierzchni 
Powłoka 
gruntowa 

Powłoka między-
warstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita 
powłok 

malarskich (µm) 

Metalizacyjno-
malarski 

Sa3, powłoka cynkowa natrys-
kiwana cieplnie, powłoka 
uszczelniająca o gr. 20 µm 
(grubość powłoki uszczelniającej 
nie wlicza się do całkowitej 
grubości zestawu malarskiego) 

EP, EP 
Misc, EP 

(R) 

EP, EP Misc, EP 
(R) 

PUR 

AY 

PS 

240-320 

PS lub EP; 
EP Misc; 

EP(R) 

- PS 180-240 

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo  

Zgodnie z zaleceniami „zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.” 
na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Powłoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr syst. Powł. gruntowa Powł. międzywarstwowa Powł. nawierzchniowa Gr. całk. suchych powłok (µm) 

C1 PVC PVC PVC 160-400 

C2 AY AY AY 160-400 

C3 EP EP PUR, AY, PS 160-320 

2.4. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

Przygotowanie powierzchni do nałożenia powłoki metalizacyjnej oraz samo nałożenie powłoki cynkowej (metodą 
cynkowania ogniowego bądź natryskiwania cieplnego) są przedmiotem oddzielnej specyfikacji.  

Przedmiotem niniejszej ST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do nałożenia powłok malarskich przez 
oczyszczenie sprężonym powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony przez producenta 
zestawu malarskiego. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
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3.2. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów 
technologicznych nanoszenia. 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 MPa o 
wydajności 30-50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę wirnikową. Do mieszania farb przed 
użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym powietrzem. Do filtrowania farb, należy stosować siatki 
fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem zalecanym przez 
producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o dużej zawartości części stałych, niezbędna jest 
maszyna do malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być 
proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesięcznym 
terminie wykonania robót potrzebne są 2-3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza 
powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji 
wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie 
dochodziło do nadmiernego gromadzenia się rozpuszczalników (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na 
bieżąco wykonywać pomiary, aby dostatecznie często wymieniać powietrze; częstość wymian warunkuje wielkość 
wentylatorów. 

3.3. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien mieć do testowania przygotowania powierzchni, właściwości powłok i warunków 
atmosferycznych: 

- taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000, 

- konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN ISO 
8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 

- termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej powietrza 
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

- grubościomierz do pomiaru grubości powłok. 

Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania 
należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.4. 

4.2. Składowanie materiałów malarskich 

Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z 
normą PN-89/C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5÷25°C. Ponadto 
materiały powinny być przechowywane wg określonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach 
przechowywania. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę farby, 

- datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

- masę netto, 

- warunki przechowywania, 

- klasę bezpieczeństwa pożarowego, 

- opis środków  ostrożności i wymagań bhp, 

- nr PN lub informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną.  
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4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o 
przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400. 

4.4. Transport elementów zagruntowanych 

Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy 
zagruntowane, ale bez międzywarstwy, powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu 
elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane 
elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. 
Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.5. 

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robót wypełni odpowiednie protokoły i przedstawi je Inżynierowi 
do zatwierdzenia. 

Niniejsza ST obejmuje nałożenie powłok malarskich na powierzchnię ocynkowaną. Przygotowanie powierzchni do 
cynkowania oraz nałożenie powłoki cynkowej są przedmiotem odrębnej specyfikacji. 

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Jeżeli warunki kontraktu nie podają inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawić: 

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niż 80% projektowanej 
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krótszym czasie jak przewiduje kontrakt, 

- deklaracje rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu zamówienia, 

- ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadów, zgodnie z Ustawą o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej 
technologii wykonania zamówienia, 

- dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co 
najmniej 5-letni staż pracy w robotach antykorozyjnych i ukończenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej 
mostów. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 15 września, Wykonawca powinien 
obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia prac w osłonach pozwalających utrzymywać 
korzystne dla jakości robót warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentować, że jest w stanie na każdym 
etapie pracy zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi przepisami. 

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń antykorozyjnych, w ofercie 
przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą specjalizującą się w tej dziedzinie wraz z wyżej 
podanymi danymi o tej firmie. 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi Program Zapewnienia Jakości 
(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

- skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

- organizacje brygad roboczych, 

- wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 

- sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia, 

- organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

- technologię i organizację usuwania odpadów, 

- organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników klimatycznych i 
umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

- określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów cząstkowych we 
wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne służą do: 
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- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 

- sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i technologiami, 

- określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych należy oprzeć na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 załącznik A 
i PN-EN ISO 12944-8:2001 załącznik B. 

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć Inżynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje 
Wykonawca w obecności Inżyniera i przedstawiciela dostawcy materiałów. Powierzchnie referencyjne powinny 
znajdować się na każdym ważnym elemencie konstrukcji uwzględniając różnice zagrożeń korozyjnych na różnych 
elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i inne element o dużym zagrożeniu korozyjnym. 

Proponowaną liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zależności od wielkości konstrukcji podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 

Pow. zabezpieczenia [m2] Proponowana liczba pow. 
referencyjnych 

Proponowana całkowita 
powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m2] 

< 2 000 3 12 

2 000 - 5 000 5 25 

5 001 - 10 000 7 50 

10 001 - 25 000 7 75 

25 001 - 50 000 9 100 

> 50 000 9 na każde 50 000 m2 200 na każde 50 000 m2 

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Niniejsza OST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni stali do 
metalizacji jest przedmiotem odrębnej specyfikacji. 

W trakcie przygotowywania powierzchni  Wykonawca wypełni protokół.  

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, powierzchnię do malowania należy przygotować przestrzegając warunków 
podanych w dalszym ciągu. 

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo 

Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji (nie później niż po 4 godzinach) należy uszczelnić powłokę metalizacyjną 
poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża (na bazie 
niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70-200 g/m2). Do wykonania powłoki należy stosować odpowiednią farbę – sealer. 
Grubość powłoki uszczelniającej powinna wynosić 20 μm. 

Konstrukcję stalową ocynkowaną natryskowo (natryskiwanie cieplne) należy przygotować do malowania w sposób ściśle 
odpowiadający wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odtłuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia 
stałe, roztwory soli i zatłuszczenia należy usunąć np. wodą pod ciśnieniem, z dodatkiem detergentów).  

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa) 

Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania, powinny być jednak stosowane specjalne systemy 
malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg p.2.3.2.). 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w 
żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 

1) malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania (należy 
nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50-80 μm), 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 
uszorstnioną powierzchnię 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej 
wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 
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3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa, 

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę umycia 
powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagą  drobnych frakcji pod 
kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na 
przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych 
warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100°C i wilgotności poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego 
samego dnia) nanosić powłoki malarskie. 

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich 

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +15°C do +30°C, a nie powinna być 
niższa niż +5°C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80%, nie wolno prowadzić robót malarskich w 
czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C wyższa od punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i 
deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji temperatury i 
wilgotności. Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów malarskich w 
kartach technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków klimatycznych panujących w trakcie 
robót.   

5.6. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej dostawie 
deklaracji zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz szczelność opakowania. 
Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg metod przewidzianych w odpowiednich 
normach. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inżyniera sporządzonych przez producenta kart technicznych 
stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w nich ograniczeń. 

Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 i zapisać w protokole: 

- stan opakowania, 

- ocenę kożuszenia, 

- ocenę konsystencji (np. zżelowanie), 

- rozdział faz, 

- obecność zanieczyszczeń, 

- ocenę osadu. 

Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby zawierające zanieczyszczenia, 
zżelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki należy wymieszać, żeby ujednorodnić farbę.  

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej 
dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 

- sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 

- dozowanie składników, 

- minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  

W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi odbywać się zgodnie z 
zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności produktu do stosowania. 
Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu rozpuszczalnikiem 
zalecanym przez producenta. 

5.7. Nakładanie warstw farby 

5.7.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. 
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Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 
usunięcie zabrudzenia. 

W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuższej przerwie, należy 
zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stężeń należy powierzchnię 
konstrukcji umyć wodą podciśnieniem minimum 20 MPa. Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana 
w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), 
powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4 
-0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni 
substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory 
aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki 
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. 
Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było 
dokonywać poprawek na budowie.   

5.7.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na ocynkowaną powierzchnię, przygotowaną wg pktu 5.4.2 – suchą, pozbawioną 
produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny 
i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego 
spawania należy pozostawić niepomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione 
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek 
ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mieć postać: 

- primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem), 

- papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zależności od 
temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed 
ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna 
być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym (chyba, że producent 
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową 
można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po 
przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny 
zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między 
nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 
producenta systemu malowania. 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenażowego i dylatacji. Przed 
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, 
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem 
powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli 
międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej 
następująco: 

- całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej 
ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

- przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 
powierzchni, itd.). 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i 
kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3–8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie 
powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być 
zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół. 
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5.8. WARUNKI DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I HIGIENY PRACY 

Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczeń 
antykorozyjnych należy: 

- sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp); pracownicy biorący udział w procesie muszą 
znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

- sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i 
Polityki Społecznej w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu 
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (RMGiPS z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 

156) 

- sprawdzić, czy wszystkie wyroby posiadają, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach 
chemicznych (Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych Dz.U. z 2001 r. nr 11, 

poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane 
specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 
zanieczyszczeniu gleby i wód. 

- jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacją należy 
sprawdzić czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne stężenie oparów rozpuszczalnika w powietrzu, 
które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni 
zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalników są cięższe od powietrza stąd gromadzą się w 
najniższych partiach; wyciągane powietrze  musi być uzupełniane świeżym, 

- przed przystąpieniem do nakładania farb należy zlokalizować i usunąć możliwe źródła ognia (spawanie, szlifowanie, 
grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

- w wypadku pracy na gotowych obiektach należy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie są 
nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na powierzchnie, których 
temperatura przekracza 40°C, 

- sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego,  

- ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia (RMGiPS z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym 

Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156).  

5.9. WARUNKI GWARANCJI 

Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie określić kryterium, wg 
którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostało ustalone w warunkach 
kontraktu, zalecane jest: 

a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego, które nastąpi 5 lat po dacie odbioru końcowego, 

b) ocena stanu powłoki, która dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powłok, w którym oceniane będą: 

- stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005, PN-EN 
ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001, 

- przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metodą odrywania wg 
PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrządu, którym będzie wykonane badanie. 

Do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których występuje skorodowanie 
większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyżej stopnia 2, jakiekolwiek 
pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników 
dróg; adhezja do podłoża i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla 
powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyżej 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartość powyżej 4 MPa wg PN-EN ISO 
4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się 
wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 . 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
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6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w 
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o 

wyrobach budowlanych Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881). 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie deklarację zgodności 
lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą,  aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. 
Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić 
Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić 
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego 
systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału 
malarskiego każdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada 
Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Poniższa ST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie powierzchni do 
nałożenia powłoki cynkowej jest przedmiotem odrębnej ST. 

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w p.6.3.1 ÷ 6.3.5. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami 

6.3.2. Badanie odłuszczenia 

Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

Ocenę ilościową przeprowadza się wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla wg PN-
EN ISO 8502-6:2000 z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetryczne tłuszczów 
w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. 

Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które świecą w świetle 
UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380÷430 nm.  Badanie 
należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem 
oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla 
zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-70/H-97052. Na 
badaną powierzchnię nakłada się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce przykłada się 
krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po 
odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle dziennym. 

Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. Ocenę należy 
przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

6.3.3. Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek taśmy 
samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu 
nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę należy przeprowadzić 
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 

6.3.4. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO8502-5:2005. 

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 ´ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia 
powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty 
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5mscm-1. Tampony moczy się w pojemniku ze 
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w suchym pojemniku. 
Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i umieszcza się go też w 
pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba punktów pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 
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Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 5 

2 101 – 1000 10 

3 1 001 – 5000 20 

4 powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 

b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. 

Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z kompensacją 
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń 
wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje się w Ms/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 Ms/m. 

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-
8:2005. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki nakładania 
materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo 
wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a 
także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc 
jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrolę 
robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. 

Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na 
krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym 
kolorze niż kolor danej powłoki. 

6.5. SPRAWDZENIE JAKOŚCI WYKONANYCH POWŁOK 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, 
dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 

- po zagruntowaniu, 

- po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

- wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 
kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, 
podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

- grubość powłok, 

- przyczepność powłok, 

- twardość powłoki. 

6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 
0,5÷1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze 
widoczny z odległości 0,5÷1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go podzielić na części 
różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny 
sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można  przyjmować wg tablicy 5. 

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1 ÷ 2 

2 od 51 do 100 2 ÷ 4 
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3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

Wynik obserwacji powinien zawierać: 

- liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych, obejmującą 100% ocenianej powierzchni, 

- liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 

- procentowe obliczanie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do wszystkich miejsc 
obserwacji. 

6.5.1.1. Ocena wyglądu powłok pośrednich 

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady 
powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie farb 
niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół 
podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie. 

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

- grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

- grube zacieki kończące się kroplami farby, 

- skórka pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

- kratery przebijające powłokę do podłoża, 

- duże spęcherzenia, 

- zmarszczenia, spękania wgłębne, 

- spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 

6.5.1.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 
miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6). 

Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 
zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczne 
różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane 
w powłokę lub osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie pojedynczych 
zgrupowań, których powierzchnia nie 
przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 
jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami 
farby 

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze kratery   

5 Zmarszczenia, 
spęcherzenia, skórka 
pomarańczowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, skórka 
pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 

6.5.2. Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca się metodę nieniszczącą (metodę 6). Do pomiaru 
należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy 
prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od 
wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna 
grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600mm. Liczbę punktów 
pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000. 

6.5.3. Przyczepność powłok 

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedną z metod 
nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 
3359:1997. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Część Mostowa - 99 - 

 

Przyczepność powinna wynosić: 

- nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

- stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

- stopień nie niższy niż 4A wg metody nacięcia krzyżowego. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym 
systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych przyczepności należy 
określać wg tablicy 7. 

Tablica 7. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki 

Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101-1000 5 

3 1001-10000 6 

4 powyżej 10000 6 na każde 10000 m2 

6.5.4. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, p.8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Do robót zanikających i podlegających zakryciu należy przygotowanie powierzchni do malowania, nałożenie warstw 
gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w p.6. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest 
zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich zakryciem. Odbioru tego 
dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. 

8.3. Odbiór częściowy i ostateczny 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych robót objętych odbiorem 
częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. przęsło). 

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonanych robót. Przedmiotem 
odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych 
systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport 

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą systemów 
malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich. 



- 100 - Część Mostowa Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocą systemów 
malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji 

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania próbek do badań 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakła-daniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych 
powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe 
wzorce) 

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 
oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 2: Ocena stopnia 
spęcherzenia 

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 
oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 3: Ocena stopnia 
zardzewienia 

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 
oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 4: Ocena stopnia spękania 

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń 
oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 5: Ocena stopnia 
złuszczenia 

PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie intensywności, ilości i 
rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia skredowania metodą 
taśmy 

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża metodą taśmy (metoda krzyża 
Andrzeja) 

PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w 
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 
zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 
samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie 
chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki 
wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny 
prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Część Mostowa - 101 - 

 

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: Metoda polowa 
refraktometrycznego oznaczania wilgoci 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156) 

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881) 

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów 
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 8 marca 2006 r. 

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z  2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z 
późniejszymi zmianami) 
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M.20.00.00.  INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.07.00. ROBOTY RÓŻNE 

M.20.07.01. ZNAKI WYSOKOŚCIOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem znaków 
wysokościowych dla obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi 
powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem znaków wysokościowych, 
a zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4. Określenie podstawowe 

Znak wysokościowy – znak pomiarowy służący do oceny prawidłowej pracy obiektu inżynierskiego, mocowany w 
konstrukcji i powiązany ze znakiem stałym. 

Znak wysokościowy stały – znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odległości od obiektu i powiązany ze znakami 
mocowanymi w konstrukcji. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacją D-M 
00.00.00 Wymagania Ogólne p.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania robót 

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera. 

Wykonawca opracuje dokumentację powykonawczą z naniesionymi punktami wysokościowymi (reperami). 

2. MATERIAŁY 

- znaki wysokościowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej). Zastosowane znaki muszą uzyskać 
akceptację Inżyniera, 

- materiały do wytworzenia znaku stałego z betonu B20 wg OST M 13.02.00. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.5. 

- Znaki wysokościowe rozmieścić zgodnie z Dokumentacją Projektową. Rzędne znaków ściennych oraz dokładne 
usytuowanie znaku stałego należy uzgodnić z Inżynierem. 

- Znaki osadzać w konstrukcji w otworach wierconych wg ST M 20.10.01. 

- Dla wykonywania okresowych pomiarów odkształceń wykonać stały znak wysokościowy (reper) 
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- Stały znak wysokościowy wykonać w kształcie ostrosłupa ściętego i posadowić na gruncie rodzimym poniżej 
poziomu przemarzania, poza korpusem drogi, w odległości 50 m -150m od obiektu na terenie pasa drogowego. 

- Znak stały dowiązać do niwelacji państwowej. 

- Po wykonaniu należy dokonać pomiarów znaków wysokościowych i wysokościowych stałych i zestawić je w 
formie tabelarycznej w formie dokumentacji inwentaryzującej punkty pomiarowo-kontrolne. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.1. Kontrola materiałów 

Znaki wysokościowe nie powinny wykazywać widocznych gołym okiem uszkodzeń zewnętrznych. 

6.2. Kontrola wykonanych robót 

Należy sprawdzić zgodność rozmieszczenia znaków wysokościowych z Dokumentacja Projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.8. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z Dokumentacją Projektową, OST oraz 
normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i  ich usytuowanie. 
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M.20.08.00. RUSZTOWANIA 

M.20.08.01. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej OST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem rusztowań i 
deskowań dla obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi 
powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem deskowań i rusztowań a 
zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

Zakres robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- wykonanie niezbędnych robót ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podłoża 

- wykonanie rusztowań konstrukcyjnych wg rysunków wykonanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera, 

- rozebranie rusztowań (łącznie z ekranami ochronnymi) z usunięciem materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytków i otworów w elementach istniejącej konstrukcji obiektu, związanych z 
wykonaniem rusztowań, 

- wykonanie pomiarów i badań. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza złożona z systemu elementów, 
elementów drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymująca deskowanie i przenosząca obciążenia od 
mostowej konstrukcji betonowej, żelbetowej lub sprężonej, sprzętu i ludzi do czasu uzyskania przez nią 
wymaganej nośności. 

1.4.2. Deskowanie - element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu konstrukcji betonowej, 
żelbetowej lub sprężonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po 
stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, 
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek 
poprzecznych i podłużnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 

1.4.3. Rusztowania montażowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania zaprojektowanego obiektu 
mostowego, których zadaniem jest przenoszenie obciążeń od konstrukcji montowanej z gotowych elementów jak 
również ciężaru sprzętu i ludzi.   

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od sprzętu i ludzi. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 Wymagania Ogólne p.1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne 

Przed przystąpieniem do montażu rusztowań konstrukcyjnych, montażowych i roboczych oraz deskowań, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi  do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowań i deskowań, który będzie zawierał: 

- opis techniczny wykonania rusztowań i deskowań, 

- zestawienie obciążeń, 
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- sposób przygotowania podłoża uwzględniający jego nośność, odwodnienie, ukształtowanie i ewentualny sposób 
jego wzmocnienia, 

- projekt montażu deskowań wraz z rysunkami technologicznymi, 

- dokumentację techniczno-ruchową. 

Projekt technologiczny rusztowań powinien być wykonany zgodnie z WP D, DP 31 Wytyczne projektowania rusztowań 
dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego oraz dokumentacją techniczno ruchową. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania 
ogólne pkt 2. 

Do wykonania betonów architektonicznych należy stosować matryce uzgodnione z Zamawiającym. 

2.1. Drewno 

Drewno tartaczne iglaste  stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-67/D-95017. 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000. 

Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-D-96000 i PN-D-96002. 

2.2. Elementy stalowe rusztowań 

Elementy składane rusztowań do budowy mostów wg PN-M-48090. 

2.3. Deskowania i rusztowania systemowe 

Mogą być stosowane rozwiązania systemowe deskowań i rusztowań, jeżeli posiadają one Atest lub Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 

Sposób załadowania, umocowania i transportu elementów przeznaczonych do deskowania, powinien zapewniać ich 
stateczność i uniemożliwiać przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny być zabezpieczone 
przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie deskowań i rusztowań 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.5. 

Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-B-06251. 

Do montażu rusztowań i deskowań można przystąpić po akceptacji przez Inżyniera projektu technologicznego deskowań i 
rusztowań, którego zawartość opisano w p.1.5. 

Montaż rusztowań mogą wykonywać tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montażu i eksploatacji rusztowań, pod 
kierunkiem uprawnionej osoby. 

Montaż rusztowań należy wykonywać zgodnie Dokumentacją Projektową technologicznym, dokumentacją techniczną 
przeznaczoną dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta. 

Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ugięciem i osiadaniem rusztowań pod 
wpływem ciężaru układanego betonu zgodnie z wartościami podanymi w projekcie. 

Wykonanie rusztowań powinno  zapewnić prawidłowość kształtu.  Wykonawca rusztowania powinien zadbać, aby było 
ono sztywne, stabilne,  dokładnie ustawione i bezpieczne. 

Deskowanie powinno być tak zaprojektowane, aby zapewnić uzgodniony z Koncesjonariuszem wygląd powierzchni 
betonowej. 

Konstrukcję rusztowania należy uziemić metalową sondą wbitą w podłoże gruntowe. Uprawniony elektryk powinien 
sprawdzić uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania. 
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5.2. Tolerancje wykonania deskowań i rusztowań 

Deskowania i rusztowania należy wykonać z dokładnością zapewniającą spełnienie tolerancji wykonania podanych dla 
poszczególnych elementów konstrukcyjnych.  

5.3. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze usunięcia form i deskowań 

Rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na 
próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Wytrzymałość dla konstrukcji żelbetowych musi osiągnąć minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej a dla konstrukcji 
sprężonych, po osiągnięciu min 80% wytrzymałości gwarantowanej.  

Dopuszcza się demontaż deskowań ścian bocznych ustroju niosącego po upływie 1÷3 dób od betonowania, pod 
warunkiem zapewnienia właściwej temperatury i pielęgnacji betonu. 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikając jednoczesnego 
usunięcia większej liczby podpór. 

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego użytku powinien być podany w dokumentach 
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcę. 

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach 

Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące oraz części składowe powinny być całkowicie 
dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach podłużnych  i porzecznych 
rusztowania. 

Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01. szczególnie 
ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne urządzenia z silnikami 
elektrycznymi. Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12 Ω. 
Odległość miedzy uziomami nie powinna przekraczać 16 m .  

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z 
przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót powinny być 
wyłączone, względnie Wykonawca powinien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia 

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowań 
ze dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1.10 m i z 
krawężnikami wysokości 0.15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0.60m.  

Praca na rusztowaniach powinna odbywać się w hełmach ochronnych, również pracownicy znajdujący się pod 
rusztowaniami powinni mieć hełmy.  

Podczas prac należy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze.  

5.4.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej 
lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań 
projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 
uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

- zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, 

- zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 

- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

- powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczały 
możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien 
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zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w 
stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową: 

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

- wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

o -0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

o +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

o -0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

o +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

o 1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

o 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych, 

o 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.4.2. Rusztowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, opartego na 
obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. 
Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania 
mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż wychylenie o ± 10 cm w 
poziomie w mierze liniowej, 

d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 

e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

Przed przystąpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzić deskowania i rusztowania, pod względem 
wymagań odnośnie dokładności wymiarów i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju 
konstrukcji. 

Sprawdzeniu podlega poprawność zamocowania ściągów i usztywnień oraz uziemienia. 

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera, że tymczasowe elementy robót są gotowe do odbioru. 

Inżynier powinien odebrać rusztowania i deskowania, potwierdzając to wpisem do dziennik budowy 

W trakcie betonowania należy prowadzić pomiary osiadań i odkształceń.  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z: 

- PN-89/S-10050 w przypadku elementów stalowych, 

- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. 
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Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- łączniki, złącza, 

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 
odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

- efektywność stężeń, 

- wielkość podniesienia wykonawczego, 

- przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi.  

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 
wymaganym. 

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania 
geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania 
betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne p.8. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami.  

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z dokumentacją techniczną, 
OST oraz normami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-D-95017 Śruby z łbem sześciokątnym 

PN-M.-82144 Nakrętki sześciokątne 

PN-M.-82269 Nakrętki napinające otwarte 

PN-M.-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

BN-5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 

PN 84/H 93000 Stal konstrukcyjna węglowa i niskostopowa zwykłej jakości. Walcówki pręty i kształtowniki. 
Wymagania i badania techniczne. 

PN 83/H 92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

PN 90/B 0320 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry 

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe 

PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza 
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PN M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania 
przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. 

WP D, DP 31 Wytyczne projektowania rusztowań dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z 
betonu sprężonego. M.K. W wa 1967 r. 
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M.20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE 

M.20.56.00 ROZBIÓRKI PRZEPUSTÓW 

M.20.56.60. ROZBIÓRKI PRZEPUSTU BETONOWEGO 

M.20.56.60.11 Wykonanie rozbiórki przepustu betonowego -  nad lądem 

M.20.57.60. ROZBIÓRKI PRZEPUSTU KAMIENNEGO 

M.20.57.60.11 Wykonanie rozbiórki przepustu kamiennego -  nad lądem 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące rozbiórki przęsła 
betonowego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od 
skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. 
Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa 
ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

- rozbiórkę istniejącej ścianki wlotowej przepustu; 

- częściową rozbiórkę istniejącej ścianki wylotowej przepustu; 

- rozbiórka stropu kamienno - betonowego przepustu; 

- rozbiórka części ściany kamiennej przepustu. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót 
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Materiały z rozbiórki stanowią gruz, który podlega odwozowi do miejsca składowania. Wybór miejsca składowania 
należy do obowiązku Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowań i podestów roboczych. Projekt technologii 
robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, uwzględniający wszystkie warunki w jakich prowadzone będą 
roboty. 
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Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów niosących należy stosować rusztowania zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne położone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych w pobliżu innych obiektów należy przestrzegać następujących zasad: 

- prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami pneumatycznymi lub 
elektrycznymi, cięcie piłami diamentowymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem 
hydrodynamicznym, bez stosowania robót strzałowych, 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

- zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

- zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami, 

- zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice). 

Wykonawca ma obowiązek zagospodarować odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca 
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawą o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 
grudnia 2002 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają: 

- rusztowania i podesty robocze, 

- zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

- zgodność zakresu robót z Dokumentacją Projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1m3 rozebranej konstrukcji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa rozbiórki przęsła uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; opracowanie projektów 
technologicznych wraz z ich uzgodnieniami, wykonanie rusztowań pomostów i zabezpieczeń; rozbiórkę wskazanych 
elementów przepustu; demontaż rusztowań, pomostów i zabezpieczeń; odwiezienie gruzu poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz.U. 
77.7.30). 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. 72.13.93) 

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) 

Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 7, 
poz. 78) 
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M.20.62.00. TYMCZ. WYKONANIE I USUNIĘCIE KANAŁU OBIEGOWEGO 

M.20.62.50. TYMCZ. WYKONANIE I USUNIĘCIE KANAŁU OBIEGOWEGO 

M.20.62.50.51 Tymcz. wykonanie i usunięcie kanału obiegowego 

11. WSTĘP 

11.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i usunięcia 
tymczasowego kanału obiegowego w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi 
powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

11.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

11.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie i rozbiórkę tymczasowego przerzutu wód cieku na czas 
wykonania konstrukcji przepustu w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowej i Operacie Wodnoprawnym. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- opracowaniem projektów technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z Zarządcą cieku, Projektantem i 
Inżynierem, 

- wykonaniem przepustu tymczasowego dla przełożenia koryta cieku na czas wykonania przebudowy obiektu, 

- rozbiórką tymczasowego kanału obiegowego i docelowym przełożeniem koryta cieku. 

11.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

11.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

12. MATERIAŁY 

Materiały do wykonywania tymczasowego przerzutu cieku powinny być dobrane w projekcie technologicznym 
opracowanym przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Zaprojektowano przerzut cieku tymczasowym przepustem o średnicy min. 1.0m poprowadzonym w świetle istniejącej 
konstrukcji. 

Dopuszcza się wykonanie odcięcia wody od miejsca prowadzonych prac przy pomocy ścianek szczelnych stalowych. 

13. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonywania tymczasowego przerzutu cieku winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji 
robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 

14. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych do wykonania tymczasowego przerzutu cieku 
powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających ich dobry stan techniczny. 

Materiały z rozbiórki kanału obiegowego nie nadające się do ponownego użycia stanowią gruz, który podlega wywozowi 
do miejsca składowania. Wybór miejsca składowania należy do obowiązku Wykonawcy. 
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15. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt technologii robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich 
prowadzone będą roboty. 

Zaprojektowano przerzut wód cieku tymczasowym przepustem o średnicy min. 1.0m poprowadzonym w świetle 
istniejącej konstrukcji. 

W związku z powyższym przed i za obiektem należy wykonać szczelną groblę odcinającą wody od przedmiotowego 
obiektu i kierującą je do proj. rury tymczasowej. W sposób szczególny należy zadbać o szczelność i stabilność kanału 
obiegowego. Rurę należy zastabilizować i zabezpieczyć przed przesunięciem i uszkodzeniami a przestrzeń po obwodzie 
rury na wlocie i wylocie należy uszczelnić. 

Po wykonaniu robót koryto rzeki należy skierować do proj. przepustu a konstrukcję kanału obiegowego wraz 
z wszystkimi elementami umocnień, obwałowania, itp. rozebrać i usunąć poza pas drogowy. 

Wykonawca ma obowiązek zagospodarować odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca 
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawą o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 
grudnia 2002 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78). 

Wybór materiałów do wykonania tymczasowego przepustu oraz grobli pozostawia się do uznania Wykonawcy do 
akceptacji Inżyniera. 

16. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontroli podlegają: 

− szczelność obwałowania (grobli), 

− szczelność kanału obiegowego, 

− zabezpieczenie kanału z rur przed przesunięciem i uszkodzeniami. 

17. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką ogólną obmiaru jest RYCZAŁT za wykonanie, utrzymanie i rozbiórkę kanału obiegowego związanego z 
umożliwieniem prowadzenia prac bez napływu wody na całym odcinku dowiązania do istniejącego koryta cieku. 

18. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

19. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; opracowanie projektów 
technologicznych i roboczych; prace pomiarowe; wykonanie pomostów komunikacyjnych i roboczych; wykonanie 
wykopów i nasypów; wykonanie i uszczelnienie oraz rozbiórkę obwałowania (grobli); wykonanie i rozbiórkę kanału 
obiegowego z rur wraz z wszystkimi konstrukcjami pomocniczymi; wykonanie i usunięcie tymczasowych umocnień; 
wywiezienie nadmiaru gruntu poza pas drogowy; usunięcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu. 

W cenie jednostkowej należy również uwzględnić rekultywację zajętego terenu, ułożenie humusu i obsianie trawą. 

W przypadku zastosowania przez Wykonawcę ścianek szczelnych zamiast obwałowania (grobli) cena jednostkowa 
obejmuje również wbicie, rozparcie i uszczelnienie oraz wyciągnięcie (lub obcięcie) ścianek szczelnych. 

Dopuszcza się zastosowania innego rozwiązania technicznego umożliwiającego prowadzenie prac bez napływu wody 
powierzchniowej W celu zmiany sposobu tymczasowego przepływu rzeki, Wykonawca zobowiązany jest do opracowania 
i uzgodnienia z Administratorem rzeki projektu roboczego. 
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M.21.00.00 FUNDAMENTY 

M.21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH 

M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEŃ 

M.21.53.02.11 Wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczeń 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów otwartych bez zabezpieczeń w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi 
powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

Niniejsza SST dotyczy robót występujących w następujących obiektach inżynierskich: przepust drogowy. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopu otwartego bez 
zabezpieczeń (wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03). 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

Pozostałe określenia wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Pozostałe wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

4. TRANSPORT  

Transport wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie robót wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1m3 wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wytyczenie wykopu; 
wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy; utrzymanie zwierciadła wody na odpowiednim poziomie; 
zasypka gruntem rodzimym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane wg SST M.11.01.00; M.11.01.03. 
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M.21.53.05 ŚCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH 

M.21.53.05.20 Wykonanie i usunięcie ścianki szczelnej – na lądzie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania oraz 
usunięcia ścianek szczelnych z grodzic stalowych w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową 
drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem oraz usunięciem ścianek 
szczelnych z grodzic stalowych i obejmują: 

- wykonanie projektów technologicznych, 

- wykonanie ścianek szczelnych z grodzic stalowych i obcięcie po zakończeniu robót ścianki szczelnej na lądzie lub jej 
wyciągnięcie jeżeli wskazano w PW (wymagania wg ST M.11.07.00.). 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

Pozostałe określenia wg SST M.11.07.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Pozostałe wymagania wg SST M.11.07.00. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wg SST M.11.07.00. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt wg SST M.11.07.00. 

4. TRANSPORT 

Transport wg SST M.11.07.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie robót wg SST M.11.07.00. 

5.1. Wykonanie ścianek szczelnych na lądzie 

Ze względu na przyjętą technologię, - wykonanie przepustu w systemie połówkowym -  należy wbić ściankę szczelną 
w zakresie podanym w PW (tak aby umożliwić wykonanie konstrukcji przepustu wraz z nasypem oraz konstrukcją 
jezdni). Długość ścianek, wysokość należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym opracowanym przez 
Wykonawcę. Zastosowane rozwiązania techniczne mają zapewnić stateczność naziomu podczas trwającego ruchu 
pojazdów. 

Przewidziano zastosowanie ścianek szczelnych zgodnych z ST M.11.07.00 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wg SST M.11.07.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wbitej ścianki szczelnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót wg SST M.11.07.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa wykonania ścianki szczelnej uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wytyczenie 
ścianki szczelnej; zakup ścianki, dostarczenie potrzebnych materiałów i wbicie ścianki do projektowanej głębokości oraz 
jej uszczelnienie, zakotwienie, zwieńczenie ścianek i rozparcie. Cena obejmuje również koszt docięcia lub wyciągnięcia 
ścianki zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Do ceny należy wliczyć także opracowanie przez 
Wykonawcę projektów roboczych ścianek szczelnych i rozparcia ścianek szczelnych. 

Cena jednostkowa obejmuje montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy kafara i urządzeń towarzyszących 
oraz wykonanie i rozebranie niezbędnych pomostów wraz z zapewnieniem potrzebnych czynników produkcji. Cena 
jednostkowa obejmuje wykonanie i demontaż rozpór. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane wg SST M.11.07.00. 
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M.21.53.07 ODWODNIENIE WYKOPU PRZEZ POMPOWANIE WODY 

M.21.53.07.25 Pompowanie wody z wykopu - na lądzie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące pompowania wody 
z wykopów w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od 
skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. 
Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa 
ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z pompowaniem wody z wykopów 
(wymagania wg SST M.11.01.00) 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

Pozostałe określenia wg SST M.11.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Pozostałe wymagania wg SST M.11.01.00. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wg SST M.11.01.00. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt wg SST M.11.01.00. 

4. TRANSPORT 

Transport wg SST M.11.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie robót wg SST M.11.01.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wg SST M.11.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest ryczałt na odwodnienie wykopu na czas wykonywania robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót wg SST M.11.01.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa pompowania wody z wykopu uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników dla wykonania pracy; 
wykonanie instalacji do pompowania i odprowadzenia wypompowanej wody; podłączenie sprzętu; pompowanie; 
demontaż instalacji i sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przepisy związane wg SST M.11.01.00. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Część Mostowa - 121 - 

 

M.23.00.00 USTROJE NOŚNE 

M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE 

M.23.25.11. USTRÓJ TUNELOWY - RUROWY Z BLACHY FALISTEJ - WLOTY 
ŚCIANKOWE 

M.23.25.11.22 Wykonanie ścianki wlotowej z betonu klasy C25/30 

M.23.25.11.23 Wykonanie warstwy wyrównawczejz betonu klasy C16/20 

M.23.25.11.31 Wykonanie zasypki ustroju rurowego z blachy falistej 

M.23.25.11.97 Przygotowanie i montaż zbrojenia ścianki wlotowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ustroju tunelowego z blach falistych współpracujących z gruntem zasypowym w ramach przebudowy przepustu 
drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. 
Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – 
Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych wymienionych 
w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STT 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i montażem ustrojów 
tunelowych z blachy falistej i obejmują: 

- opracowanie dokumentacji warsztatowej, projektów technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z 
Projektantem i Inżynierem, 

- zakup konstrukcji z blachy falistej ocynkowanej i powlekanej, 

- transport i składowanie elementów konstrukcji i materiałów potrzebnych do wykonania Robót wymienionych w 
punkcie 1.1, 

- wytyczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania – pomiary geodezyjne, 

- wykonanie zasypki ustroju, 

- wykonanie podsypki zapierającej 

- wykonanie odwodnienia zasypki 

- wykonanie ścianek wlotowych i wylotowych (wykonanie betonu i jego wbudowanie oraz wykonanie zbrojenia 
wg ST M.12.01.00, ST M.13.01.00). 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z definicjami 
podanymi w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych, podatnych 
współpracujących z gruntem zasypowym.. 

Zasypka inżynierska - zasypka i podsypka współpracujące z konstrukcją stalową przepustu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru; 

 Pd 

 Is =  

 Pds  

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [g/cm3] 
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Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z 
normą BN-77/8931-12[g/cm3] 

Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

 d60 

 U =  

 d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami, Aprobacie Technicznej IBDiM, wytycznych dostawcy oraz 
zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00."Wymagania Ogólne". 

Pozostałe wymagania wg SST M.11.01.04; M.13.01.00 i M.13.02.00. 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi certyfikaty na znak bezpieczeństwa, 
certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności z właściwymi normami PN, BN lub z Aprobatą Techniczną. 

Materiały wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00 oraz wg podpunktów poniżej. 

2.1. Materiały stosowane do wykonania konstrukcji stalowej podatnej 

Materiały do budowy stalowej konstrukcji podatnej oraz związane z nimi zasady montażu z tych materiałów, muszą być 
zgodne z dotyczącymi jej: Aprobatą Techniczną IBDiM i firmową instrukcją w języku polskim. Materiałami 
stosowanymi przy wykonywaniu przejścia pod koroną drogi według zasad niniejszych SST są: 

Materiały do budowy stalowej konstrukcji wielopłaszczowej oraz związane z nimi zasady montażu muszą być zgodne z 
dotyczącymi jej: Aprobatą Techniczną IBDiM i firmową instrukcją w języku polskim. Materiałami stosowanymi przy 
wykonywaniu konstrukcji z blachy falistej według zasad niniejszych SST są: 

- Zakrzywione arkusze specjalnie profilowanej blachy falistej o krzywiźnie charakterystycznej dla określonego w 
Dokumentacji Projektowej przekroju poprzecznego konstrukcji. Gatunek stali, z którego są wykonywane arkusze 
blachy jest określony w Dokumentacji Projektowej. Arkusze blachy są zabezpieczone antykorozyjnie w Wytwórni 
przez cynkowanie i wykonanie powłok malarskich farbami do stosowania na powierzchnie ocynkowane ogniowo 
(np. malarskie powłoki epoksydowe). Grubość warstwy ochronnej cynku powinna być zgodna z normą 
PN EN ISO 1461,a grubość powłoki malarskiej powinna wynosić min. 200 μm. 

- Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej, takie jak śruby, nakrętki, podkładki. Rodzaje elementów do 
łączenia arkuszy blachy falistej powinny być określone w instrukcji montażu Producenta konstrukcji lub Aprobacie 
Technicznej, w zależności od grubości łączonych blach, typu sfalowania blachy i długości łączonych arkuszy. 
Wszystkie elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być zabezpieczone przed korozją w sposób 
określony przez Producenta konstrukcji lub w Aprobacie Technicznej IBDiM, a w przypadku braku ustaleń, grubość 
powłoki cynkowej powinna być zgodna z normą PN EN ISO 1461. 

- materiały izolacyjne do ewentualnej naprawy izolacji fabrycznej – materiały wskazane przez Producenta konstrukcji 
stalowej. 

2.2. Zasypka inżynierska 

Materiały stosowane do wykonania zasypki inżynierskiej powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
Dokumentacji Projektowej lub SST. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Część Mostowa - 123 - 

 

Grunt do zasypki inżynierskiej musi charakteryzować się parametrami minimalnymi podanymi w zaleceniach IBDiM 
dotyczących podatnych konstrukcji inżynierskich z blach falistych (Załącznik do Zarządzenia Nr 9 GDDKiA z 18 marca 
2004 r.) 

Materiał zasypki nie może zawierać zanieczyszczeń organicznych, zmarzlin, itp. i powinien spełniać następujące warunki: 
mieszanka kruszywa naturalnego żwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne łamane wg PN-B-11112 , 
piasek wg PN-B-11113. 

Wbudowany grunt powinien spełniać warunki: 

- wskaźnik wodoprzepuszczalności U>6 m/dobę, 

- wskaźnik różnoziarnistości  Cu>5.0 (o nierównomiernym uziarnieniu), 

- wskaźnik krzywizny   1<Cc<3, 

- uziarnienie    0-45 mm 

Kruszywo stosowane na zasypkę powinno mieć ustaloną krzywą uziarnienia, która określa % zawartości poszczególnych 
frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawierać się w zakresie uznanym za optymalny wedle opracowanej przez 
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepty. 

Z uwagi na znaczącą rolę zasypki w pracy konstrukcji gruntowo-powłokowych należy szczególną uwagę zwracać na 
parametry gruntu podczas doboru recepty. Grunt powinien charakteryzować się parametrami minimalnymi podanymi w 
zaleceniach IBDiM dotyczących konstrukcji podatnych z blach falistych (Załącznik do Zarządzenia Nr 9 GDDKiA z 18 
marca 2004r.) i konstrukcjach podatnych z tworzyw sztucznych (Załącznik do Zarządzenia Nr 30 GDDKiA z 2 listopada 
2006r.). 
Wskaźnik zagęszczenia nie może być mniejszy od 0.95 w odległości do 20 cm od ścianki konstrukcji i minimum 
0.98 w pozostałym obszarze. 

W przypadku braku naturalnego kruszywa spełniającego wymagane uziarnienia, należy stosować mieszanki kruszyw 
frakcjonowanych, łączonych w takich proporcjach, by uzyskać optymalny stos okruchowy. Jest to warunkiem uzyskania 
wymaganego stopnia zagęszczenia i odpowiedniej nośności wbudowanego gruntu zasypki. 

Istotnym elementem charakteryzującym grunt używany do zasypek jest kąt tarcia wewnętrznego. Zależy on nie tylko od 
rodzaju gruntu, ale również od stopnia zagęszczenia gruntu zasypki. Dla właściwie zagęszczonej zasypki z gruntów 
niespoistych (wskaźnik zagęszczenia Is = 0.95-1.00) kąt tarcia wewnętrznego jest równy 36°-45°. Im większy kąt tarcia 
wewnętrznego tym większa wytrzymałość gruntu na ścinanie, a więc zwiększone bezpieczeństwo pracy konstrukcji z 
blach falistych. 

Grunt zasypowy powinien posiadać odpowiednie właściwości sprężyste, dla których moduł endometryczny powinien 
wynosić minimum 20 MPa. 

Ponadto bardzo ważnym elementem decydującym o wyborze zasypki jest jej oporność mierzona Ωcm oraz agresywność 
wg skali pH, a także wilgotność, które mają wpływ na korozję jak i zmniejszenie ryzyka wzbudzania prądów błądzących 
od przejazdu pociągów elektrycznych. 

Dobra zasypka powinna mieć: 

- oporność ponad    >1000 Ωcm, 

- agresywność   6<pH<8, 

- wilgotność poniżej  <20%. 

W przypadku, gdy w pobliżu konstrukcji występują wysokie poziomy wód gruntowych, ze względu na możliwość 
infiltracji gruntu do wnętrza konstrukcji, należy unikać stosowania jako zasypki gruntów drobnoziarnistych. Przenikaniu 
wody, a tym samym infiltracji piasku, można zapobiec przez okrycie konstrukcji geomembraną lub geowłókniną. Można 
również obniżyć poziom wód gruntowych stosując np. geokompozyty drenujące oraz system drenażu z rur. 

Zalecenia dotyczące wykonywania zasypki: 

- zasypka wokół rury powinna wykraczać poza jej obwód na szerokość równą połowie średnicy lub rozpiętości, jednak 
nie mniej niż 0.60 m, 

- zasypkę należy układać równomiernie z każdej strony o grubości warstwy w stanie luźnym nie więcej niż 30 cm, 

- wskaźnik zagęszczenia każdej warstwy nie może być mniejszy od Is=0.98 wg normalnej próby Proctora, przy czym 
dopuszcza się bezpośrednio przy rurze Is=0.95 

Zagęszczenie warstw zasypki wokół i nad rurą należy wykonywać lekkim sprzętem zagęszczającym (płytami lub stopami 
wibracyjnymi). Do czasu wykonania pełnej wysokości zasypki nad konstrukcją nie dopuszcza się zagęszczania 



- 124 - Część Mostowa Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

mechanicznego ciężkim sprzętem. Bardzo ważne jest właściwe wykonanie tzw. zasypki wspierającej w strefie 
pachwinowej. 

W przypadku konieczności przeprowadzenia ruchu technologicznego nad przepustem należy zachować minimalną 
wymaganą wysokość odpowiednio zagęszczonych warstw naziomu lub naziomu o grubości min. 1,2 m w stanie luźnym. 
Zaleca się ułożenie płyt betonowych nad konstrukcją, jako nawierzchnię tymczasową. 

W trakcie wykonywania robót szczególnie uciążliwych (zagęszczanie warstw nasypu drogowego lub podbudowy ciężkim 
sprzętem, wykonywanie mechaniczne stabilizacji gruntu cementem itp.) nie dopuszcza się zagęszczania gruntu w obrębie 
przepustu walcami z włączoną wibracją oraz zatrzymywania się ciężkich maszyn i urządzeń nad konstrukcją przepustu. 
Zaleca się wykonywanie stabilizacji gruntu cementem nad przepustem z wbudowaniem dowożonej gotowej mieszanki. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji podatnej przepustu pod koroną drogi będą wykonywane ręcznie oraz przy 
użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

- koparki, zgarniarki lub spycharki do wykonywania wykopów, żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do 
ciężaru elementów konstrukcji, zawiesia i haki montażowe, 

- sprzęt do montażu przepustów z blach falistych: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, zakrętarki elektryczne, 
bądź pneumatyczne (500 Nm), ramy z krążkami linowymi, wciągarki wielokrążkowe na samochodach do 
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenośne, rusztowania na samochodach itp., 

- sprzęt zagęszczający: ubijaki ręczne, zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, różne typy walców, 

- agregat prądotwórczy ( kompresor ) 

Pozostały sprzęt wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. oraz wg SST 
M.11.01.04; M.13.01.00 i M.13.02.00. 

Rodzaj środków transportu musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Materiały mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie przy zastosowaniu 
odpowiednich przekładek oraz zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

4.1. Blachy faliste i elementy łączące 

Blachy można transportować oraz składować obok siebie lub jeden na drugim i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej elementów 
stalowych przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku uszkodzenia powłoki antykorozyjnej w czasie transportu 
dopuszcza się jej naprawę na budowie, wg zaleceń wskazanych przez Producenta konstrukcji stalowej. 

Arkusze blach falistych można składować w stosach, każdy typ i profil sfalowania osobno. Należy je układać jeden na 
drugim oraz transportować po kilkadziesiąt sztuk razem. Każdy arkusz powinien być trwale oznaczony w sposób 
umożliwiający jego identyfikację na rysunkach montażowych (konstrukcji wielopłaszczowej) dostarczonych przez 
Producenta/Dostawcę. 

Składowanie powinno umożliwić dostęp do kolejno montowanych arkuszy bez zbędnego ich przekładania (przekładanie 
jest zagrożeniem dla powłoki antykorozyjnej). Transport blach falistych oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być 
wykonane starannie tak, aby nie uszkodzić fabrycznej powłoki ochronnej blach. Nie wolno uderzać blachami o twarde i 
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie. 

Śruby, nakrętki, podkładki należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się, np. za pomocą folii termokurczliwej. 

Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

4.2. Pozostałe materiały 

Pozostałe wymagania wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1. Zasady ogólne 

Konstrukcję stalową montuje się ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez Producenta wraz z kompletem 
elementów łączących. Montaż należy wykonać zgodnie z instrukcją Producenta. Zasypka wokół konstrukcji podlega 
ściśle określonemu sposobowi wykonania. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem obiektu. 

5.2. Montaż konstrukcji 

Montaż konstrukcji należy wykonać zgodnie z treścią wytycznych montażu oraz z rysunkiem montażowym dostarczonym 
przez Producenta/Dostawcę. Rysunek powinien zawierać niezbędne informacje techniczne dotyczące poszczególnych 
elementów, ich usytuowanie oraz kolejność montażu. 

Zaleca się umieszczać wszystkie nakrętki na grzbietach karbów, po stronie zewnętrznej konstrukcji. Dopuszcza się 
umieszczenie śrub odwrotnie za zgodą Inżyniera. 

Jeżeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - należy konstrukcję zmontować wstępnie za pomocą jak najmniejszej 
ilości śrub, a ostateczne dokręcenie może nastąpić po upewnieniu się, że blachy konstrukcji prawidłowo przylegają do 
siebie i jej geometria nie budzi zastrzeżeń. Wstępny montaż polega na łączeniu arkuszy za pomocą kilku śrub 
usytuowanych w pobliżu osi arkuszy, które nie mogą być dokręcone w pierwszej fazie montażu. Śruby zawsze umieszcza 
się w kierunku od środka arkusza ku jego narożom. Nie wolno wkładać w otwory śrub narożnikowych przed 
umieszczeniem i dokręceniem śrub pozostałych. Śruby należy dokręcać stopniowo i równomiernie. 

Operację dokręcania śrub należy powtórzyć, sprawdzając czy wszystkie śruby są odpowiednio napięte. Ostateczny 
moment skręcający powinien wynieść: min. 240 Nm, max. 360 Nm. Nie wolno przekraczać zadanej siły naciągu śrub, 
określonej w instrukcji montażu. 

Konstrukcje montuje się na ukształtowanym wcześniej podłożu. Po ułożeniu wszystkich arkuszy sklepienia dolnego i po 
wstępnym dokręceniu śrub - zazwyczaj układa się arkusze krawędziowe równo po obu stronach arkusz po arkuszu. Nie 
należy montować zbyt wielu arkuszy na raz w pionie, aby uniknąć rozłożenia się konstrukcji. Na tym etapie nie należy 
dokręcać śrub sklepienia dolnego ani śrub arkuszy narożnych. Następnie należy jednocześnie umieścić arkusze boczne po 
obu stronach konstrukcji oraz część stropową tak, aby zamknąć całość. Po zamknięciu pierścienia konstrukcji należy 
sprawdzić jego rozpiętość i wysokość, jeśli zajdzie taka potrzeba należy przeprowadzić korektę wg założonych 
parametrów zanim przystąpimy do dalszego montażu. 

Umieszczanie i dokręcanie śrub do pełnego momentu obrotowego nigdy nie powinno poprzedzać złożenia jednego 
pełnego pierścienia. Przy dokręcaniu śrub do pełnego momentu obrotowego zawsze należy posuwać się od środka 
zakładki w kierunku arkuszy narożnikowych. Dokręcanie śrub, do żądanych wartości powinno postępować od jednego 
końca konstrukcji do przeciwległego kolejno pierścień po pierścieniu. 

Wykonana konstrukcja powinna mieć szczelne połączenia, a odchyłki od kształtu projektowanego nie powinny 
przekraczać 2%. Sposób ewentualnego uszczelnienia styków Wykonawca uzgadnia z Inżynierem po uzyskaniu opinii 
Projektanta i Producenta/Dostawcy. 

5.3. Wykonanie zasypki inżynierskiej 

Zasypkę należy wykonać w obszarze nie mniejszym niż wskazany w Dokumentacji Projektowej. Jej obszar może być 
zwiększony ze względu na kolejność realizacji przejścia w stosunku do budowy nasypu drogowego. Zasypka powinna 
być wykonana ściśle wg instrukcji Producenta/Dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczającego do stosowania 
konstrukcji stalowej (np. Aprobaty Technicznej). 

Przy wykonywaniu zasypki, jeżeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej, należy przestrzegać poniższych wskazówek: 

1) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizację dolnych naroży, w związku z czym musi być nawilżana do 
osiągnięcia wilgotności optymalnej oraz energicznie zagęszczana, aby ułatwić penetrację ziaren zasypki pod dolne 
blachy narożne, gdzie występują największe naciski wywierane przez konstrukcję na podłoże. 

2) Zasypkę wykonuje się warstwami poziomymi 20¸ 30 cm grubości, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten 
sposób, aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. Każda warstwa zasypki powinna być zagęszczana do 
otrzymania wskaźnika zagęszczenia Ismin=0.98 wg normy BN-77/8931-12, przy czym w bezpośrednim otoczeniu 
konstrukcji (do 20 cm) dopuszcza się zagęszczenie Ismin=0.95. W przypadku stosowania sprzętu mechanicznego do 
zagęszczenia zasypki, należy dbać o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jej powłoki ochronnej. W bezpośrednim 
otoczeniu blach (odległość 0.1, 0.5 m) zagęszczanie należy prowadzić w sposób bardzo ostrożny - zaleca się 
stosowanie np. ubijaków ręcznych lub płyty wibracyjnej. 
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3) Sprzęt ciężki taki jak walce wibracyjne może pracować w odległości ponad 1.0 m od konstrukcji, poruszając się 
zawsze równolegle do jej osi podłużnej. 

4) Nie dopuszcza się pryzmowania kruszywa na zasypkę w bezpośredniej bliskości konstrukcji oraz nie wolno 
rozładowywać pojazdów z kruszywem bezpośrednio na konstrukcję. 

5) W czasie zagęszczania zasypki należy stale kontrolować wymiary wewnętrzne konstrukcji. Kontrolę taką wykonuje 
się systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza się 
przemieszczeń większych niż 2 % rozpiętości konstrukcji po skręceniu. Arkusze blachy nie powinny stracić swej 
pierwotnej krzywizny. Szczególnie należy unikać tworzenia się nawet niewielkich załamań w kierunku do wewnątrz 
przejścia, w miejscach styków arkuszy łączonych na śruby. W przypadku wystąpienia zmian wymiarów 
wewnętrznych przejścia należy dociągnąć śruby, które mogły ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki. 

5.4. Wykonanie odwodnienia konstrukcji 

W celu zabezpieczenia konstrukcji przed wodami opadowymi należy ponad jej koroną na zasypce o grubości 15÷20 cm 
wykonać membranę odcinającą dopływ wody (tzw. „parasol ochronny”), o wymiarach i spadku zgodnymi z 
Dokumentacją Projektową. Membrana składa się z trzech układanych kolejno warstw: 

- geowłókniny polipropylenowej, minimum 500g/m2, 

- geomembrany HDPE o grubości minimum 1.0 mm, 

- geowłókniny polipropylenowej. minimum 500g/m2. 

Zadaniem geowłókniny jest ochrona geomembrany przed uszkodzeniami mechanicznymi, które mogą być spowodowane 
przez ostre krawędzie kruszywa zasypki podczas jej zagęszczania. Geowłókninę należy układać z 30÷50 cm zakładem. 

5.5. Prace wykończeniowe 

Do prac wykończeniowych należą: 

- umocnienie wlotów i wylotów przepustu zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST 

- wykonanie ścianek wlotowych (czołowych) z betonu zbrojonego. 

5.6. Pozostałe roboty 

Wykonanie pozostałych robót wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kontrola jakości wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00. 

6.1. Kontrola materiałów 

Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie 
drogowym i mostowym, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Akceptacja partii 
materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera oraz 
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje: 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków, 

- prawidłowość wykonania (grubość i wymiary w planie) i zagęszczenia podsypki, rzędne fundamentu w 6 miejscach, 
wskaźnik zagęszczenia (wg BN-77/8931-12) wg niniejszej SST, 

- montaż konstrukcji wraz z kontrolą kształtu, rzędnych wlotu i wylotu, 

- prawidłowość wykonania zasypki inżynierskiej wg niniejszej SST, 

- prawidłowość wykonania odwodnienia konstrukcji („parasol ochronny”), 

- prawidłowość wykonania powłok izolacyjnych. 

- prawidłowość wykonania ścianek czołowych i wieńców. 
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6.3. Kontrola montażu konstrukcji z blach falistych 

Kontrola wykonania montażu konstrukcji z blach falistych powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji montażu 
dostarczonej przez producenta. Kontrolę deformacji konstrukcji dokonywać za pomocą pomiarów odkształceń pionowych 
i poziomych a wyniki przedkładać Inżynierowi, po wykonaniu każdej warstwy. 

Kontrola montażu powinna uwzględniać sprawdzenie: 

- prawidłowości wstępnego montażu konstrukcji rurowych z blach, 

- sposobu umieszczania śrub łączących blachy, 

- poprawności dokręcania śrub, 

6.4. Kontrola wykonania robót izolacyjnych 

Izolację powierzchni zewnętrznej lub wewnętrznej przejścia należy sprawdzić przez oględziny i badania, zgodnie z 
wymaganiami określonymi w niniejszej SST, w zakresie: 

- jednolitości i ciągłości powłoki na powierzchni stali, 

- grubości elementów powłoki izolacyjnej. 

6.5. Kontrola wykonania zasypki inżynierskiej 

Kontrola wykonania zasypki powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania dostarczonej przez 
Producenta/Dostawcy konstrukcji oraz z wymaganiami określonymi niniejszej SST. 

Kontrola wykonania powinna uwzględniać sprawdzenie następujących wymagań: 

- zagęszczenie, miąższość podsypki, rzędne wierzchu podsypki, 

- ułożenie pasków geowłókniny na stykach konstrukcji stalowej z żelbetową, 

- dokładność ułożenia pierwszej warstwy zasypki, wpływającej na należytą stabilizację dolnych naroży konstrukcji 
stalowej (pachwin), 

- prawidłowość wykonania następnych warstw zasypki, z uwzględnieniem dopuszczalnych grubości warstw oraz 
wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

- poprawność wykonania zasypki i prowadzenia zagęszczania zasypki w bezpośrednim otoczeniu blach, ze 
zwróceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji i jej powłoki ochronnej, 

- właściwości użytych materiałów (gruntów) do zasypki, 

- wpływ działania siły pochodzącej od zasypki na odkształcalność wymiarów wewnętrznych konstrukcji rurowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 kg zakupionej konstrukcji z blach falistych. 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy powierzchni zewnętrznej konstrukcji) montażu konstrukcji z blach 
falistych. 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki, wraz z zagęszczeniem w obszarze nie mniejszym niż 
wskazany w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionym z Inżynierem. 

Jednostką obmiaru 1 m3 (metr sześcienny) betonu określonej klasy w konstrukcji ustroju tunelowego lub z nim 
powiązanym. 

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczna ilość zmontowanego 
uzbrojenia tj. łączna długość prętów poszczególnych średnic pomnożona odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy w 
kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązadełkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Jednostką obmiaru drobnych konstrukcji stalowych jest 1 kg. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych materiałów i czynników produkcji; prace pomiarowe; 
opracowanie przez Wykonawcę pomostów roboczych wynikających z warunków realizacji robót; wykonanie 
wymaganych badań; koszty opinii i uzgodnień; wykonanie pomostów roboczych, rusztowań; wykonanie niezbędnych 
robot ziemnych; montaż ustroju z blach falistych; wykonanie ścianek czołowych betonu zbrojonego; wykonanie zasypki 
ustroju; naprawę uszkodzeń powłoki antykorozyjnej konstrukcji; rozbiórkę wszystkich konstrukcji pomocniczych; 
usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza pas drogowy; oczyszczenie terenu robót. 

Uwaga: zaizolowanie powierzchni betonowych ujęto w M.27.01.01; M.30.20.11. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fizyczno-
mechanicznych 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 

PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
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PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych 

BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Katalog producenta przepustów z blach falistych 
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M.23.56.00. PRZĘSŁA MOSTOWE LUB OBUDOWY PRZEPUSTÓW BEZ WZGLĘDU 
NA MATERIAŁ KONSTRUKCYJNY 

M.23.56.01. WZMOCNIENIE OBIEKTÓW INŻYNIERSKICH ZA POMOCĄ 
KONSTRUKCJI Z BLACH FALISTYCH (RELINING) 

M.23.56.01.51 Wykonanie wzmocnienia obiektu inżynierskiego przy pomocy konstrukcji z blach 

falistych o poziomym świetle otworu do 2.50 m 

M.23.56.01.56 Wypełnienie przestrzeni między konstrukcją wzmacnianą a wzmacniającą 

mieszanką betonową 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ustroju tunelowego z blach falistych współpracujących z gruntem zasypowym w ramach przebudowy przepustu 
drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. 
Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – 
Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych wymienionych 
w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych STT 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i montażem ustrojów 
tunelowych z blachy falistej i obejmują: 

- opracowanie dokumentacji warsztatowej, projektów technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z 
Projektantem i Inżynierem, 

- zakup konstrukcji z blachy falistej ocynkowanej i powlekanej, 

- transport i składowanie elementów konstrukcji i materiałów potrzebnych do wykonania Robót wymienionych w 
punkcie 1.1, 

- wytyczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania – pomiary geodezyjne, 

- montaż konstrukcji, 

- odtworzenie fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego, 

- wypełnienie przestrzeni między konstrukcją wzmacnianą a wzmacniającą mieszanką betonową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z definicjami 
podanymi w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych, podatnych, 
współpracujących z gruntem zasypowym. 

Konstrukcja z blach falistych – konstrukcja podatna wykonana z wyprofilowanych blach falistych. Konstrukcje te 
montuje się za pomocą złączy śrubowych z odpowiednio ukształtowanych elementów konstrukcyjnych – arkuszy z 
blachy falistej wyprofilowanej (konstrukcje o mniejszych gabarytach przekroju występują również w postaci gotowych 
elementów rurowych o kształcie kołowym lub łukowo – kołowym). 

Zasypka inżynierska – odpowiednio dobrane, ułożone i zagęszczone kruszywo współpracujące z konstrukcją z blach 
falistych w przenoszeniu obciążeń. 

Pozostałe określenia wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami, Aprobatą Techniczną IBDiM, wytycznymi dostawcy konstrukcji 
oraz zaleceniami Inżyniera. 
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Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Pozostałe wymagania wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi certyfikaty na znak bezpieczeństwa lub 
certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności z właściwymi normami PN, BN lub z Aprobatą Techniczną. 

Materiały wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00 oraz wg podpunktów poniżej. 

2.1. Materiały stosowane do wykonania konstrukcji z blachy falistej 

Materiały do budowy stalowej konstrukcji wielopłaszczowej oraz związane z nimi zasady montażu muszą być zgodne z 
dotyczącymi jej: Aprobatą Techniczną IBDiM i firmową instrukcją w języku polskim. Materiałami stosowanymi przy 
wykonywaniu konstrukcji z blachy falistej według zasad niniejszych SST są: 

- Zakrzywione arkusze specjalnie profilowanej blachy falistej o krzywiźnie charakterystycznej dla określonego w 
Dokumentacji Projektowej przekroju poprzecznego konstrukcji. Gatunek stali, z którego są wykonywane 
arkusze blachy jest określony w Dokumentacji Projektowej. Arkusze blachy są zabezpieczone antykorozyjnie w 
Wytwórni przez cynkowanie i wykonanie powłok malarskich farbami do stosowania na powierzchnie 
ocynkowane ogniowo (np. malarskie powłoki epoksydowe). Grubość warstwy ochronnej cynku powinna być 
zgodna z normą PN EN ISO 1461,a grubość powłoki malarskiej powinna wynosić min. 200 μm. 

- Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej, takie jak śruby, nakrętki, podkładki. Rodzaje elementów do 
łączenia arkuszy blachy falistej powinny być określone w instrukcji montażu Producenta konstrukcji lub Aprobacie 
Technicznej, w zależności od grubości łączonych blach, typu sfalowania blachy i długości łączonych arkuszy. 
Wszystkie elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być zabezpieczone przed korozją w sposób 
określony przez Producenta konstrukcji lub w Aprobacie Technicznej IBDiM, a w przypadku braku ustaleń, grubość 
powłoki cynkowej powinna być zgodna z normą PN EN ISO 1461. 

- materiały izolacyjne do ewentualnej naprawy izolacji fabrycznej – materiały wskazane przez Producenta konstrukcji 
stalowej. 

2.2. Zasypka inżynierska. 

Materiały stosowane do wykonania zasypki inżynierskiej powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
Dokumentacji Projektowej lub SST. 

Grunt do zasypki inżynierskiej musi charakteryzować się parametrami minimalnymi podanymi w zaleceniach IBDiM 
dotyczących podatnych konstrukcji inżynierskich z blach falistych (Załącznik do Zarządzenia Nr 9 GDDKiA z 18 marca 
2004 r.) 

Materiał zasypki nie może zawierać zanieczyszczeń organicznych, zmarzlin, itp. i powinien spełniać następujące warunki: 
mieszanka kruszywa naturalnego żwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne łamane wg PN-B-11112 , 
piasek wg PN-B-11113. 

Kruszywo powinno mieć wskaźnik różnoziarnistości Cu≥5.0 oraz wskaźnik krzywizny Cc w zakresie 1÷3. Uziarnienie 
kruszywa zależy od wielkości fali i powinno wynosić 0÷42 mm (dla profilu fali 150x50mm, 200x55 mm); 0÷32 mm (dla 
profilu fali 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm);  
0÷120 mm (dla profilu fali 380÷140 mm). 

2.3. Materiały stosowane do wykonania odwodnienia konstrukcji z blachy falistej 

Geomembrana PP lub HDPE o grubości min. 1mm i wytrzymałości na rozciąganie w każdym kierunku co najmniej 16 
kN/m (EN ISO 527-3). 

Geowłóknina polipropylenowa posiadająca znak CE lub Aprobatę Techniczną zezwalającą na stosowanie jej w 
budownictwie. Geowłóknina powinna spełniać następujące wymagania: 

 

Lp. Właściwości Jednostki 
Wymagania dla 

geowłókniny 
Metody badań wg: 

1 Minimalna masa powierzchniowa g/m2 500 PN-EN 965:1999 

2 
Wytrzymałość na rozciąganie w każdym 

kierunku 
kN/m ≥30.7 PN ISO 10319:1999 
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3 Wytrzymałość na przebicie (metoda CBR) kN 
5.8 

Tolerancja 1.16 kN 
PN ISO 12236:1998 

 

2.4. Materiały do wypełnienia przestrzeni między konstrukcjami 

Przestrzeń pomiędzy obiektem istniejącym a rurą należy wypełnić mieszanką betonową o konsystencji półciekłej lub 
ciekłej. Zaleca się stosowanie betonu klasy C12/15 na kruszywie o maksymalnej średnicy ziaren 16mm. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji z blach falistych będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: 

- koparki, ładowarki, zgarniarki, spycharki, żurawie samochodowe itp., 

- sprzęt do montażu konstrukcji z blach falistych: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, zakrętarki elektryczne, 
bądź pneumatyczne (500 Nm), żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji, 
zawiesia i haki montażowe, drabiny, rusztowania przenośne, rusztowania na samochodach itp., 

- sprzęt zagęszczający: ubijaki ręczne, zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, różne typy walców, 

- agregat prądotwórczy (kompresor). 

Pozostały sprzęt wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

Materiały do wykonania konstrukcji z blach falistych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je 
ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie lub jeden na drugim i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 
elementów stalowych przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku uszkodzenia powłoki antykorozyjnej w czasie 
transportu dopuszcza się jej naprawę na budowie, wg zaleceń wskazanych przez Producenta konstrukcji stalowej. 

Arkusze blach falistych można składować w stosach, każdy typ i profil sfalowania osobno. Należy je układać jeden na 
drugim oraz transportować po kilkadziesiąt sztuk razem. Każdy arkusz powinien być trwale oznaczony w sposób 
umożliwiający jego identyfikację na rysunkach montażowych (konstrukcji wielopłaszczowej) dostarczonych przez 
Producenta/Dostawcę. 

Składowanie powinno umożliwić dostęp do kolejno montowanych arkuszy bez zbędnego ich przekładania (przekładanie 
jest zagrożeniem dla powłoki antykorozyjnej). Transport blach falistych oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być 
wykonane starannie tak, aby nie uszkodzić fabrycznej powłoki ochronnej blach. Nie wolno uderzać blachami o twarde i 
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie. 

Śruby, nakrętki, podkładki należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się, np. za pomocą folii termokurczliwej. 

Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

Pozostałe wymagania wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1. Zasady ogólne 

Konstrukcję stalową montuje się ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez Producenta wraz z kompletem 
elementów łączących. Montaż należy wykonać zgodnie z instrukcją Producenta. Konstrukcję dla obiektów 
przebudowywanych metodą reliningu układa się na „szynach” i wsuwa w światło istniejącego obiektu. Zasypka wokół 
konstrukcji podlega ściśle określonemu sposobowi wykonania. 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem obiektu. 

5.2. Montaż konstrukcji 

Montaż konstrukcji należy wykonać zgodnie z treścią wytycznych montażu oraz z rysunkiem montażowym dostarczonym 
przez Producenta/Dostawcę. Rysunek powinien zawierać niezbędne informacje techniczne dotyczące poszczególnych 
elementów, ich usytuowanie oraz kolejność montażu. 

Zaleca się umieszczać wszystkie nakrętki na grzbietach karbów, po stronie zewnętrznej konstrukcji. Dopuszcza się 
umieszczenie śrub odwrotnie za zgodą Inżyniera. 

Jeżeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - należy konstrukcję zmontować wstępnie za pomocą jak najmniejszej 
ilości śrub, a ostateczne dokręcenie może nastąpić po upewnieniu się, że blachy konstrukcji prawidłowo przylegają do 
siebie i jej geometria nie budzi zastrzeżeń. Wstępny montaż polega na łączeniu arkuszy za pomocą kilku śrub 
usytuowanych w pobliżu osi arkuszy, które nie mogą być dokręcone w pierwszej fazie montażu. Śruby zawsze umieszcza 
się w kierunku od środka arkusza ku jego narożom. Nie wolno wkładać w otwory śrub narożnikowych przed 
umieszczeniem i dokręceniem śrub pozostałych. Śruby należy dokręcać stopniowo i równomiernie. 

Operację dokręcania śrub należy powtórzyć, sprawdzając czy wszystkie śruby są odpowiednio napięte. Ostateczny 
moment skręcający powinien wynieść: min. 240 Nm, max. 360 Nm. Nie wolno przekraczać zadanej siły naciągu śrub, 
określonej w instrukcji montażu. 

Konstrukcje montuje się na ukształtowanym wcześniej podłożu. Po ułożeniu wszystkich arkuszy sklepienia dolnego i po 
wstępnym dokręceniu śrub - zazwyczaj układa się arkusze krawędziowe równo po obu stronach arkusz po arkuszu. Nie 
należy montować zbyt wielu arkuszy na raz w pionie, aby uniknąć rozłożenia się konstrukcji. Na tym etapie nie należy 
dokręcać śrub sklepienia dolnego ani śrub arkuszy narożnych. Następnie należy jednocześnie umieścić arkusze boczne po 
obu stronach konstrukcji oraz część stropową tak, aby zamknąć całość. Po zamknięciu pierścienia konstrukcji należy 
sprawdzić jego rozpiętość i wysokość, jeśli zajdzie taka potrzeba należy przeprowadzić korektę wg założonych 
parametrów zanim przystąpimy do dalszego montażu. 

Umieszczanie i dokręcanie śrub do pełnego momentu obrotowego nigdy nie powinno poprzedzać złożenia jednego 
pełnego pierścienia. Przy dokręcaniu śrub do pełnego momentu obrotowego zawsze należy posuwać się od środka 
zakładki w kierunku arkuszy narożnikowych. Dokręcanie śrub, do żądanych wartości powinno postępować od jednego 
końca konstrukcji do przeciwległego kolejno pierścień po pierścieniu. 

Wykonana konstrukcja powinna mieć szczelne połączenia, a odchyłki od kształtu projektowanego nie powinny 
przekraczać 2%. Sposób ewentualnego uszczelnienia styków Wykonawca uzgadnia z Inżynierem po uzyskaniu opinii 
Projektanta i Producenta/Dostawcy. 

5.3. Wykonanie zasypki inżynierskiej 

Zasypkę należy wykonać w obszarze nie mniejszym niż wskazany w Dokumentacji Projektowej. Jej obszar może być 
zwiększony ze względu na kolejność realizacji przejścia w stosunku do budowy nasypu drogowego. Zasypka powinna 
być wykonana ściśle wg instrukcji Producenta/Dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczającego do stosowania 
konstrukcji stalowej (np. Aprobaty Technicznej). 

Przy wykonywaniu zasypki, jeżeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej, należy przestrzegać poniższych wskazówek: 

6) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizację dolnych naroży przejścia, w związku z czym musi być nawilżana 
do osiągnięcia wilgotności optymalnej oraz energicznie zagęszczana, aby ułatwić penetrację ziaren zasypki pod dolne 
blachy narożne, gdzie występują największe naciski wywierane przez konstrukcję na podłoże. 

7) Zasypkę wykonuje się warstwami poziomymi 20¸ 30 cm grubości, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten 
sposób, aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. Każda warstwa zasypki powinna być zagęszczana do 
otrzymania wskaźnika zagęszczenia Ismin=0.98 wg normy BN-77/8931-12, przy czym w bezpośrednim otoczeniu 
konstrukcji (do 20 cm) dopuszcza się zagęszczenie Ismin=0.95. W przypadku stosowania sprzętu mechanicznego do 
zagęszczenia zasypki, należy dbać o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jej powłoki ochronnej. W bezpośrednim 
otoczeniu blach (odległość 0.1, 0.5 m) zagęszczanie należy prowadzić w sposób bardzo ostrożny - zaleca się 
stosowanie np. ubijaków ręcznych lub płyty wibracyjnej. 

8) Sprzęt ciężki taki jak walce wibracyjne może pracować w odległości ponad 1.0 m od konstrukcji, poruszając się 
zawsze równolegle do jej osi podłużnej. 

9) Nie dopuszcza się pryzmowania kruszywa na zasypkę w bezpośredniej bliskości konstrukcji oraz nie wolno 
rozładowywać pojazdów z kruszywem bezpośrednio na konstrukcję. 

10) W czasie zagęszczania zasypki należy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przejścia. Kontrolę taką wykonuje się 
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza się 
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przemieszczeń większych niż 2 % rozpiętości konstrukcji po skręceniu. Arkusze blachy nie powinny stracić swej 
pierwotnej krzywizny. Szczególnie należy unikać tworzenia się nawet niewielkich załamań w kierunku do wewnątrz 
przejścia, w miejscach styków arkuszy łączonych na śruby. W przypadku wystąpienia zmian wymiarów 
wewnętrznych przejścia należy dociągnąć śruby, które mogły ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki. 

5.4. Wykonanie odwodnienia konstrukcji 

W celu zabezpieczenia konstrukcji przed wodami opadowymi należy ponad jej koroną na zasypce o grubości 15÷20 cm 
wykonać membranę odcinającą dopływ wody (tzw. „parasol ochronny”), o wymiarach i spadku zgodnymi z 
Dokumentacją Projektową. Membrana składa się z trzech układanych kolejno warstw: 

- geowłókniny polipropylenowej, minimum 500g/m2, 

- geomembrany HDPE o grubości minimum 1.0 mm, 

- geowłókniny polipropylenowej. minimum 500g/m2. 

Zadaniem geowłókniny jest ochrona geomembrany przed uszkodzeniami mechanicznymi, które mogą być spowodowane 
przez ostre krawędzie kruszywa zasypki podczas jej zagęszczania. Geowłókninę należy układać z 30÷50 cm zakładem. 

5.5. Wypełnienie przestrzeni pomiędzy konstrukcjami mieszanką betonową 

Przestrzeń pomiędzy obiektem istniejącym a rurą należy wypełnić mieszanką betonową o konsystencji półciekłej lub 
ciekłej wtłaczanej pod ciśnieniem około 0.6MPa tak, aby mieszanka wypełniła całą przestrzeń pomiędzy konstrukcjami. 

Zaleca się stosowanie betonu klasy C12/15 na kruszywie o maksymalnej średnicy ziaren 16mm. Wypełnianie przestrzeni 
mieszanką betonową należy wykonywać symetrycznie po obu stronach rury, zabezpieczając ją uprzednio przed 
wypchnięciem lub przesunięciem siłą wyporu ciekłego betonu – zaleca się balastowanie rury np. workami z piaskiem, 
stosowanie rozporów lub betonowanie etapami. W celu zapewnienia mieszance betonowej możliwości swobodnego 
wypełnienia przestrzeni pomiędzy rurą, a istniejącą konstrukcją, należy wykonać kanały odpowietrzające w ilości i 
miejscu odpowiednim dla długości i gabarytów obiektu. 

Otwory technologiczne powinny mieć średnicę pozwalającą na swobodne umieszczanie węża podawczego. Zaleca się by 
średnica otworu nie była mniejsza od 25cm. 

Do zagęszczenia mieszanki betonowej można stosować wibratory wgłębne. Proces zagęszczania należy realizować 
ostrożnie, by nie doprowadzić do deformacji i przemieszczeń konstrukcji wzmacniającej. 

W czasie betonowania ważne jest prawidłowe odpowietrzanie wypełnianej przestrzeni. Najlepiej w tym celu wykonać 
specjalne otwory w górnej części, nad wzmacnianą konstrukcją. Mogące również pełnić funkcje kontrolne – sprawdzenia 
skuteczności wypełniania. 

5.6. Pozostałe roboty 

Wykonanie pozostałych robót wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola materiałów 

Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie 
drogowym i mostowym, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Akceptacja partii 
materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera oraz 
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje: 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków, 

- prawidłowość wykonania (grubość i wymiary w planie) i zagęszczenia fundamentu kruszywowego oraz podsypki, 
rzędne fundamentu w 6 miejscach, wskaźnik zagęszczenia (wg BN-77/8931-12) wg niniejszej ST. 

- montaż konstrukcji wraz z kontrolą kształtu, rzędnych wlotu i wylotu. 

- prawidłowość wykonania zasypki inżynierskiej wg niniejszej ST, 

- prawidłowość wykonania odwodnienia konstrukcji („parasol ochronny”), 

- prawidłowość wykonania powłok izolacyjnych. 

- prawidłowość wykonania ścianek czołowych. 
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6.3. Kontrola montażu konstrukcji z blach falistych 

Kontrola wykonania montażu konstrukcji z blach falistych powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji montażu 
dostarczonej przez Producenta/Dostawcę. Kontrolę deformacji konstrukcji dokonywać za pomocą pomiarów odkształceń 
pionowych i poziomych a wyniki przedkładać Inżynierowi, po wykonaniu każdej warstwy zasypki. 

Kontrola montażu powinna uwzględniać sprawdzenie: 

- prawidłowości wstępnego montażu blach, 

- sposobu umieszczania śrub łączących blachy, 

- poprawności dokręcania śrub, 

- prawidłowości ewentualnego wykonania rusztowań do montażu przejścia. 

6.4. Kontrola wykonania robót izolacyjnych 

Izolację powierzchni zewnętrznej lub wewnętrznej przejścia należy sprawdzić przez oględziny i badania, zgodnie z 
wymaganiami określonymi w niniejszej SST, w zakresie: 

- jednolitości i ciągłości powłoki na powierzchni stali, 

- grubości powłoki izolacyjnej. 

6.5. Kontrola wykonania zasypki inżynierskiej 

Kontrola wykonania zasypki powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania dostarczonej przez 
Producenta/Dostawcę konstrukcji oraz z wymaganiami określonymi w niniejszej ST. 

Kontrola wykonania powinna uwzględniać sprawdzenie następujących wymagań: 

- zagęszczenie, miąższość podsypki, rzędne wierzchu podsypki, 

- prawidłowość wykonania kolejnych warstw zasypki, z uwzględnieniem dopuszczalnych grubości warstw oraz 
wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

- poprawność wykonania zasypki i prowadzenia zagęszczania zasypki w bezpośrednim otoczeniu blach, ze 
zwróceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji i jej powłoki ochronnej, 

- właściwości użytych materiałów (gruntów) do zasypki, 

- wpływ działania siły pochodzącej od zasypki na odkształcalność wymiarów wewnętrznych przejścia. 

Pozostałe wymagania wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni zewnętrznej konstrukcji z blach falistych. 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wykonanej zasypki, wraz z zagęszczeniem w obszarze nie mniejszym niż 
wskazany w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionym z Inżynierem. 

Jednostką obmiaru 1 m3 (metr sześcienny) mieszanki betonowej określonej klasy w konstrukcji ustroju tunelowego lub z 
nim powiązanym. 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni użytego geosyntetyku (geomembrany i geowłókniny) do 
odwodnienia konstrukcji. 

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczna ilość zmontowanego 
uzbrojenia tj. łączna długość prętów poszczególnych średnic pomnożona odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy w 
kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązadełkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Jednostką obmiaru drobnych konstrukcji stalowych jest 1 kg. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny wg D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych materiałów i czynników produkcji; prace pomiarowe; 
opracowanie przez Wykonawcę pomostów roboczych wynikających z warunków realizacji robót; wykonanie 
wymaganych badań oraz projektów roboczych i technologicznych; koszty opinii i uzgodnień; wykonanie pomostów 
roboczych, rusztowań; wykonanie niezbędnych robot ziemnych; wykonanie membrany odwadniającej konstrukcję; 
montaż ustroju z blach falistych; wykonanie zasypki ustroju; montaż instalacji i wypełnienie przestrzeni pomiędzy 
konstrukcjami mieszanką betonową; naprawę uszkodzeń powłoki antykorozyjnej konstrukcji; wykonanie i zakotwienie 
wieńców żelbetowych; wykonanie i uszczelnienie kitem trwaleplastycznym połączenia na styku wieńca i ścianki 
szczelnej; rozbiórkę wszystkich konstrukcji pomocniczych; usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza pas 
drogowy; oczyszczenie terenu robót. 

Uwaga: zaizolowanie powierzchni betonowych ujęto w M.27.01.01; M.30.20.01. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fizyczno-
mechanicznych 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 

PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 

PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych 
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BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

Aprobata Techniczna IBDiM, 

Katalog producenta konstrukcji z blach falistych, 

„Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inżynierskich z blach falistych”, IBDiM 2004 

Pozostałe przepisy związane wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00. 
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA 

M.27.01.00 IZOLACJE POWŁOKOWE 

M.27.01.01 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMNO" 

M.27.01.01.53 Wykonanie powłokowej izolacji bitumicznej układanej "na zimno" 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
powłokowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z 
przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie 
– Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do 
skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji 
powłokami bitumicznymi „na zimno” powierzchni betonowych stykających się z gruntem. 

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Roztwory asfaltowe „na zimno” – roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, które odparowują po ułożeniu 
masy, stosowane na zimno, powinny spełniać wymagania zawarte w tab. 1 

Tablica 1 – Wymagania wobec asfaltowych środków gruntujących 
Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

Wygląd zewnętrzny i 
konsystencja robocza 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, 
osadu i zanieczyszczeń mechanicznych; w temp. 
(20±2)ºC łatwo rozprowadza się i tworzy cienką i 

równą błonkę bez pęcherzy. 

PN-B-24620:1998 

Czas wysychania h ≤12 PN-B-24620:1998 
Zawartość wody1)  % ≤0,5 PN-83/C-04523 
Sedymentacja % ≤1,0 Procedura IBDiM 

Nr PB-TM-X7 
Temperatura zapłonu 
wg Martensa-Pensky’ego 

ºC ≥31 PN-EN 22719:1999 

Lepkość, czas wypływu, 
kubek nr 4 

s 30÷150 PN-EN ISO 2431:1999 

1) Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji określa się dla tych roztworów 
asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest możliwe. 

Masy asfaltowe na zimno – masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wypełniaczy i 
rozpuszczalników, które odparowują po ułożeniu masy stosowane na zimno. 

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998, które zestawiono w tab. 2. 
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Tablica 2 – Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na gorąco 
Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

Wygląd zewnętrzny i 
konsystencja robocza 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, 
osadu i zanieczyszczeń mechanicznych; w temp. 
(20±2)ºC łatwo rozprowadza się i tworzy cienką i 

równą błonkę bez pęcherzy. 

PN-B-24620:1998 

Giętkość, przy 
przeginaniu na wałku 
średnicy Ø30 mm, w 
temp. -2ºC 

h Niedopuszczalne rysy i pęknięcia PN-B-24620:1998 

Zawartość wod1)  % ≤0,5 PN-83/C-04523 
Temperatura zapłonu 
wg Martensa-Pensky’ego 

ºC ≥31 PN-EN 22719:1999 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót należy stosować: 

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, sprężarka z filtrem przeciwolejowym – do oczyszczania podłoża, 

- szczotki dekarskie i wałki– do nakładania roztworów i mas asfaltowych na zimno, 

Sprzęt używany do nanoszenia roztworów i mas asfaltowych musi być odporny na rozpuszczalniki w nich zawarte. Sprzęt 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Roztwory i masy asfaltowe powinny być pakowane w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy magazynować 
w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być 
przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materiałów klasy IIIa – 
w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze 
środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak 
aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

- nazwę i adres producenta 

- datę produkcji 

- numer partii wyrobu 

- masę netto 

- termin przydatności do użycia 

- informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 

- informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego) 

napis „Ostrożnie z ogniem” 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki układania izolacji 

W trakcie układania izolacji należy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być też spełnione 
poniższe warunki.  

Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC. Nie należy prowadzić robót 
izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 

W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę 
iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków 
prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
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5.2. Podłoże pod izolację 

Podłoże pod izolację powinno być gładkie, czyste i suche. Podłoże powinno być dokładnie oczyszczone z: elementów 
obcych, słabego, luźno związanego z podłożem betonu, mleczka cementowego, zatłuszczeń i pyłów oraz innych drobnych 
frakcji kruszywa, powinno być równe i szorstkie, przy czym krawędzie tych nierówności nie mogą być ostre. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających 
ziaren kruszywa itp. 

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka cementowego 
i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy.  

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnię izolowaną należy oczyścić z pyłu i zatłuszczeń. Luźne frakcje i pyły 
należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem 
przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem 
gazowym. 

5.3. Gruntowanie podłoża 

Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnię 
zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, należy ponownie zagruntować. Przed ułożeniem 
warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

5.4. Układanie izolacji 

Roztwory asfaltowe nie wymagają dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagają gruntowania podłoża 
roztworami asfaltowymi. 

W przypadku wykonania izolacji z roztworów asfaltowych należy postępować jak przy gruntowaniu podłoża przed 
ułożeniem pap zgrzewalnych. Podłoże po oczyszczeniu z mleczka cementowego maluje się roztworem asfaltowym za 
pomocą wałka malarskiego lub szczotki dekarskiej. 

W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw należy zagruntować podłoże dostarczonym 
przez producenta materiału roztworem asfaltowym. Po wyschnięciu środka gruntującego, izolację właściwą wykonuje się 
przez nanoszenie masy warstwa o grubości około 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje się za pomocą szczotek 
dekarskich. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca podczas prac związanych z wykonywaniem zabezpieczeń powierzchniowych prowadzi wewnętrzną kontrolę 
jakości prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne. 

Wewnętrzna kontrola jakości uwzględnia: 

- kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 

- kontrolę jakości materiałów, 

- kontrolę wykonywania robót przeprowadzona przez Wykonawcę, 

- kontrole zużycia materiałów. 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowani odpowiada Wykonawca robót. 

Przed przystąpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi: 

- aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztworów asfaltowych, 

- certyfikaty zgodności lub deklarację zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku 
Aprobatą Techniczną, 

- certyfikat na znak bezpieczeństwa B (dla roztworów asfaltowych), 

- Karty Techniczne stosowanych materiałów. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach 
nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

- nr produktu, 
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- stan opakowań materiału, 

- warunki przechowywania materiału, 

- datę produkcji i datę przydatności do stosowania, 

- wygląd masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika. 

Protokół kontroli jakości materiałów izolacyjnych należy sporządzić wg Załącznika nr 2 Katalogu Zabezpieczeń 
Powierzchniowych Drogowych Obiektów Inżynierskich Część I – Wymagania. 

6.2. Kontrola wykonywania robót 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, 
parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonywanych izolacji. 

Kontrola wykonywania robót obejmuje: 

- badanie przygotowania podłoża, 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego materiałów, 

- kontrolę wykonania warstwy gruntującej (nie dotyczy izolacji z roztworów asfaltowych), 

- kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

Przed przystąpieniem do układania izolacji niezbędny jest odbiór podłoża. 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie. Prawidłowo zagruntowana powierzchnia 
powinna być czarna i matowa. Po dotknięciu ręka nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzanie ilości 
zużytych materiałów. 

Prawidłowo wykonana z masy asfaltowej powinna mieć wygląd jednolity i jednolita barwę. Niedopuszczalne są 
przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia. 

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych należy kontrolować: 

- zużycie materiałów, 

- wygląd zewnętrzny układanej izolacji, 

- stan przyklejenia izolacji do podłoża. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 izolacji o określonych parametrach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
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8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wykonanie rusztowań, pomostów 
roboczych oraz zadaszeń; przygotowanie powierzchni pod izolację; zagruntowanie oraz pomalowanie materiałem 
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, rozebranie rusztowań 
i pomostów roboczych; oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 

PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe – Oznaczanie temperatury zapłonu – Pomiar metodę 
zamkniętego tygla Pensky’ego – Martensa 

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe – Pomiar temperatur łamliwości asfaltów według Fraassa. 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe – Metody badań. 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off”. 

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą ścinania. 

Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie 
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów Inżynierskich. Część I – 
Wymagania” 
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M.28.00.00 WYPOSAŻENIE 

M.28.03.00 BALUSTRADY 

M.28.03.01 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

M.28.03.01.51 Montaż balustrady stalowej "szczeblinkowej" o wys. h=1100 mm 

M.28.03.01.71 Wytworzenie balustrady stalowej 

M.28.03.01.81 Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad poprzez metalizację oraz doszczelnienie 

farbami na bazie żywic EP i PUR 

M.28.03.01.82 Element kotwiący z bet. C 20/25 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
balustrad stalowych w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od 
skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. 
Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa 
ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i montażem 
balustrad stalowych. Balustrady są wykonywane w warunkach warsztatowych (wraz z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym). Zakres specyfikacji obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanym pracom. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

Poręcz na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego- od strony gzymsów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Na balustrady stosuje się stal St3S lub inną o podobnych własnościach, kotwy M12 pracujące w betonie rozciąganym. 

Czystość zastosowanego cynku (drutu cynkowego) ma być nie mniejszej niż 99,99% zgodnie z ISO 752. 

Materiałami pomocniczymi stosowanymi do przygotowania powierzchni stalowej pod powłoki cynkowe natryskiwane 
cieplnie są materiały ścierne o wielkości ziarna pozwalającej uzyskać profil chropowatości powierzchni „medium” wg 
PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).np. korund, elektrokorund, żużel pomiedziowy wg norm EN ISO 11124 i EN ISO 
11126. Materiałami pomocniczymi do nakładania powłoki uszczelniającej są odpowiednie rozpuszczalniki i 
rozcieńczalniki podane w Karcie Technicznej produktu. 

 

Farby epoksydowe i poliuretanowe: 

- zastosowane farby powinny mieć wysoką zawartość części stałych ze względów ekologicznych i aplikacyjnych, 
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- farba międzywarstwowa jest farbą epoksydową z wypełniaczem płatkowym o określonym w Kartach 
Technologicznych czasie do przemalowania, schnącą w 20 °C nie więcej niż 72h aby można ją było 
transportować 

- farba nawierzchniowa jest farbą poliuretanową bez wypełniacza płatkowego, dającą krycie powierzchni w jednej 
powłoce o założonej grubości i kolorze,  

- farba do zabezpieczenia powierzchni stykających się z betonem jest tą samą farbą epoksydową, która była  
zastosowana do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem 

3. SPRZĘT 

Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania balustrady powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Balustradę należy wykonać zgodnie z załączonymi w dokumentacji rysunkami konstrukcyjnymi. 

Sposób kotwienia do konstrukcji: 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą montowane balustrady. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowy projekt warsztatowy wykonania 
balustrad, dylatacji i ich montażu. Dylatacje winny przenosić przemieszczenia konstrukcji nad przyczółkami. Balustrady 
będą zamocowane w konstrukcji oczepu poprzez kołki M12 pracujących w betonie rozciąganym. Kołki winny być 
osadzane na żywicy epoksydowej. Pod markami należy stosować podlewki wyrównawcze z żywicy epoksydowej z 
utwardzaczem. Płytki podstaw balustrad po obwodzie należy uszczelnić materiałem trwale elastycznym – jak do 
uszczelnienia styków krawężników – posiadającym Aprobatę IBDiM. Gwinty śrub należy zabezpieczyć materiałem 
trwale plastycznym. 

Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać wg wymagań określonych w przedmiotowych normach. Należy wykonać 
i osadzić balustrady (zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację 200µm i doszczelnienie farbami epoksydowo 
poliuretanowymi o grubości 180µm (100+80). Warstwę nawierzchniową RAL 3020 należy wykonywać na budowie.  

Elementy konstrukcji przewidziane do nakładania powłoki cynkowej natryskiwanej cieplnie powinny mieć zapewniony 
dobry dostęp do pokrywanej powierzchni i pozwalać na prawidłową pracę urządzeń do czyszczenia (obróbki 
strumieniowo ściernej) i natryskiwania cieplnego. Oczyszczenie powierzchni stali należy przeprowadzić zgodnie z 
normami PN-EN-22063 i ISO 8501-1. Stopień czystości Sa3 zgodnie z PN-EN-22063 i ISO 8501-1. Powierzchnię 
przygotować należy wg PN-ISO 8501-1, PN-ISO 8501-2, PN-ISO 8501-3. Jako ścierniwo do czyszczenia konstrukcji 
stalowej należy użyć szlaki pomiedziowej i elektrokorundu. 
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Przygotowanie powierzchni do metalizacji: 

- wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadały wymaganiom P3 wg ISO 8501-3 a 
krawędzie były zaokrąglone co najmniej do promienia 2 mm zgodnie z PN-EN ISO 14713; skalopsy muszą być 
obrobione zgodnie z Dokumentacją Projektową i wyokrąglone promieniem 2 mm 

- powierzchnie pasów konstrukcji stalowej po cięciu muszą być strugane na głębokość min. 0.3mm celem 
usunięcia utwardzonej po cięciu powierzchni stali 

- odtłuszczeniu powierzchni  

- oczyszczenie do stopnia czystości Sa 3 wg PN-EN ISO 8501-1 

- chropowatość minimalna powinna wynosić 60*m (przygotowanie według PN-ISO 8503-1), uzyskanie profilu 
chropowatości powierzchni „medium” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G). 

- pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed metalizowaniem przy użyciu 
odkurzaczy przemysłowych i uzyskać wymagany stopień nie wyższy niż 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992. 

- powierzchnie w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu konstrukcji należy okleić 
taśmą na szerokość 100 mm przed natryskiwaniem powłoki cynkowej 

Styki montażowe na budowie należy wykonywać metodą schodkową (pasek oczyszczonej powierzchni stalowej 
szerokości min. 10 cm, pasek pometalizowany, pasek z farbą doszczelniającą),   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania balustrad oraz prawidłowość ochrony antykorozyjnej. 
Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu balustrady wynosi 0.5 cm na długości 8 m. 

Odbiorowi podlegają: zamocowanie i ustawienie płytek kotwiących balustrady, ustawienie słupków balustrady wraz z 
uszczelnieniem, montażem wszystkich elementów balustrady oraz odbiór wszystkich elementów balustrady wraz z 
odbiorem powłoki antykorozyjnej zabezpieczenia. 

Kontrola jakości robót antykorozyjnych powinna być prowadzona po wykonaniu każdej warstwy powłoki antykorozyjnej 
zgodnie z PN-EN-22063, ISO 8501-1, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753, BN-88/1076-02. Po każdorazowym wykonaniu 
powłoki malarskiej należy wykonać protokół z odbioru zawierający schemat elementu, tabele pomiaru pól pomiarowych, 
pomiary pogodowe, atesty jakościowe farby, deklaracje zgodności z Aprobatą Techniczną oraz zestawienia powierzchni 
malowanej. Przyczepność powłoki zmierzona zgodnie z normą PN-ISO 4624 powinna być nie niższa niż 5MPa. Wyniki 
pomiarów grubości powinny spełniać wymóg, aby 95% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości 
wyspecyfikowanej, a najwyżej 5% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,95 wartości wyspecyfikowanej.  

Kontrola wynika z zaleceń normy PN-H-97053 i obejmuje: 

- sprawdzenie stopnia wyschnięcia (jeśli wymagane, to utwardzenia) powłoki poprzedniej 

- sprawdzenie czystości poprzedniej powłoki (zatłuszczenie, zapylenie) 

- zgodność odstępu czasu malowania od nałożenia poprzednich powłok 

- zgodność temperatury i wilgotności z wymaganiami 

- wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 

- grubość powłoki na mokro 

- sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby 

Powłoki cynkowe natryskiwane cieplnie można wykonywać gdy temperatura elementu jest większa o 3oC od temperatury 
punktu rosy otoczenia. Robót nie można wykonywać w czasie deszczu, mgły, dużej wilgotności, przy silnym wietrze. 
Maksymalna wilgotność powietrza – 80%, temperatura konstrukcji stalowej +5 stopni Celsjusza. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m zabezpieczonej antykorozyjnie balustrady wraz z zakotwieniem o określonych parametrach. 

Jednostką obmiaru jest 1kg wytworzonej konstrukcji balustrady. 

Jednostką obmiaru zabezpieczenia antykorozyjnego jest 1 m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej 
warstwy metalizacyjnej i doszczelniającej farbami epoksydowo poliuretanowymi, zabezpieczenia powierzchni stali. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiorom podlegają: 

- dostarczone na budowę elementy stalowe balustrad, 

- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem), 

- warsztatowe wykonanie balustrad, 

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 

- ochrona antykorozyjna. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; prace pomiarowe, wykonanie 
wymaganych badań, wykonanie projektu roboczego i warsztatowego balustrady, przygotowanie otworów w betonie; 
wykonanie i montaż kotew na podlewce z żywicy epoksydowej, montaż balustrady zgodny z geometrią obiektu, 
wykonanie i wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie słupków; zabezpieczenie materiałem trwale plastycznym 
gwintów śrub; oczyszczenie terenu robót.  

UWAGA: W cenie jednostkowej należy uwzględnić kompletne zabezpieczenie antykorozyjne w wytwórni i na budowie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Przy wykonywaniu balustrady mostowej stosuje się wszystkie obowiązujące normy i przepisy jak dla wykonania i 
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych. 
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M.28.53.52 ROZBIÓRKA BALUSTRAD STALOWYCH 

M.28.53.52.51 Wykonanie rozbiórki balustrady stalowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące rozbiórki balustrad 
stalowych w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od 
skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. 
Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa 
ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
- rozbiórkę balustrad stalowych, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Materiały stalowe pochodzące z rozbiórki stanowią własność Zamawiającego, a Wykonawca ma obowiązek 
przewiezienia ich w miejsce składowania wskazane przed Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji 
robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 

Wykonawca ma obowiązek zagospodarować odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca 
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawą o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 
grudnia 2002 roku (Dz. U. z 2003 r. Nr 7, poz. 78). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzeniu podlegają: 
- podesty robocze, 
- zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 
- zgodność zakresu robót rozbiórkowych z Dokumentacją Projektową. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1mb rozebranych balustrad stalowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.3. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
- dziennik budowy, 
- uzasadnienia dokonywania zmian, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.4. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji i 
wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.5. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; opracowanie projektów 
technologicznych wraz z ich uzgodnieniami; wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów i zabezpieczeń; rozbiórkę 
balustrad stalowych, odwiezienie gruzu poza pas drogowy oraz przewiezienie materiałów stalowych pochodzących z 
rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamwiającego. 

Rozebrane balustrady stalowe stanowią własność Zamawiającego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz.U. 
77.7.30). 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. 72.13.93) 

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) 

Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 7, 
poz. 78) 
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M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 

M.29.25.00 PUNKTY POMIAROWE 

M.29.25.01 PUNKTY POMIAROWE 

M.29.25.01.11 Osadzenie w konstrukcji obiektów punktów pomiarowych - na lądzie 

M.29.25.01.15 Umieszczenie w pobliżu obiektu znaków wysokościowych z dowiązaniem ich do 

niwelacji państwowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania punktów 
pomiarowych - reperów w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z 
od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, 
ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. 
Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji następujących robót: 

- wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na inżynierskich obiektach; 

- założenie w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu inżynierskiego stałych znaków wysokościowych dowiązanych do 
niwelacji państwowej; 

- wykonanie niezbędnych prac geodezyjnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem punktów pomiarowych 
- reperów i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanym pracom. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych należy przestrzegać Dz. U. 63 „Rozporządzenie Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Materiałami stosowanymi do zakładania punktów pomiarowo kontrolnych według zasad niniejszej SST są: 

- repery stalowe wklejane w otwory wiercone wykonane na ściankach czołowych, 

- świadki, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera wykonane z trwałego materiału odpornego na czynniki atmosferyczne. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Do wyznaczania punktów pomiarowo kontrolnych należy stosować sprzęt: 
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- teodolity, 

- niwelatory, 

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi instrukcjami 
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace należy poprzedzić uzgodnieniami z UGiK. 

Należy wykonać i osadzić  min 2 szt. reperów wklejanych po 1 szt. na ściankach czołowych przy ich krawędziach 

Ponadto Wykonawca umieści w pobliżu obiektu jeden znak wysokościowy dowiązane do niwelacji państwowej. 
Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyższego Wykonawca przedłoży 
Inżynierowi operat geodezyjny. 

Roboty wykonać zgodnie z §298.1-6 Rozporządzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. Po 
zakończeniu robót należy repery uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując ich współrzędne 
i rzędne w układzie państwowym. 

Wytyczenie punktów pomiarowo kontrolnych należy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 

Punkty wysokościowe należy wyznaczyć z dokładnością do 0,1cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych należy prowadzić wg 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 punkt pomiarowy – reper na przepuście lub w jego sąsiedztwie niezbędny do dokonywania 
kontrolnych pomiarów odkształceń elementów obiektu inżynierskiego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
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- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji 
powykonawczej z naniesionymi punktami wysokościowymi (reperami), zakładanie punktu (reperu) potrzebnego do 
wykonywania okresowych pomiarów odkształceń, założenie stałych znaków wysokościowych dowiązanych do niwelacji 
państwowej, opracowanie dokumentacji inwentaryzującej punkty pomiarowo-kontrolne; uporządkowanie terenu robót. 

Operat geodezyjny z pomiarów należy przekazać Zarządcy obiektu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 

Dz. U. Nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
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M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE 

M.29.30.01 UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP I DNA RZEK, 
KANAŁÓW I ROWÓW 

M.29.30.01.06 Wykonanie bruku z kamienia naturalnego 

M.29.30.01.71 Ustawienie obrzeży betonowych na bocznych krawędziach umocnienia skarp rowu 

M.29.30.01.72 Wykonanie elementów kończących umocnienie cieku z betonu C16/20 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
umocnienia koryta i brzegów rowu w ramach przebudowy przepustu drogowego związanej z przebudową drogi 
powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – Starzyce – Długie – Biała – 
Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. Młyńska do skrzyżowania z 
drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie umocnień i regulacji skarp i koryta rzeki w zakresie podanym 
w Dokumentacji Projektowej i Operacie Wodnoprawnym. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- umocnienie skarp cieku brukiem z kostki kamiennej ułożonym na warstwie betonu C16/20 wraz ze spoinowaniem, 

- ustawienie obrzeży betonowych na bocznych krawędziach umocnienia skarp rowu, 

- umocnienie skarp nasypu drogowego na wlocie i wylocie z przepustu brukiem z kostki kamiennej ułożonym na 
warstwie betonu C16/20 wraz ze spoinowaniem; 

- wykonaniem elementów kończących umocnienie cieku z betonu C16/20 (B20) (wykonanie betonu i jego 
wbudowanie wg ST M.13.02.00). 

SST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

Bruk z kamienia naturalnego – umocnienie z kamienia naturalnego (polnego) ułożonego ściśle na podkładzie 
z kruszywa, włókniny lub kruszywa wymieszanego z cementem. 

Zasadniczy wymiar kamienia - odległość dwóch skrajnych punktów kamienia najdalej odległych od siebie, mierzona 
w płaszczyźnie równoległej do linii łączącej te punkty. 

Średni zasadniczy wymiar kamienia - zasadniczy wymiar kamieni, które stanowią co najmniej 50% masy próbki. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Kostka kamiennna 

Do umocnienia nasypów drogowych i dna w przepuście należy użyć kostki kamiennej drogowej wg PN-EN 1342 – 2003 
wielkości 8cm, typu regularnego, klasy I, gatunku 1 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej regularnej jest skała 
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granitowa o cechach fizycznych i wytrzymałościowych jak w tablicy 1. Kostka kamienna ze względu na dopuszczalne 
odchyłki i aspekty wizualne powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1342:2003. 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Deklarowana 

wartość / klasa 
Badania według 

1 Odporność na zamrażanie / rozmrażanie klasa F1 PN-EN 12371:2010 

2 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno suchym, nie mniej niż 

160 MPa PN-EN 1926:2007 

3 
Ścieralność na tarczy Boehmego, nie 

więcej niż 
3mm PN-EN 14157:2007 

4 Ścieralność 20mm PN-EN 1342:2003, zał. B 
5 Odporność na poślizg nie oznacza się PN-EN 1342:2003, zał. C 
6 Nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 0.5 % wag. PN-EN 13755:2008 

 

2.2. Opornik betonowy 

Oporniki betonowe ze względu na dopuszczalne odchyłki i aspekty wizualne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 
1340:2004/AC:2007. Właściwości fizyczne i mechaniczne określa poniższa tablica 2. 

 

Tablica 2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

Lp. Cecha Załącznik 
Klasa / 

Oznaczenie 
Wymagania 

1 
Odporność na zamrażanie / 
rozmrażanie z udziałem soli 

D 3 / D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia 

≤1.0kg/m2 

2 Wytrzymałość na zginanie F 2 / T 

Charakterystyczna 
wytrzymałość na 

zginanie 

Minimalna 
wytrzymałość na 

zginanie 

5.0 MPa 4.0 MPa 

3 

Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F - 

Krawężniki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 

pkt. 2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

4 

Odporność na ścieranie G, H 4 / I 

Pomiar wykonany 
zgodnie z metodą 
badania opisaną w 

załączniku G 

Pomiar wykonany 
zgodnie z metodą 

alternatywną 
opisaną w 

załączniku H 

≤ 20 mm 
≤ 18 000mm3 / 

5 000 mm2 

5 Nasiąkliwość E 2 / B Wartość średnia ≤ 4% masy 

6 Odporność na poślizg I - 

- Krawężniki betonowe wykazują 
zadawalającą odporność na 
poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że 
cała ich górna powierzchnia nie była 
szlifowana i/lub polerowana w celu 
uzyskania bardzo gładkiej powierzchni 

- Jeżeli w wyjątkowym przypadku wymagane 
jest podanie wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie to należy zastosować 
metodę badania opisaną w załączniku I i 
zadeklarować wartość minimalną 
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odporności na poślizg/poślizgnięcie. 

 

2.3. Materiał do wypełniania spoin 

Do wypełniania spoin w bruku kamiennym należy zastosować  zaprawę cementowo-piaskowa  wg PN-B 10104:2005 typ: 
OP/C/A/20 (dopuszcza się stosowanie zaprawy zgodnej z normą PN-EN 998-2:2010). Składowanie kruszywa, nie 
przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, 
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Cement workowany należy przechowywać w stosach pod wiatą, zabezpieczony folią przed 
wpływem opadów atmosferycznych i odseparowany od podłoża (np. na palecie). 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub przy pomocy dowolnego typu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia powinny zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. 

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze użytego przez Wykonawcę sprzętu lub narzędzi nie zapewniają 
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub 
narzędzi. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 

Kamień i kruszywo należy przewozić i składować z zachowaniem warunków określonych w BN-67/6747-14. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie umocnienia 

Wykonanie robót przy układaniu umocnienia: 

- ustawienie oporników prefabrykowanych lub wyk. na mokro z bet. C16/20 o wymiarach bxh=0.08x0.30m na 
krawędziach umocnienia skarp, 

- przygotowanie powierzchni skarpy poprzez ukształtowanie do żądanego pochylenia, 

Materiał zastosowany na umocnienie skarp cieku na wlocie i wylocie należy układać na warstwie betonu C16/20 grubości 
10 cm. Powierzchnia bruku powinna być równa i dobrze ubita, szczeliny powinny być wypełnione. Spoiny powinny być 
wklęsłe i nie wystawać ponad powierzchnię kamienia. 

Przed układaniem kostki kamiennej na dnie należy sprawdzić stan podłoża pod narzut w zakresie rzędnej oraz geometrii. 
Kamienie należy układać zgodnie z Dokumentacją projektową na odcinku oddziaływania przepustu tj. na wlocie i 
wylocie jak najściślej względem siebie.  

Na końcach umocnienia dna cieku należy wykonać ławę oporową z betonu C16/20. 

5.2. BiHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BiHP i ochronie środowiska 
odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 

W szczególności Wykonawca jest zobowiązany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roślinności zabezpieczającej 
przed erozją teren przy obiekcie. 

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie odpadami powstałymi w czasie wykonywania Robót. Powinny być one zbierane 
w miejscu wyznaczonym przez Inżyniera lub wywiezione na składowisko uzgodnione z odpowiednim Urzędem Gminy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

- należy sprawdzić jakość dostarczonych na plac budowy elementów do zabezpieczenia, 

- jakości ułożenia kostki kamiennej, a w szczególności geometrii wykonanej konstrukcji tj. pochylenia projektowanego 
dna, rzędne, ścisłość ułożenia kamieni względem siebie, stopień wypełnienia przestrzeni między kamieniami; 
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- miejsce wbudowania kostki kamiennej, 

- kamień naturalny winien posiadać zbliżone wymiary i średnice, 

- miejsce wbudowania kostki kamiennej musi być zgodne z Dokumentacją Projektową, 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 określonego rodzaju umocnienia. 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonania i wbudowania betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu.  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie robót 
ziemnych; wykonanie regulacji skarp i dna rzeki; wykonanie ławy oporowej; wykonanie umocnienia skarp i dna rzeki; 
uporządkowanie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych. 

BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 



- 158 - Część Mostowa Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

BN-67/8-6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu. 

10.2. Inne dokumenty 

Przepisy układania materiałów dostarczone przez Producenta. 
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJĄCE 

M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU 

M.30.20.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. – IMPREGNACJA O 
GRUB. WARSTWY d<0.05MM 

M.30.20.01.11 Wykonanie impregnacji powierzchni betonu (hydrofobizacja) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych w ramach przebudowy przepustu drogowego 
związanej z przebudową drogi powiatowej 1740Z od skrzyżowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki – 
Starzyce – Długie – Biała – Dobrzany ul. Jana Pawła II, ul. Adama Mickiewicza – Szadzko – Tarnowo – Suchań ul. 
Młyńska do skrzyżowania z drogą krajową nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawła II w Dobrzanach. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy SST, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym następujących odsłoniętych 
powierzchni betonowych drogowych obiektów inżynierskich: 

- odkryte powierzchnie betonowe - nasycenie powierzchni betonu materiałem hydrofobowym, 

Na wszystkich powierzchniach należy wykonać hydrofobizację o grubości powłoki d<0,05 mm. 

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podłożu, materiałom i wykonywanej powłoce. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 

1.4.2. Hydrofobizacja - obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie 
roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha 
pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej 
powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i wilgoci; 
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, 
przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji 
występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 
odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

1.4.5. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

1.4.6. Punkt rosy – temperatura betonu w której przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności występuje 
kondesacja pary wodnej w postaci rosy. 

1.4.7. Powłoka ochronna gzymsów - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

1.4.8. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoże 
betonowe techniką murarską lub natryskowo. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do 
wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub 
certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską 
aprobatą techniczną. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do 
zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 
stosowania. 

2.2. Określenie materiałów w dokumentacji projektowej 

Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projektu roboczego 
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST i uwzględniać: 

- podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający charakter pracy 
poszczególnych elementów, możliwości ich zarysowania, obciążenia zewnętrzne, oddziaływania mechaniczne, 
wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagające wykonania 
różnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej zabezpieczenia poszczególnym rodzajem 
powłoki, 

- określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy konstrukcji mostowej wg 
PN-B-03264:2001, 

- określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 

- wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość i grubość 
warstw, w aspekcie możliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i technologicznych, 

- wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 

- sposób aplikacji materiału, 

- kolorystykę powłok. 

2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 

Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

- redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury IBDiM 
PB-TM-X5 powinien ≥30%, 

- redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 

- zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa po badaniu mrozoodporności (F150) wg 
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, złuszczeń 
czy odspojenia), 

- hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2 badany 
wg procedury ITB LO-4 powinien ≥50m (badania nie wymaga się dla powierzchni zabezpieczanych preparatami 
hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory), 

- nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4  
powinien ≤4m. 

Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 

- zamyka rysy na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności powłok 
ochronnych lub wypraw z możliwością pokrywania zarysowań nie należy stosować jako zabezpieczenie 
powierzchniowe konstrukcji sprężonych ze względu na brak możliwości kontroli ewentualnych zarysowań, 

- uniemożliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys 
istniejących. 

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu 

Jako ochronę powierzchniową betonu można stosować w szczególności: 

a) hydrofobizację powierzchni - nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub gazami, które 
wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub 
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dodawanie preparatów chemicznych do świeżego betonu lub zaprawy w celu zwiększenia ich odporności na wodę 
(hydrofobizacja objętościowa), 

b) powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na 
odpowiednio przygotowane podłoże technikami malarskimi, 

c) powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów żywicznych lub komponentów 
żywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoże ręcznie lub przez natrysk, 

d) wyprawy (grubość 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytów żywicznych, mineralnych lub mineralnożywicznych o 
konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoże technikami specjalnymi np.: murarskimi, 

e) wykładziny (grubość >5 mm) - warstwy z elementów wykładzinowych zespolonych z chronioną konstrukcją przy 
użyciu klejów, kitów lub zapraw (nie są przedmiotem poniższej ST). 

Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 

2.5. Wymagania szczegółowe 

2.5.1. Impregnaty hydrofobowe 

Jako materiały hydrofobowe można stosować: 

- roztwory żywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem np. środka 
grzybobójczego, 

- roztwory żywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,  

- emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 

- charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą głęboko 
przenikać w pory betonu, 

- nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 

- nie zmieniać wyglądu betonu, 

- nie pokrywać zarysowań, 

- tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o średnim stopniu 
agresywności. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te można nanosić na powierzchnie betonu 
o zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoża przy innych metodach 
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i wsporników 
chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łożyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych ściskanych (np. mosty 
łukowe) narażonych na oddziaływanie mgły solnej (np. pod mostami nad drogami) itp. Nie należy stosować tej metody 
zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 

2.5.2. Impregnaty wypełniające pory 

Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkości. 

Impregnaty te po wniknięciu w głąb podłoża betonowego wypełniają jego pory, co wpływa korzystnie na cechy fizyczne i 
chemiczne zabezpieczanego materiału. Do tego rodzaju impregnacji można stosować metakrylan metylu. 

Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 

- zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 

- zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 

- zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 

- zwiększać odporność na uderzenia, 

- zmniejszać pylenie, 

- przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub powstrzymywać proces 
korozji stali zbrojeniowej w betonie. 

- nie powinny pokrywać zarysowań. 

Powłoki bez zdolności pokrywania rys 

2.5.3. Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań 

Cienkowarstwowe powłoki o grubości 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, 
żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych 

Wymagania dla powłoki: 
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- nie pokrywa zarysowań 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

- opór dyfuzji H2O:SDCO2< 4 m słupa powietrza, 

- wytrzymałość na odrywanie powłoki od podłoża: 

o wartość średnia  ≥0,8 MPa, 

o wartość minimalna  ≥0,5 MPa. 

2.5.4. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

Powłoki o grubości powyżej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonane 
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 

Wymagania dla powłoki: 

- pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

- opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 

- wytrzymałość na odrywanie powłoki od podłoża: 

o  wartość średnia  ≥1,0 MPa, 

o  wartość minimalna  ≥0,6 MPa. 

2.5.5. Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 

Wytrzymałość na odrywanie powłoki od podłoża betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosić dla powłok z 
podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem: 

- wartość średnia 1,5 MPa 

- wartość minimalna 1,0 MPa 

- opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 

- opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 

Grubość stosowanej powłoki lub wyprawy powinna być zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla poszczególnych 
materiałów. 

2.5.6. Wyprawy 

Wyprawy ochronne są warstwami o grubości powyżej 2 mm nakładanymi na podłoże betonowe techniką malarską, 
tynkarską lub natryskową. Do wykonania wypraw ochronnych można stosować: 

- zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniającymi, 

- zaprawy cementowo-polimerowe, 

- zaprawy żywiczne (otrzymywane z żywic stanowiących spoiwo i odpowiednio dobranych wypełniaczy, takich 
jak mączki i piaski mineralne). 

Wymagania dla wypraw bez zdolności pokrywania zarysowań: 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obciążonych 
ruchem: 

- wartość średnia ≥ 1,2 MPa, 

- wartość minimalna 1,0 MPa, 

- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:  

- wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 

Wymagania dla wypraw z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obciążonych 
ruchem: 

- wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 

- wartość minimalna 1,0 MPa, 

- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 

- wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 

- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211. 
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Wymagania dla wypraw z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań: 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obciążonych 
ruchem: 

-  wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 

- wartość minimalna 1,0 MPa, 

- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 

- wartość średnia ≥ 1,0 MPa, 

- pokrywanie rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydłużenie względne powłoki przy 
rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i kartami 
technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i 
wykonanych prac. 

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

- młotki, 

- szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

- szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 m3/h), 

- odkurzacz, 

- sprężarka śrubowa, 

- sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do iniekcji 
rys. 

Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 

- mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 

- pędzle, wałki, 

- sprzęt do natrysku pneumatycznego, 

- sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 

- sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do 
dyspozycji: 

- wilgotnościomierz, 

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża oraz 
jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak, 
aby zachować ich dobry stan techniczny. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego 
zabezpieczania betonu powinien odbywać się w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 

Typy powłoki dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektów należy wykonać zgodnie z następującym podziałem 
wymienionym w pkt 1.3 niniejszej SST. 

Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. 

Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez pracowników 
posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub 
zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na: 

- usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na 
trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym, 

- naprawie uszkodzeń i ubytków betonu, 

- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60 - 100 MPa) lub 
przez piaskowanie. 

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymałość na odrywanie jest wystarczająca nie 
jest wymagane przygotowanie podłoża wg powyższych punktów. 

Powierzchnia betonu winna być równa i gładka. Nie dopuszcza się żadnych pęcherzy i zagłębień. Jeśli takie wystąpią 
należy je usunąć przez szpachlowanie mieszankami PCC. 

Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 

- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: 

o wartość minimalna 1,5 MPa. 

- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektów: 

o wartość średnia 1,5 MPa 

o wartość minimalna 1,0 MPa 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 

Wytrzymałość na ściskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170. 

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podłoża w stosunku do masy cementu 
nie może być większa niż: 

- 0,4 % dla elementów żelbetowych, 

- 0,2 % dla elementów sprężonych, 

- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodne z "Wytycznymi 
stosowania" dla danego materiału, ale nie może być większa niż:4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, dla 
materiałów stosowanych na mokre podłoże winno ono być matowo-wilgotne. 

Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż +5 °C, 
lecz nie wyższa niż +25 °C, 

- dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8 °C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3 °C 
od punktu rosy) i nie wyższa niż +25 °C. 

5.3. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywać 
zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię 
przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału 
mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25 °C. 
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane 
w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5 °C i wyższych niż 25 °C. 

Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać 
ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia 
środowiska 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 
Wszelkie odpady tych materiałów, Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów nanoszonych 
szczególnie metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy wykonać badania podłoża na odrywanie, materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 
betonie. 

Należy zwracać uwagę by preparat nakładać na powierzchnię suchą i oczyszczoną oraz na równomierne pokrycie 
malowanej powierzchni. 

6.1. Wymagania ogólne 

Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej 
specyfikacji. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inżynier może poddać je kontrolnemu 
badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobatę techniczną IBDiM i atesty materiałów. 

Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża wykonanego wg p. 5.2. 

6.4. Kontrola wykonanych Robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull off", przy średnicy 
krążka próbnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.1. 

6.5. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań 
zawartych Tab. 1 

Tablica 1 Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Cecha powłoki Wymagania 

Połysk jednolity na całej powierzchni 

Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

Ubytki niedopuszczalne 

Chropowatość niedopuszczalna – w przypadku gładkich powłok 
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Kratery dopuszczalne o charakterze ukłuć szpilki 

Zacieki niedopuszczalne 

Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

Pęcherze niedopuszczalne 

Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 zabezpieczonej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inżyniera: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi ostatecznemu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Badania 
wg pkt. 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły 
odbioru robót.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

- dziennik budowy, 

- uzasadnienia dokonywania zmian, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

8.2.2. Zakres 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami 
przedmiotowych norm i SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Wg D-M-00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; prace pomiarowe, wykonanie 
wymaganych badań, wykonanie i rozbiórkę rusztowań i pomostów; osłonięcie elementów nie zabezpieczanych; 
oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyrównanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie; 
wielowarstwowe nałożenie preparatu zabezpieczającego; oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1) PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji. 

2) PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 
badania przyczepności powłok ochronnych. 

3) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
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4) PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 
przyczepności przez odrywanie. 

5) PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

10.2. Inne dokumenty 

6) Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie 
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów Inżynierskich. 
Część I – Wymagania” 

7) „Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych”, IBDiM 

8) Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

9) Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

10) Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw 
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 

11) Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off” 

12) Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki odbioru 
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych 

13) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

14) Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, 
GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998 

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM 

 
 


