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SPIS TRESCI

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.03 WYKOP POD LAWY/STOPY WRAZ Z UMOCNIENIEM (ROZPARCIEM)

M 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM (NP. WYKOPOW POD
LAWY/STOPY)

M.11.01.07 NASYP POD OBIEKTEM WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW

M.11.07.00 SCIANKI SZCZELNE

M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.02.02. METALIZACJA

M.14.02.03. POKRYWANIE POWELOKAMI MALARSKIMI POWLOKI METALIZOWANEJ

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.07.00. ROBOTY ROZNE

M.20.07.01. ZNAKI WYSOKOSCIOWE

M.20.08.00. RUSZTOWANIA

M.20.08.01. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA

M.20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

M.20.56.00 ROZBIORKI PRZEPUSTOW

M.20.56.60. ROZBIORKI PRZEPUSTU BETONOWEGO

M.20.57.60. ROZBIORKI PRZEPUSTU KAMIENNEGO

M.20.62.00. TYMCZ. WYKONANIE I USUNIECIE KANALU OBIEGOWEGO

M.20.62.50. TYMCZ. WYKONANIE I USUNIECIE KANALU OBIEGOWEGO

M.21.00.00 FUNDAMENTY

M.21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

M.21.53.05 SCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

M.21.53.07 ODWODNIENIE WYKOPU PRZEZ POMPOWANIE WODY

M.23.00.00 USTROJE NOSNE

M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE

M.23.25.11. USTROJ TUNELOWY - RUROWY Z BLACHY FALISTEJ - WLOTY SCIANKOWE

M.23.56.00. PRZESEA MOSTOWE LUB OBUDOWY PRZEPUSTOW BEZ WZGLEDU NA
MATERIAL KONSTRUKCYJNY

M.23.56.01. WZMOCNIENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZA POMOCA KONSTRUKCJI Z
BLACH FALISTYCH (RELINING)

M.27.00.00 HYDROIZOLACJA

M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE

M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"

M.28.00.00 WYPOSAZENIE

M.28.03.00 BALUSTRADY

M.28.03.01 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

M.28.53.52 ROZBIORKA BALUSTRAD STALOWYCH

M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M.29.25.00 PUNKTY POMIAROWE

M.29.25.01 PUNKTY POMIAROWE

M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE

M.29.30.01 UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP I DNA RZEK, KANALOW I
ROWOW

M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE

M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

M.30.20.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. - IMPREGNACJA O GRUB.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w ramach przebudowy
przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel
ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biala — Dobrzany ul. Jana Pawtla I, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo —
Suchan ul. Mtyniska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZaKres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbidrka
istniejacych umocnien i obejmuja:

- roboty ziemne w obrebie przepustow,

- roboty ziemne zwiazane z odwodnieniem

- roboty ziemne zwiazane uksztattowaniem skarp i stozkow.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 2m.
1.4.2.  Gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.  Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.4.5. Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub czes¢ skladowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

1.4.6. Wskaznik r6znorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

1.4.8. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gesto$¢ objetosciowa py.

1.4.9. Zasypka — grunt nasypowy, ktorym uzupelia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz obowigzujacymi Polskimi Normami.
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2. MATERIALY
2.1. Grunt

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwies¢ na sktadowisko materialow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN-S-02205 i ST M.11.01.04.

2.2. Material stosowany do zabezpieczenia wykopow

Scianki szczelne z grodzic G-62 i ksztattowniki (I300-500, [200-300), $ciagi stalowe — prety o srednicy od 20mm do
40mm.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia S$cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-
96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow lub wyrobow do zabezpieczania wykopéw pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych zalezy od przyjetej technologii i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Pompy lub
inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnié¢ cigglosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie
z odpowiednia SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inzynierem lub na odktad
shuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
- objetosci mas ziemnych,
- odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci Srodkow transportowych,
- uksztaltowania terenu,
- wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,
- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca podejmuje decyzje o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami lub z zabezpieczeniem $cian
przed oblawami. Pochylenie skarp, sposob zabezpieczenia $cian nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
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- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,

- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,

- stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

Przed rozpoczeciem prac sprzetem zmechanizowanym nalezy wykona¢ reczne przekopy kontrolne w rejonach
spodziewanych urzadzen podziemnych.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystagpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
zD.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot.
W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez
odpompowanie wody. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntdow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkdd na terenach sasiednich. Wykopy
powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wéd pochodzacych z opadow atmosferycznych. W
tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren
robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robdét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia skarp
wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- w wymiarach w planie +5cm,
- dlarzednych dna £3cm.
5.3. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie

Zaleca si¢ stosowanie zabezpieczenia $cian wykopow poprzez wbicie $cianek szczelnych i ich rozparcie. Do
zabezpieczenia wykopow dopuszcza sie stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inzynierem.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
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- gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaly na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dét,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasigegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach nie wigkszych niz 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopoéw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie
elementdw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

- bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, podana w p.4, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu si¢
gruntu.

5.5. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu wykonawczego

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu
z danymi wg projektu. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowic¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.6. Wykonanie wykopéw

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich roboét
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0
m.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopdéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci
wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ otym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke,
a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ inwestora w celu
ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.6.1. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ latwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie.
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Nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawic¢
nienaruszona warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usunaé recznie lub za
pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszona warstwe
grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podloza
przed namakaniem woda.

5.7. Wymiary wykop6éw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.8. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci, co najmniej 0.20 m.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia £15 cm, z uwzglednieniem zaleceni podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja +2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:
- uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
- zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robot,
- wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod woda,

- pozostawi¢ pas terenu o szerokosci, co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw srodkow transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg, odwilz) stan skarp nasypow
i wykopow.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot,
nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nieréwnosci,
- zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
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- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
- zgodnos¢ wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa
- roboty pomiarowe,
- przekopy kontrolne,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

zabezpieczenie wykopow.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robédt czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pissmnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow roboét. Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2 Odbidér Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegdInych elementow podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg DM 00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami technicznymi oraz normami.

10.1. Normy
PN-B-02481
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-S-02205
BN-8931-12
PN-B-10736

® N N RN

9.  PN-D-95017
10. PN-D-96000

Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.03 WYKOP POD LAWY/STOPY WRAZ Z UMOCNIENIEM (ROZPARCIEM)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w ramach przebudowy przepustu
drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul.
Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo —
Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawla II w Dobrzanach.

Do niniejszego rozdzialu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych pod fundamenty
W gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. Roboty ziemne dotycza wykopow fundamentowych wzgledem istniejacego
poziomu terenu i obejmuja: zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody, usuniecie wody z wykopu, oraz
z zabezpieczenie wykopow przed obwatami.

1.4. OKkreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe wg M.11.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz obowiazujacymi normami.

2. MATERIALY
Materialy wg M.11.01.00.

3. SPRZET
Sprzet wg M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Transport wg M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy w gruntach niespoistych

W czasie wykonywania robot ziemnych mozna uzywac jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawedzia wykopu. Od
20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie, poniewaz niedopuszczalne jest
naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu nasypowego ponizej zakresu robdt ziemnych podanego w Dokumentacji
Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie
wykona¢ na jego dnie row odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wode opadowa.

5.2. Zabezpieczenie $Scian wykopow

Zaleca si¢ stosowanie zabezpieczenia S$cian wykopow poprzez wbicie $cianek szczelnych i ich rozparcie. Do
zabezpieczenia wykopow dopuszcza si¢ stosowanie innych konstrukcji uzgodnionych z Inzynierem.
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5.2.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
- gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaly na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wigkszych niz 30m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie
elementdw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Rozbidérka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
szalunku dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot wg M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.
8.  PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych ikanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
9.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania

10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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M 11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM (NP. WYKOPOW
POD LAWY/STOPY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypki wykopow
w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi
krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Diugie — Biala — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza
— Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Miynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta 1T w
Dobrzanach.

Do niniejszego rozdzialu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00.
1.2. Zakres stosowania SST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow.
1.4. OkreSlenie podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [g/cm3]

P4 - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania
wykona¢ zgodnie z normga BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d,o - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, mieszanka kruszywa naturalnego lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopow.
Materialy te powinny zagwarantowa¢ prawidlowe zageszczenie si¢ i wodoprzepuszczalnos¢ nie mniejsza niz 8m/dobe.
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WYMAGANIA:
- Zawarto$¢ pytéw do 10%
- Zawarto$¢ czesci organicznych do 2%

- Kapilarno$¢ <lm

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zagegszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszczac jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania wykopoéw powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nalezy uzy¢ samochodéw wywrotek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okre$lonych robdt. Przed rozpoczgciem zasypania wykopoéw ich dno powinno by¢ oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, o odpowiednich
parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopow, po przeprowadzeniu badan sprawdzajacych (bez jakichkolwiek
zanieczyszczen np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Iub innych materiatow).

Po wykonaniu robot podanych powyzej nalezy przystapi¢ do pierwszego etapu zasypywania i zageszczania, wykonujac
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego ptyt przejsciowych. W drugim etapie, po wykonaniu
i odebraniu plyt przejsciowych nalezy wykonaé pozostale roboty ziemne.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,
- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

- przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +-2%
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ I;> 1.00.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotno$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz 1,25
optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

- W obrebie klina odtamu tj. w odleglosci okoto 5 m od tylniej $cianki przyczétkow nalezy jako zasypki lub
gruntu do formowania nasypdéw uzywac wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.
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5.3. Dopuszczalne odchyltki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wicksze niz:
- 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m,
- 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
5.4. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przyleglym
terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepuja na
przylegltym terenie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych zkazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

sktad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci organicznych,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granic¢ ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierna wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek i nasypéw

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia I z wartosciami
podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla
kazdej warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac srednia
arytmetyczna wszystkich wartosci Ig przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot
ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda warunki:

- 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania s$redniej spelnia warunki zageszczenia, a pozostale wyniki nie
powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej;

- I - $rednie nie mniej niz I — wymagane.
6.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowe;j.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot wg M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.07 NASYP POD OBIEKTEM WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr
20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko
— Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta I w Dobrzanach.

Do niniejszego rozdzialu maja zastosowanie wszystkie punkty wg M 11.01.00.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow i przestrzeni przy
przepuscie.

1.4. OKkreslenie podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Py
[ = ——
Pys
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [g/cm3]

Py - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania
wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dyp - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospolka, lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopow. Materiaty te powinny
zagwarantowac prawidlowe zageszczenie si¢ i wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz 8m/dobe.
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3. SPRZET
Wg. M-11.01.04

4. TRANSPORT
Wg. M-11.01.04

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odltamu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykonaé nalezy
z gruntow niespoistych (piasek, zwir, pospotka). Gorna warstwe nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m. nalezy wykonac
z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8 m na dobe. Niedopuszczalne jest formowanie
i zageszczanie nasypow drugiego etapu w granicach klina odlamu przy wuzyciu cigzkiego sprzetu (np.
spycharki).Usypywanie nasypow i stozkéw powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powlokami
bitumicznymi powierzchni stykajacych si¢ z gruntem.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
Wwynosic:

- przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

- przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +2%
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia I
zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosic:

- zasypki obiektow inzynierskich I >1,00,
- stozki przy skrzydtach I >0,95.
Wskaznik zageszczenia I dla drog ekspresowych nasyp na dojazdach zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosic:
- do 20cm glebokosci I >1,03,
- od 20cm do 2.0m glebokosci I >1,00.
Wskaznik zageszczenia I dla pozostatych rodzajéw drég nasyp na dojazdach zgodnie z PN-S-02205 powinien wynosi¢:
- do 1.2m glebokosci i ponizej I >1,00.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0.002 - dla spadkow terenu,
- 0.0005 - dla spadkow rowow odwadniajacych,
- 4 .cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40*40 m,

- 2 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
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- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
5.4. Rekultywacja terenu
Wykonywanie nasypdéw nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej na przyleglym
terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepuja na
przylegltym terenie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Kontrola jakosci wg M.11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot wg M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy wg M.11.01.04
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M.11.07.00 SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wbijaniem
stalowej $cianki szczelnej w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z
od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dtugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawla II,
ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10.
Przebudowa ul. Jana Pawta I w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cianek
szczelnych.

Wykonanie $cianki powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa i SST.
1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz obowiazujacymi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowac stalowe $cianki szczelne o profilach typu Larssena lub réwnowaznych "grodzice" G62, o parametrach
wytrzymato$ciowych okreslonych w projekcie roboczym $cianek.

Elementy do zwieniczenia $cianki np. ceowniki 300, sruby M32. Rozpory stalowe.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

- kafary z mlotami szybkobijacymi lub wibromftoty.

- zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementow konstrukcji i urzadzen, zawiesia i haki

montazowe.
4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Weiskanie $cianek szczelnych

Przed rozpocz¢ciem wbijania nalezy sprawdzi¢ i zlokalizowaé urzadzenia obce (tp, gaz, energetyka itd.),
a nastepnie je przelozyé, aby nie kolidowaly z wykonywaniem robot przy wbijaniu $cianki szczelnej.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy usuna¢ z gruntu wszelkie przeszkody uniemozliwiajace prawidlowe pograzenie
stalowych $cianek szczelnych. Szczelno$¢ zamkdéw mozna powiekszy¢ przez wstepne wypeknienie ich substancja np.
bitumiczna.
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Przed wbiciem $cianek szczelnych Wykonawca wykona projekt roboczy $cianek i ich rozparcia uwzgledniajac obciazenia
dzialajace na $cianki zgodnie z norma obcigzen.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie brusow na zamek (nanizywania) wykonuje
si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para zlaczonych bruséw przywozona
jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
zlaczonych brusow.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z mtotami szybkobijacymi lub wibromtotow.
Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej, z tym ze ostatni
metr $cianki powinien by¢ pograzany bez uzycia ptuczki.

Przed wbiciem, zamek laczacy dwa elementy, nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich roziaczenie w czasie wbijania.
Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospolki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Szczelnos¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze
z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujace odleglos¢ kleszczy. Whijanie
$cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka glebokos¢, aby byl nalezycie
umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dlugosci 3 + 5m o takim
rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy S$cianki. Pare bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na
pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania
wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktére beda si¢ opuszczac razem
z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu bruséw na projektowana glebokos¢
wskazane jest zespawa¢ zamki u géry na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuniec¢
bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie si¢ brusa oraz to,
ze przy uderzeniach miotem, mtot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja
nastepujace osobliwe zjawiska:

a) poszczegdlne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolna czes$cig do poprzednio wbitych
blach, wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% + 2%
ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dolem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w §ciankach drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w glab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziala¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gline.

5.2. Rozparecie $cianki i zwieniczenie gory

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie $cianki szczelnej to Wykonawca robdt ma obowiazek sporzadzi¢
stosowny projekt uzgodni¢ go z Inzynierem. Projektowane rozparcie ma zagwarantowaé nieodksztatcalnos¢ obrysu
$cianki przez jej czas uzytkowania. Sily jakie maja przenosi¢ rozpory musza uwzglednia¢ obciazenia jakie moga pojawic
si¢ w poblizu wykopu.

Zwienczenie gory S$cianki szczelnej na calej jej obwodzie mozna wykona¢ za pomoca wyrobow walcowanych
zaakceptowanych przez Inzyniera. Zaleca si¢ jednak aby to byly dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 360
$ciagniete Srubami M32 w rozstawie co 1.5m.

5.3. Zespolenie $cianki

Nalezy przyspawa¢ kotwy do powierzchni wewnetrznej $cianki szczelnej. W kotwach tych nalezy umiesci¢ prety
podhluzne zbrojenia faw fundamentowych. Spawanie musi wykona¢ spawacz z wlasciwymi uprawnieniami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej glebokosci.

Sprawdzenie wykonania rozpor i zwienczenia $cianki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanej scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady og6lne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi Specyfikacjami podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji

i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Scianki nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daly wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogoélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych si¢ do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenistwu budowli w okresie jej calej przewidywanej

eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ $cianke, obnizajac jednoczesnie wynagrodzenie wykonawcy.
8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62.
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od
skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul.
Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa
ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrola jako$ci robot i materiatow.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na
budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali:
- klasa A-I stal St3SX-b
- klasa A-II stal 18G2-b
- klasa A-IIIN stal BSt500S, B500SP

2.1.2. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku B5S00SP o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 8 +32,

granica plastycznosci R (miny W MPa 500,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie Ry, (miny W MPa 550,
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- wytrzymalos¢ charakterystyczna R, w MPa 490,

- wytrzymalos¢ obliczeniowa R, w MPa 375,

- wydluzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.
Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 6+ 32,

- granica plastycznosci R (miny W MPa 355,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie R, (min) w MPa 490,

- wytrzymalos¢ charakterystyczna R, w MPa 355,

- wytrzymalos¢ obliczeniowa R, w MPa 295,

- wydluzenie (min) w % 20,

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.
Prety okragtle, ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Re (miny W MPa 240,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, miny W MPa 370

- wytrzymalos¢ charakterystyczna R, w MPa 240,

- wytrzymalos¢ obliczeniowa R, w MPa 200,

- wydluzenie (min) w % 24,

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wiazki)
musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdbki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.
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3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spehiac
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, rozladunek i sktadowanie materialdw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie
do jej wbudowania.

Prety =zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkdw, prostowarek i weiagarek.
5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinac prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilo$ci odgiec.

Wydluzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela:

sr;;l;tg:a Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042)
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Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta stal gtadka miekka Rak Stal zebrowana
zaginanego mm =240 MPa
R,<400 MPa 400<R <500 MPa R > 500 MPa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do =4d
10 <d <20 do =4d do =4d Do = 5d do =5d
20 <d <28 do =5d do = 6d Do =7d do = 8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d>12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- 5 dla stali klasy ~ A-01i A-I
- 1od dla stali klasy ~ A-II
- 15d dla stali klasy ~ A-IITi A-III N

W miejscach zagig¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac S$rednice zagiecia réwna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion
i pretow montazowych powinna speilnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow
(odgiec) pretéw na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne s3 tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali: A-0 (dla elementéw drugorzednych, nie konstrukcyjnych), A-I, A-1I, A-III, A-III N
dla elementow nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10040:1999).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zathiszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktora byta
wystawiona na dzialanie stonej wody. Stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio
przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna
$rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0.07m
- 005m

dla zbrojenia glownego fundamentow

dla zbrojenia glownego podpor
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- 0.04m dla strzemion podpor
- 0.03m dla zbrojenia glownego dzwigaréw gléwnych
- 0.025 m dla zbrojenia gldwnego ptyty (poprzecznego), zbrojenia barier zelbetowych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretdow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoina z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronna spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm. Przy srednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,
- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczaé 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji ey ik
Ciecia pretow DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0 m 30 mm
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. . L. DlaL<0,5m 10 mm
OOl;dr%ls’eici?e(od‘thyizr:i Cv;/eitosunku do potozenia dla0.5m<L<15m 15 mm
ONCEo W proj dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku
do wymagan projektu)

. . . Dlah<0,5m 10 mm
szbos,Cioc;;:ilIifll;ilS)plusowe (h - jest catkowita dla05m<h<15m 15 mm
& a dlah>1,5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi A<0,05m > mm

. . : L. . A <020 m 10 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscia projektowana
. . I , A<040m 20 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub B<025m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu B <0,50m 15 mm
kablowego (b - oznacza calkowita grubos¢ lub b<1,5m 20 mm
szerokos¢ elementu) b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczna dlugosc¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot.

8.2 Odbidér Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie wymiary mieszcza si¢ w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jeden z wymiaréw nie miesci si¢ w dopuszczalnych tolerancjach,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,
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- rozstawu strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-H-84023.06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préoba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.
PN-H-04408. Technologiczna préba zginania.

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkow i asortymentow stali. IBDiM Warszawa 2002r.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonow
konstrukcyjnych i deskowan w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowe;j
1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biala — Dobrzany ul. Jana
Pawla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mlyniska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10.
Przebudowa ul. Jana Pawtla II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

Niniejsza SST dotyczy robot wystepujacych w nastepujacych obiektach inzynierskich: przepust drogowy.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowania
- ukfadaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej
- pielegnacja betonu
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Beton zwykly - beton o gestosci 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betondw mostowych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skltadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody skladnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych przy ktdérej ubytek masy jest mniejszy niz 5%.

1.4.9. Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.

1.4.10. Klasa wytrzymalo$ci betonu (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np. C25/30)
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze C przed kreska utamkowa
oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania okreslona w MPa przy $ciskaniu
probki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm (fucy), @ za kreska wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczonej na probkach szesciennych w MPa o wymiarach 15x15x15 cm (fex cube)-
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Minimalna
Klasa wytrzymatosci betonu ch‘:r}:litzgrl;l;?:;na e v:)zi;zg&nalos’ci
wg oznaczona na
PN-EN 206-1:2003 probkach PNLB/28.06250
szesciennych
150x150x150mm
1 2 3
. éx' > C8/10 10 B10
2'—";1 B3 [Cl2/15 15 B15
C16/20 20 B20
C20/25 25 B25
C25/30 30 B30
E 35 B35
g C30/37 37
= 40 B40
_§ C35/45 45 B45
g C40/50 50 B50
& C45/55 55 B55
C50/60 60 B60
i wyzsze .. i wyzsze
1.4.11. Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie RbG —  wytrzymato$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na S$ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.12. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondéw nalezy przestrzega¢ Dz.U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢,
- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie malej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50) zaleca si¢ cement marki wg Rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000 r.
Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:
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- zawartos$¢ krzemianu trgjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac
wymagania zawarte w PN-B-197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materialowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Wszystkie stosowane cementy, posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie.

Cement nalezy przechowywacé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
2.2, Kruszywo

Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania zawarte w Rozporzadzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z
3.08.2000r. Powinno sktada¢ si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania laboratoryjne.

2.2.1. Kruszywo grube
Do betonu klasy C20/25 (B25) mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonow klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej, i uzyskania wynikow speiajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
o dla grysow granitowych do 16 %,
o dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
- nasiakliwos¢ do 1.2 %
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztaltu wg PN-EN 933-4,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0,25 mm 14 do 19 %,
- do 0,5 mm 33 do 48 %,
- do1mm57do76%
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1 %,
- zawartos$¢ zwiazkow siarki do 0,2 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetlnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje
granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodnos¢, urabialnosé, zawarto$¢ powietrza) jak istwardniatlego (wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ zco najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wicksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego skladu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy C30/37 (B35) i wyzej
wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonéw klasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%o]
] Betony klasy B30 i wyzsze Betony klasy B25
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80

31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
T 80 3%
N 60 G2 62
2 7 |~
8 28/'\57
N 3
£ 20 18/ 1 4’-423
0 '8ﬁ5_—-'8—_——_—
0.25 0.5 1 2 4 8 16 31.5
Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
100 100
g 30 : /%
560 _56§-60—
§ 40 32,449;. 36
0 O ——t 7 |
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarobowa do betonow".
Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu
nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. [lo§¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda
bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.
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2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajacym
wlasciwosci §wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ skutecznosci domieszek lub
dodatkow przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy
stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.5.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajace nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczng wydana przez
IBDiM.

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopiefi w dot bez zmiany skladu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos$é na
korozje siarczanowa.

Zaleca si¢ stosowanie:
1. Superplastyfikatora ktory powoduje:
- zwicekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialno$ci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krdtszy czas
wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie pompami).

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do §wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy).
Preparat nalezy stosowac sci$le wedhug instrukcji producenta.

2. Srodka napowietrzajacego ktory powoduje:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnos$ci dla wody,

- poprawianie urabialnosci.

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nalezy
stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajacy nalezy stosowaé przy betonowaniu plyty pomostowej oraz jako dodatek do betonu
2Zymsow.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Jako domieszki uszczelniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.
Sposdb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca si¢ stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania,
na dzialanie soli odladzajacych i na karbonizacje)

- zwiekszenie wytrzymatosci
- poprawa urabialnosci

Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat nalezy stosowac $cisle wedlug instrukcji
producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu ptyty pomostowe;.

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Jako dodatki umozliwiajace betonowanie w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C nalezy stosowaé wyroby
posiadajace aktualng Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.

Zaleca sie stosowanie srodka ktory powoduje:
- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
- podwyzszenie mrozoodpornosci,

- skrocenie czasu poczatku i konica wiazania,
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- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Preparat w ptynie dodaje si¢ do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje si¢ do suchej mieszanki. Preparat nalezy
stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

2.5.4. Opézniacz do betonu
Jako opo6zniacze do betonu nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.
Zaleca si¢ stosowanie opozniacza ktory powoduje:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wiazania w catosci
monolitu,

- opOZnienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i pelzania,

- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

Preparat nalezy stosowa¢ $cisle wedhug instrukcji producenta.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje
te powinny by¢ typu automatycznego lub pédtautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do
dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca
specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wieksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapic w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i
dokumentacje technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,




-38- Czes¢ Mostowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposodb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa
,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia
2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane
z doktadnoscia 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnosé, by w czasie
transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo
dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy S$redniej
temperaturze dobowej >10°C), $rednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie
rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza
niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Wartos¢ wskaznika W/C, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ do$wiadczalnie. Dla zmniejszenia
skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m’ dla C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m’ dla C30/37 i wyzej.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegoOlna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce iakceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody InZzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wdéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z bulawami o $rednicy <0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przetrzymywac bulawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagltebiania bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odleglos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek.,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1.0 do 1.5
m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowiazany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore spetiaty funkcje stezen deskowan lub inna i wychodza
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa.
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Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja
w betonie). Wyladunek mieszanki ze s$rodka transportowego powinien nastepowaé¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagltosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci betonowania ciaglego celem unikniecia przerw.
W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w Scianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszanke betonowa uktadac¢ bez przerwy segmentami o wysokosci
do 2.0m, wprowadzajac ja od géry lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratoréw wglebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej $ciany,

- gdy wysoko$¢ $ciany jest wigksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkow (oczepdéw), mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wglebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowac wibratory wglebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia >5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyl z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania

PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymalosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zaglgbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania
Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia zbrojenia
betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
- polowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lcm,
a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wlasciwoS$ci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania beton6w wysokiej wytrzymalos$ci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych elementow
konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmnie;j:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentow, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60
cm oraz przepustoéw monolitycznych

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdr i §cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow zelbetowych.

- B 35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcji z betonu sprezonego.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu nalezy
opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnosci cementu
i kruszywa.

Sktadniki do betondéw wysokiej wytrzymalosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaly, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymalosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta
wg 13.01.00. pkt.2.1. Do betonu stosowaé¢ plukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. Ilos¢ cementu na 1 m® betonu nie
powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

Tlo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dem’/m’ betonu.
Zawartos¢ porow w $§wiezej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwos$¢ betonu zwiazanego max 5%.
6.1.2.  Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatdw, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu
o bokach 15 ¢cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych
mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci materiatdéw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymalo$¢ i trwalo§é betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek
w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie fragmentu
konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robdt, gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobe w formach, a nastepnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
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odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prdbki drugiej serii w ilosciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m® betonu- przynajmniej 10% probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymato$ci na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktore zaproponowane przez
Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwatos$¢ betonow okreslona jest statoscia okreslonych
wlasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek
150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej
granicach:

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- wspdlczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziana ilos¢ cykli.
W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do uznania Inzyniera pozostawia sig jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca sig, po uzgodnieniu z Inzynierem, na zastapienie lub uzupehienie programu badan jakosci betonu wbudowanego
w konstrukcje badaniami nieniszczacymi metodami ,,in-situ” wg ,.Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Badania te obejmuja:

ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukcji (rozdziat 2),
- ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie metoda ,,pull-out” (rozdziat 3),
- ocena wytrzymalosci betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off” (rozdziat 4),
- ocena wodoszczelnos$ci betonu ,,in-situ” (rozdziat 5),
- ocena odpornosci betonu na penetracje chlorkéw (rozdziat 6),
- kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
- kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomoca metody Impact-Echo (rozdziat 8).
6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres Kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materialow Iub betondéw celem poddania badaniom badz probom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-88/B-06250):




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa -43-

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnos$ci i termindw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca
metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwickoéw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej inastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana
konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
- +1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0=+16 0=+31,5

Zawartosé Eetﬁ;ﬁr:&“y -

powietrza = oste- 3,5d05,5 3do5
ryczne

beton narazony na

%] staty dostep wody
przed 3,5do 6,5 4do6

zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane robocza oraz 3
probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej
klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150* 150 mm spehia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n <15
Rimin 2a Ry (D

gdzie: R, - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,

Ry, - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a - wspolezynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba prébek -n | a

od3do4 1,15
od 5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione
sa nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin > RiG (2)

oraz
R >1.2%Ryg  (3)

gdzie g - srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1
R_;;R, (4)

w ktorym R, - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowiazuje
warunek (5)

E—l.64'S>RbG (5)
w ktérym:

R, - srednia wartos¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

- | _RY
S‘\/n_lz(Rf R} (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1)




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa -45-

lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornoSci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m’ betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie narazonych na
styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany
stopiei mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania
proébek spetione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
- prébka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probee wartosci
0,.05 cm’/cm’® powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
na zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukeji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski
i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i porownanie
z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,
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- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich
$rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, lata i pordwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podpdr jako calosci nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- porédwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.
6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢
z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpietosci poszczegdlnych przesel i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pissmnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.
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8.2. Odbidér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1744-1:2000
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wiazania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci
ziarn i nasiagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
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PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metoda pobierania probek.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
10.2. Normy dotyczace konstrukeji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej.
PN-EN 12504-2/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia.

10.3. Inne dokumenty

Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu niekonstrukcyjnego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej
1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biala — Dobrzany ul. Jana
Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mlyniska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10.
Przebudowa ul. Jana Pawtla II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

Niniejsza SST dotyczy robot wystepujacych w nastepujacych obiektach inzynierskich: przepust drogowy.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot betonowych.
1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkow sa zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia. Pozostale
uwagi jak w punkcie M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 2.3 Kruszywo grube.

Do betonu klasy <C20/25 (B25) mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Zwir powinien
spelnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych (skat osadowych — weglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w grysach
i zwirach dopuszcza sie grudki gliny w ilosci 0.5%.

Do pkt. 2.5 Uziarnienie kruszywa
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.
Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0.25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28
2,0 19-38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
31,5 60 - 80
63,0 100

Do pkt. 2.7 Dodatki i domieszki do betonu.

Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje si¢ dodatkow i domieszek.
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3. SPRZET
Jak w punkcie M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:

Do pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu.

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 37-42%.

- minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosié¢ 230 kg/m’.

- mrozoodpornos¢ betonu niekonstrukcyjnego < C20/25 (B25) powinna by¢ nie mniejsza od F 50.
Do pkt. 5.2.1. Zalecenia og6lne

Dopuszcza sie reczne zaggszczenie betonu.

Do pkt. 5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementdw.

Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

Do pkt. 5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
- Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
- Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastapi¢ po 3 dniach.

Do pkt. 5.5. Usterki wykonania
- Dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- wymiary w planie + 5 cm
- rzedne wierzchu betonu + 2 cm+ 5 cm
- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu + 2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.13.01.00 z uwagami:
Do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20. Ilo§¢ cementu na Im’ betonu nie powinna by¢
wigksza niz 400 kg.

Do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu

Wymagany stopiei mrozoodpornosci betonu F 50 jest osiagniety jesli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania —
odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki: ciag dalszy jak w pkt. M.13.01.00. 6.2.6.

Do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnos$¢ wody (wskaznik cisnienia przyjeto ponizej 0.5-W2).
Do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie M.13.01.00.
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem konstrukcji stalowej wramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi
powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biala —
Dobrzany ul. Jana Pawla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mlynska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji
stalowej i obejmuja roboty zwiazane z obrobka elementow i ich potaczeniem.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, sluzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego.

1.4.2. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.3. Rusztowania montaZowe — rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej — organ MI nadajacy prawo
wykonywania mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom
wytwarzajacym konstrukcje i wykonujacym montaze i remonty mostow

1.4.5. Aprobata Techniczna - obowiazujaca na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane wbudowywane
na trwale do mostdw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo
budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemyshlu Materialow Budowlanych jednostka
upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostow. Aprobaty Technicznej nie wymaga stal
konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu i
Gospodarki Morskie;j.

1.4.6. Element wysylkowy fragment konstrukcji stalowej wykonany w Wytworni

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2, Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa. Nalezy stosowa¢ stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
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goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005. Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢
dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniona jednostke naukowo-badawcza (IBDiM). W
przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzor IBDiM.

Niniejsza ST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materialéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z
PN-EN 10025-1:2005.

Dodatkowo wytwoérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogélne

Zamowienia na materialy spawalnicze skltada wytwodrca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez
Inzyniera wytworcow tych materialdéw. Na wytworcy konstrukcji ciazy obowiazek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow. Badania, ktére
warunkuja wystawienie atestow wytworca lacznikow lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt.
Materialy pochodzace z zapasow wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez
Inzyniera na koszt wlasny wytworcy konstrukcji.

2.3.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materialy do polaczen spawanych, powinny
by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutow i topnikéw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tagczonych elementow oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniac
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na
elektrody nie powinna przekraczac 0,18%. Materialy do spawania powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w
ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywac¢ drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie
stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wpltywa negatywnie na wilasciwosci plastyczne
spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona, centryczna, niezattuszczona i niezawilgocona. Przed
przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spawalnicze produkowane wg
norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materialow spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757,
1 | Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-M-69430:1991
PN-EN ISO 14341
PN-EN 756
2 | Druty spawalnicze PN-EN ISO 636
PN-EN ISO 12632

PN-EN ISO 18276
3 | Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760




-54 - Czes¢ Mostowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

4 | Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967

PN-EN ISO 14175
5 | Materialy dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341
PN-EN ISO 2560

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zamoéwienie na materialy spawalnicze u producenta
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatow spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wlasny
koszt badania, ktére warunkuja wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materialow spawalniczych musza by¢
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta
2.4. Laczniki do polgczenia konstrukeji stalowej z plyta betonowa

Laczniki zespalajace nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— wymiary i rozstaw tacznikow nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j,

— laczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

— podtuzny rozstaw tacznikow nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci plyty,

— nie nalezy stosowa¢ tacznikoéw o ksztalcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.

Wyniki prob i badan lacznikéw  zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj
zastosowanych tacznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Mozna stosowac taczniki:

a) listwowe i inne ciagte,

b) sztywne,

¢) podatne (gigtkie).

2.4.1. Laczniki listwowe i inne ciggle

Mozna stosowaé stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica otworéw w listwie
uzalezniona jest od wymiarow najwigkszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna wynosi¢ od 30 do 50 mm.
Polozenie otworow powinno umozliwia¢ prawidlowe przyspawanie tacznika do pasa dzwigara. Wymiary geometryczne
listwy nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

— catkowita wysokos¢: 55+75 mm (w zaleznos$¢ od grubosci plyty),

— grubo$¢:10+15 mm.

2.4.2. Laczniki sztywne

Laczniki sztywne sa stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajacych. Powinny by¢ wykonywane z
grubych pretéw prostokatnych lub ksztattownikéw, moga by¢ wzmacniane dodatkowymi zeberkami. Lokalizacja tych

elementéw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢ dobrana tak, aby nie powodowa¢ rozszczepiania betonu.
Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementow kotwowych, przeciwdziatajacych odrywaniu ptyty.

Jako taczniki sztywne moga by¢ stosowane np.:
— katowniki,

— kesy stalowe z petlami,

— usztywnione katowniki z kotwami,

— teowniki z kotwami.

Specyfika konstrukcji tacznikow sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji.
2.4.3. Laczniki podatne
Jako faczniki podatne mozna stosowac np. faczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tacznikow petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki konstrukcyjne
obowiazuja jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].
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Laczniki sworzniowe to odcinki pretdow o przekroju kotowym, zakonczone hakiem lub nakretka albo proste bez
zakonczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka.
Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbow i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnia boczng koncowki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowacé sworznie spelniajace wymagania PN-EN
ISO 13918.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do wykonania
robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do prébnego
uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzyteczno$ci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow
wytworca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢ transportowane

i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie

konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlna uwage nalezy zwraca¢ w trakcie transportu na

nastepujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktore musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia, znieksztalcenia, przewrdcenia sie lub
zeslizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas zaladunku
i transportu,

— drobne elementy, ktore musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy
$rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli
beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez
Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu
drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych
podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2 . W przypadku koniecznos$ci przekroczenia skrajni Wykonawca musi
uzyska¢ na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢é odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zaladunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji
powodujacych korozje,

— sktadowane na podktadach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.
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4.3. Odbiodr konstrukeji po roztadunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworcy konstrukeji,
aby mogt on dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji
stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac
sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w
pkcie 6 niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstale w trakcie transportu, ktérych
usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytwodrca przedstawi harmonogram usuwania odchylek, poparty, jesli zajdzie
taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapic¢ tak szybko, jak
jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czgs$¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materialow spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatlow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biale wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukeji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaly si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na
podkiadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

— przy ukiadaniu elementéw w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami (w celu
zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania elementow
konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow,

— zabezpieczy¢ je przed utrata statecznosci,

— zachowa¢ dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zardwno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania,
co w szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementéw na dluzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod
peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtéwne i belki byly sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po
zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie konieczno$ci powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
5.1.1. Zgodno$¢ robot z ST
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukeji mostowych i wykonawey montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytwodrniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjna
Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie
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$wiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czgsci konstrukcji do
innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy musza réwniez posiada¢ s$wiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiazuje réwniez
przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony
przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania konstrukcji”,
ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytwdrcy o szczegdtowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program wytwarzania konstrukcji” podlega akceptacji
Inzyniera. ,,Program” powinien réwniez zawierac:
1) harmonogram realizacji robot,
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np.
spawacze),
4) informacje o dostawcach materialow,
5) informacje o podwykonawcach,
6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
7) informacje dotyczaca rodzaju obrobki cietych elementow,
8) projekt technologii spawania,
9) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potaczenh wymaganych w specyfikacjach,
10)  inne informacje zadane przez Inzyniera,
11)  ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;j.

Program robot musi uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkow warsztatowych
zapewnia Wykonawca robdt. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy konstrukcji stalowe;.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwoérca zobowiazany jest do prowadzenia dziennika
wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt zwiazanych z montazem i scalaniem konstrukceji stalowej moze nastapic¢ po pisemnym zaakceptowaniu
przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru
konstrukcji od wytwoércy oraz:
1)  harmonogram terminowy realizacji,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)  projekt rusztowan montazowych,
11)  sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
12)  informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,
13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej i ST.
Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych,
na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
robot.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukeji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w wytworni),
oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
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5.1.6. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi
konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.1.7. Znakowanie elementéw stalowych

Elementy stalowe nalezy oznakowa¢ w celu okreslenia ich ustawienia (potozenia) w robotach statych.
5.2. Wykonanie konstrukeji w wytworni

5.2.1. Obrdébka elementéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowo$ci uzywanych wyrobow ze stali
konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchylki wymiarow i ksztaltow nie
przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050:1989.

5.2.1.2. Cigcie materiatow hutniczych

Cigcie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztalty byly zgodne z
dokumentacja projektowa, powinny by¢ réwniez wlasciwie oznakowane, aby unikna¢ pomytek przy montazu.

Cigcie materialow hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pdtautomatycznie). Wymagana klasa
cigcia tlenem 1i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z thiszczu, gradu,
naderwan, wzerdw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20
mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie
narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢é poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycigciach odrzuconego materiatu
nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze
ciete krawedzie blach ulegna przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztaltownikow, upowazniony
pracownik przenosi znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodno$¢ materiatowa swoim stemplem.

Doktadno$¢ cigcia : Wymiar liniowy elementu [m] <l 1+5 >5

Dopuszczalna odchylka [mm] +1 +1,5 +2

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz ksztaltu w
obrebie stykow musza spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989.

5.2.1.3. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 9692-1,
PN-EN ISO 9692-2 lub starszymi PN-M-69013:1965, PN-M-69014:1975, PN-M-69016:1974 PN-M-69017:1965, PN-M-
69018:1988 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej,
strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicz-
nym nalezy usuna¢ karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas
warsztatowego wykonania elementow obiektow mostowych. Krawedzie, ktdre zostang pospawane na montazu musza by¢
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.1.4. Prostowanie i giecie elementow

Wytwdrca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i gigcia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchylki nie
przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje
odrzucenie wykonanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sa nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wigksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.
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W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tab. 1.
prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w
temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar
prostowany lub odksztalcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé¢ rownomiernie na catym przekroju.

Chlodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwieksze wartos$ci strzalek ugiecia f i najmniejszej warto$ci promieni krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i
prostowaniu na zimno elementow stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem osi Przy prostowaniu Przy gieciu
F R f r
y
\
SI S x X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
|
! b !
T T
y-y 12/800b

X-X 12/720b 90b 12/360b 45b

Y-y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny
wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (+),[mm]

ponad do przyltaczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

5.2.1.5. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okolo 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku

5.2.1.6. Skladanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustawi¢ w potozeniu
wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami taczonymi spoinami czotowymi powinny spetniaé
wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegow elementéw spawanych nie powinny by¢
wigksze niz okre$lone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami taczonymi
spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania
moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztaczy doczotowych nalezy
rozpoczac i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Plyty wybiegowe powinny miec
te samg grubos¢ i ksztalt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace ulozenie
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spoiny o dlugosci min. 25 mm. Usuwanie plyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odleglosci co najmniej 3 mm od
brzegdw pasa. Nadmiar usunaé przez obrobke mechaniczna.

5.2.1.7. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— sczepianie powinni wykonywaé¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wlasciwych
spoin,

— dhugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,

— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci faczonych elementow,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wycia¢ i ponownie
wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.1.8. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowa¢ ustalajace oprzyrzadowanie
montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢ i trzyma¢ spawane elementy
zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonac ze stali spetniajacej wymagania PN-
EN 10025-1.

Spawanie przyrzadow montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla
wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowiazujacymi
przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie
wstepne.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odleglosci co najmniej 2 mm od konstrukcji. Naddatki
usunac poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym
pod katem wystapienia ewentualnych peknigc.

5.2.1.9. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy
podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstgpne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami
gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z
ciaglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury migdzysciegowej. Pomiary temperatury moga by¢
dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i migdzysciegowej powinny by¢
rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.1.10.Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostala podana w Dokumentacji Projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozréznia sig:

- wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

- wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
5.2.1.11.Dopuszczalne odchyiki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretow sciskanych, pasow sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta
do wezla stezenh wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozciaganych odchytki moga by¢
dwukrotnie wigksze.

5.2.1.12.Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju)
wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.13.Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementdéw konstrukcyjnych (poza stykami) podano w
tablicy 3.
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Tablica .3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Lp Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielkos¢ lub f

1 Odchytki glownych wg tabl.2

wymiaréw przekrojow

—e
| h1A
—

b+A

2 Nieprostopadtos¢ potek 0,01 wymiaru, lecz
lub $cianek —+ . 4 nie wiecej niz 5 mm
A
3 Przesunigcie Iub 0,005 h, lecz nie
wygiecie srodnika wigcej niz grubosé
$rodnika
b
A
4 Przesunigcie innych 0,01 b, lecz nie
czesei poza srodnikiem wiecej niz 5 mm
A
JECI
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru

5.2.1.14.Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementow nie
przekraczaty 1 mm.
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Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych sie elementow.

| 600 | 600 |
T T T

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych si¢ elementow (dotyczy
szczegolnie stykow montazowych). Diugos¢ niespawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku montazowego
dla spoin taczacych srodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym i pasem gornym lub z blacha poktadu, oraz 300 mm dla
polaczen zeber jezdni i zeber $rodnika (o ile dokumentacja warsztatowa nie stanowi inaczej). Spoiny te powinny by¢
nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu polaczen srodnika i pasow stykajacych si¢ elementow.
Szczegdtowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwiazanie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.15.Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzalki odchylenia po przytozeniu
liniatu o dlugosci 1m.

5.2.1.16. Dopuszczalne odchylki konstrukceji uzebrowanych
Dopuszczalne odchyltki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchylek swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchylek w ptytach
uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10 %
elementdw plyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5 % w strefach rozciaganych. Jezeli mierzone
odchylki przekrocza wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10 %, liczba mierzonych elementow powinna zostaé
zwiekszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwickszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczaja 10 % tej liczby, nalezy je usunaé wg
wskazéwek w nastgpnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.17.Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukcji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcy Iub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki
wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia
umoéwionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchyltek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia cze$¢ dokumentacji
odbioru.

5.2.2. Spawanie
5.2.2.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéow taczonych w konstrukcji mostowej w ,,Programie
wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca
przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien zawierac:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,

2) pozycje faczonych elementéw przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spawania,

4) rodzaje obrdbki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.
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5.2.2.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej
wytrzymatos$ci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed
opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz
5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy
stosowac ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.2.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989. Przed przystapieniem do spawania elektrody
nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu
konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podkladek), aby gran byla jednolita i gtadka. Dla spoin czolowych w ztaczach specjalnej jakosci wielkos¢
podtopienia lub wklgsniecia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasa wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem jako$ci wg
PN-EN ISO 17635, a w zlaczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN:970.

W spoinach czotowych pasow rozcigganych nalezy zastosowaé plytki wybiegowe, a spoine konczy¢ poza przekrojem
samego pasa. Po wykonaniu spoin plytke nalezy usunac.

Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inna obrobke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny
by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu konicach krotkich spoin w odleglosci 10+15 mm od brzegu
i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny laczace gtéwne elementy
nos$ne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakosci (klase) zgodny z
dokumentacja projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla
si¢ wg PN-M-69703:1975. Dla ztacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia
grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych
lub zaklesnigc.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych, badz statych
konstrukcji nalezy wykonac¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.3. Ochrona antykorozyjna w wytwoérni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug ST M-14.02.0le. Wykonanie czynnosci
zwiazanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.4. Odbidr konstrukeji u wytwoérey
W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel Wykonawcy robot.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materialow,

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoly odbioréw czgsciowych,

6) protokol z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokol z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) mase elementow,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowe;j.
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Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktore
powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukeji
5.3.1.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego

nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
elementdw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji
uchwytéw montazowych.

5.3.1.2. Potlaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatrow. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba
wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika
budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania
na prace konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 i niniejsza ST.
5.3.1.3. Polaczenia na nity i Sruby

Potaczenia na nity i Sruby powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10050 oraz w niniejszym punkcie, jak réwniez
wymagania dodatkowe dla $rub sprezajacych

Wszystkie powierzchnie styku nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny, brudu, zadziorow lub innych zanieczyszczen mogacych
pogorszy¢ przyleganie powierzchni. Powloke malarska na powierzchniach stylu dopuszcza sie tylko w miejscach
wzajemnych przemieszczen potaczonych czesci.

Nalezy stosowac nastepujace metody przygotowania powierzchni styku: piaskowanie, $rutowanie, metalizacja, powtoki
malarskie naktadane metoda reczna, chemiczna lub elektrolityczna

Polaczone elementy powinny bezposrednio styka¢ si¢ (ze soba). Nie moga by¢ oddzielone materialem $cisliwym

Dlugosci $rub powinny by¢ dobierane w zaleznosci od grubosci taczonych elementow tak, aby co najmniej dwa zwoje i
nie wigcej niz 10 mm trzpienia $ruby po natozeniu podkiladki i zakreceniu nakretki znajdowato sie nad gorna
powierzchnia nakretki.

Otwory do potaczen montazowych (tymczasowych) powinny mie¢ $rednice 3 — 4 mm mniejsza niz (docelowa) srednica
wymagana w Kontrakcie. W trakcie ostatecznego montazu, otwory te nalezy rozwierci¢ (powiekszy¢) do wymagane;j
$rednicy po usunieciu lacznikéw montazowych (tymczasowych).

Wszystkie otwory walcowe lub stozkowe nalezy wywierci¢ i zesrodkowa¢ (zosiowac) pionowo do powierzchni elementu
konstrukcji stalowej. W przypadku wiercenia z zastosowaniem szablonu, nalezy go trwale zamocowaé we wlasciwym
potozeniu.

Zle wywierconych lub rozwierconych otworow nie nalezy naprawia¢ stosujac spawanie, chyba ze zostanie to
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.1.4. Wymagania dodatkowe dla polaczen na $ruby sprezajace

Powierzchnie stykowe potaczen na $ruby sprezajace musza by¢ tak przygotowane, aby mozna bylo uzyskaé zatozony
wspotczynnik tarcia. Zgodnie z planem jakosci Wykonawcy, przed wykonaniem pofaczen nalezy przygotowac ich
powierzchnie stykowe, a nastepnie Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji podpisany protokot zawierajacy
nastepujace dane:

- date i miejsce badania,

- imig i nazwisko przedstawiciela Wykonawcy,
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- polozenie elementdw, ktore maja zosta¢ potaczone,
- metode przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do miejsc znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie skrecanych srub tylko
niezbednemu personelowi oraz ostrzec pozostaly personel o tych robotach.

Metoda i kolejnos¢ dokrecania srub sprezajacych powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-S-10050.
Sruby w pemi dokrecone nalezy oznaczyé farba.
W potaczeniach ciernych wielosrubowych dokrecanie srub nalezy rozpoczaé¢ od $rodka i postepowac na zewnatrz

Dla potaczen ciernych wymaga si¢ wykonania montazu probnego. W przypadku duzych obiektéw mostowych, dopuszcza
sig, pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, wykonanie ,,czgesciowego” montazu probnego z zastosowaniem srub
tymczasowych w liczbie rownej 25% wszystkich srub sprezajacych wymaganych w docelowej konstrukeji

W celu docisnigcia taczonych elementow podczas wprowadzania $rub, nalezy stosowaé urzadzenia podnoszace i $ciagi.
Nie nalezy do tego celu stosowac trzpieni stozkowych do wspolosiowego ustawiania otwordw.

5.3.1.5. Potaczenia niejednorodne

Potaczenia niejednorodne powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatu taczacego. Ich wykonanie powinno
by¢ uwzglednione w opisie metody Wykonawcy.

5.3.1.6. Laczniki tymczasowe

Liczba potaczen tymczasowych powinna zapewnia¢ stabilno$¢ i bezpieczenstwo konstrukcji lub jej czesci na wszystkich
etapach montazu.

5.4. Mocowanie lacznikéw do konstrukceji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tacznikow (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa lub ST i PN-S-10050:1989.

Spawanie tacznikéw powinno byé poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzetu spawalniczego,
jakosci uzytych materialéw i doboru wlasciwych parametrow spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) lacznikdw nastepujace
informacje:
— nazwe producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,
— okreslenie rodzaju zZrodta pradu,
— opis facznika i atest materiatu, z ktorego wykonano taczniki oraz atesty materialdw pomocniczych.

W przypadku stosowania tacznikow sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesow spawalniczych. Warunkiem
prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tacznikéw jest dobor natgzenia pradu i czas spawania (zgrzewania), okreslony
dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania prébnych tacznikéw w celu oceny jakosci ztacza. Laczniki
musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, pozbawione smaréw, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz
przed polaczeniem z mieszanka betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z plytg zelbetowa

Powierzchnie elementdéw, do ktorych spawane (zgrzewane) sa taczniki zespalajace musza by¢ pozbawione zendry, luznej
rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tacznikow zespalajacych do belek stalowych w
wytworni, zwracajac szczegolng uwage, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez Inzyniera.
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego odbioru tozysk i podpdr
zachowujac warunki okreslone w PN-S-10050:1989 pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w ST M-17.01.01. Opuszczenie konstrukcji
nie moze powodowac deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikow.
W czasie osadzania elementéw przesta glowne elementy musza zachowywac swoje plaszczyzny. Operacja osadzania
powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klindéw debowych. Osadzanie przeset na
podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich
dzwigarow gléwnych (ze sprawdzeniem ich réwnolegtosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich
prostopadtosci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni taw podtozyskowych.
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5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie
wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST M-14.02.01.

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody
zmieniany. Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidlowy dostep do kazdego styku konstrukcji
wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwos¢ ich jednoczesnego
wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi
obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow rusztowan drewnianych:
— odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wiecej niz 15 cm),
— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wieksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),
— odchylki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekracza¢ +£2 cm,
— dopuszczalne odchytki rzgdnych oczepéw i przekrojow elementéw powinny by¢ nie wigksze niz, odpowiednio =1 cm
1+£4%, a dla dtugos$ci wspornikow -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw rusztowan stalowych:
— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczac¢ 5 cm,
— maksymalne odchytki rzednych gérnych belek wienczacych nie powinny przekracza¢ +2 cm,
— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
— strzalka pomiedzy naciagnieta struna, a poszczegdlnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupdw) — 0,1% ich dlugosci (nie wicksza niz 1,5 mm),
b) dla czgsci elementow poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c¢) dla sciggdw — 0,2% dlugosci (nie wigksza niz 3 mm),
— dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekracza¢ wartosci,
odpowiednio 1/400 I oraz 1/200 1,
— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zalezno$ci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowaé w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne
w zalezno$ci od posadowienia rusztowania [mm]
Rusztowania na klatkach z podktadéw
1 Rozstaw poszczegolnych podktadow +50
2 Potozenie srodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych
3 Rozstaw poszczegodlnych belek rusztu + 100
4 Potozenie $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do + 100
polozenia wypadkowe;j
5.9. BHP i ochrona Srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6. Kontrola robot obejmuje
badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy. Badania materialow, elektrod, potaczen powinny by¢
przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w
zaleznosci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama,
jak jako$¢ robot wykonywanych w wytwoérni. Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych
przez siebie robodt, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na
czas, na ktory nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
robot.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiarow elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i szerokosci powinno by¢
dokonywane z doktadnoscia do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscia do 0,1 mm. Jezeli doktadnos¢
wymiaréw liniowych elementow konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani ST powinna
znajdowac si¢ w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchylki prostosci elementow (pasow s$ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta
stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki moga by¢
dwukrotnie wigksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢gciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju)
1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

¢) dopuszczalne odchylki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w PN-S-
10050:1989, pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadno$cia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaly 1 mm,

e) wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowej
lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.1,

f)  dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaly okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiar6éw konstrukeji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy z uwzglednieniem
podniesienia wykonawczego, dtugosci przedzialow i rozpigtosci belek pomostu,

— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretéw w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek, rozstaw
stezen poprzecznych i zeber stezajacych srodniki blachownic, rozstaw katownikéw do przymocowania mostownic.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie wymiar6éw konstrukeji

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowiazany jest wykona¢
badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a nastgpnie udostepnic ich
wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotdw
oraz przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny
wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i
magnetyczno-proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna przyja¢ badania dla robodt spawalniczych i
wymagania dla spoin podane w dalszym ciagu:
1) wymagania dotyczace tolerancji ogolnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920,
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2)

3)

4)

5)

osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiada¢ certyfikat 3 stopnia
zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢
wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak réwniez
stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji

Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989. Badania te polegaja na

sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodno$¢ z

przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatow

spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o skladzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego
wlasciwosci mechanicznych (wytrzymalos¢ na rozcigganie, granica plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),
niedopuszczalne sa rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sasiedztwie. Szczelno$¢ spoin w przekrojach
zamknietych nalezy sprawdza¢ sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory
jest zobowiazany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wecze$niej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% dhlugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i jej wielkosé,
anastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci zlaczy spawanych.
Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokél powinien zawierac:

— nazwe wykonawcy elementu,

— nazwge firmy przeprowadzajacej badania,

— identyfikacje badanego materiatu,

— materiat,

— rodzaj zlacza,

— grubos¢ materiatu,

— metode spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodnosci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczegdtow, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,
— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i date badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytwodrnie dysponujace odpowiednio uprawnionym
personelem i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petna dokumentacje badan w postaci radiogramow
i protokotow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne Iub
ultradzwickowe obejmuja wszystkie ztacza doczotowe lub teowe o pelnym przetopie na catej dlugosci. Wybor
konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody
badania nalezy kierowac sie zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne
nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1 . Badania
ultradzwickowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583-1 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1714, PN-M-
70055.01:1989. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno
by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan ultradzwickowych (UT),
a na okres przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dlugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowa¢ si¢ w $rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objelo réwniez materiat
taczonych elementow z obu stron spoiny na szeroko$ci rownej co najmniej szerokosci lica spoiny. Na radiogramie
powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jako$ci obrazu (IQI),

¢) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o niepetnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.
Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg
PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571. Poziom akceptacji nalezy okresli¢
wg PN-EN ISO 23277,

plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak przy wykonywaniu

zlaczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:
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— sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wiasnosci stopiwa,

— proéba statyczna rozciagania doczotowych ztaczy spawanych,
— préba zginania zlaczy,

— badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,

— badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w zlaczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989,
6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy jakosci ztacz
spawanych jak ponize;j:
a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 i wg PN-EN ISO 10042,
b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN EN
ISO 5817),
¢) badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakosci wg PN EN ISO
5817),
d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,
e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakosci wg PN-
EN ISO 5817),
7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako niecodpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposéb
niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny
w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petlnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢
wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w celu przedstawienia ich
Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem
konstrukcji, czy przekroczone odchytki wpltywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje
decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe)
stanowi jednoczes$nie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.
Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-
S-10050. Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia cze$é
dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan
6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu
Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie eksploatacji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem w

zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podloza),

— sprawdzenia materialéw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,

— sprawdzenia poprawnos$ci wykonania stezen i sciagdw (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia polaczen (kontrola tacznikow elementdw rusztowania),

— sprawdzenia odksztalcen i uszkodzen elementdw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych — nalezy
zwroci¢ szczegdlna uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, przenoszacych obciazenie pionowe (ogledziny
zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewnegtrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtoscei),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostdw roboczych powinny by¢ sprawdzone na sity wywotane
obciagzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od cigzaru narzedzi, materiatow
pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow sktadanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowa¢ z wymaganiami technicznymi podanymi w normie
przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla danego obiektu inzynierskiego.
Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem odbioru.
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Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z badan i
ogledzin w formie protokotu. Protokol z badan odbiorczych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji, date, zakres
wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektowej oraz stwierdzenie o
dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastepujacych przegladow
technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikdéw pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na sprawdzeniu
czy rusztowanie nie doznalo uszkodzen lub odksztalcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma
styczno$ci z konstrukcja rusztowania, czy wilasciwy jest stan wyposazenia rusztowania oraz czy nie pojawily si¢
zjawiska majace ujemny wplyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie zaszly
zmiany mogace spowodowac katastrofe budowlana lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dluzszej niz 2 tygodnie i dokonywany
komisyjnie z udzialem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajace sa analogiczne do przegladu
codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladow usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed przystapieniem
do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawca. Ocena rusztowan powinna by¢
przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokohu.
Protokét badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i date wykonania badan, przyczyne prowadzenia
badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na
rusztowaniach. Wyniki przegladow dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby
dokonujace przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i sporzadzi¢ protokot
przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien by¢ przeprowadzony wedtug zasad zawartych w instrukcji i uwag
wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
— sprawdzenie potaczen montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonaé po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska. Sprawdzenie

to powinno polegac na:

— kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw gléwnych oraz $rodkéw weztow pasa dolnego i goérnego
kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktow na dlugosci blachownicy
(pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygigcia pretow $ciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek obowiazujacych przy
wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykona¢ po ztozeniu
konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polaczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykow
montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno rézni¢ sie o wigcej niz 10%
projektowanej strzalki, przy spetieniu warunku, ze zachowany jest plynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka
roznic rzgdnych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.9. Badanie sworzni

Sposéb zamocowania lacznikow sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcja stalowa
powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrod nastepujacych badan wykonanych na trzech
probkach:

— proba rozciagania,

— prdba zginania,

— prdba przeciagania,

— proba gigcia uderzeniem miotka.
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Poprawnie wykonany facznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca si¢
spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-10050. Badaniu nalezy
poddac 1/5 ogolnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konica mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez
odgiecie sworznia pod katem 30° do plaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Prawidlowo wykonane
sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania mlotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w
miejscu polaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujace uszkodzen mozna pozostawic
bez prostowania o ile nie koliduja ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli
okaze sie niewlasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy,
badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i usuna¢ sworznie wadliwe, zastgpujac je nowymi.

Rozmieszczenie tacznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, przy czym odleglos¢ brzegu tacznika od
krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosow — co najmniej 5,0 cm od
jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu
nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej
gornej krawedzi tacznika (4,0 cm w przypadku ptyty ze skosami).

6.10.  Badania spoin

Wszystkie spoiny nalezy bada¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050. Wykonawca przeprowadzi dodatkowe badania
spoin, jezeli wymaga tego Kontrakt lub na polecenia Inzyniera.

Przeswietlanie i badania ultradzwickowe spoin nalezy wykonywac zgodnie z opisem podanym w PN-S-10050

Radiogramy wykonane zgodnie z PN-M-69770 powinny by¢ oznakowane numerem radiogramu, symbolem elementu
konstrukcji, numerem znaku spawacza oraz wskaznikiem jakosci obrazu okreslonym wedtug PN-M-70001.

Badanie spoin nalezy wykona¢ co najmniej 96 godzin po zakonczeniu spawania.

Zakres i charakter wad w zlaczach spawanych powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-S-10050, z
wyjatkiem:

- dla badan radiograficznych dopuszczalne klasy wadliwosci wedlug PN-M-69772:
o R1 dla spoin specjalnej jakosci
o R2 dla spoin normalnej jakosci

- dla badan ultradzwiekowych dopuszczalne klasy wadliwosci wedtug PN-M-69777:
o Ul dla spoin specjalnej jakosci
o U2 dla spoin normalnej jakosci

Badania stopiwa i plyt probnych nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10050.

6.11. Naprawa/wymiana wadliwych spoin

Wykonawca powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie spoiny, ktére nie speilniaja wymagan w zakresie jakosci
podanych w p. 6.4.2.

Naprawe i wymiane spoin nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-S-10050. Po wykonaniu napraw lub wymiany,
spoiny powinny zosta¢ poddane badaniom jakosci w pelnym zakresie zgodnie z opisem w p. 6.4.2.

6.12.  Badania polaczen na Sruby sprezajace

Klucze dynamometryczne nalezy sprawdzac przed kazdym uzyciem, badajac ich stan techniczny i odchylki od wartosci
nominalnych wedlug PN-S-10050.

Przygotowanie probek, jak réwniez procedury badan i oceny wynikow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-S-10050.

Przed przystapieniem do wykonywania potaczen na S$ruby sprezajace, nalezy wykonaé probne badania, w celu
sprawdzenia, czy powierzchnie styku w polaczeniu na sruby sprezajace charakteryzuja sic wymagana w Kontrakcie
wielkos$cia wspotczynnika tarcia. Zakres i szczegoty tych badan powinny by¢ podane w opracowanym przez Wykonawce
opisie metody.

Dla co najmniej 1/5 $rub w kazdym potaczeniu, lecz nie mniej niz dla 8 $rub, nalezy sprawdzi¢ koncowy moment
dokrecania i wprowadzona site rozciggajaca. Sprawdzenia nalezy wykonac stosujac klucz dynamometryczny inny, niz
uzyty do wstepnego dokrecenia.

Wykonawca powinien przygotowaé szczegolowy protokét wykonania potaczen na Sruby sprezajace albo zapewnic
przygotowanie takiego protokolu przez Wytworce, jezeli Wytworca nie jest Wykonawca. Dziennik Budowy powinien
powotywac si¢ na ten protokot. Protokdt powinien opisywaé wszystkie odstepstwa od wymagan zawartych w Kontrakcie,
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jak rowniez bledy konstrukcyjne powstale podczas montazu. Wykonawca zapewni biezace uaktualnianie oraz
zatwierdzanie przez Inzyniera protokotu, zgodnie z postepem sktadania. Protokot powinien zawierac:

- Nazwiska pracownikow zatrudnionych przy wykonywaniu polaczen na sruby sprezajace,
- Date i godzing wykonania polaczenia,
- Temperature i wilgotno$¢ powietrza,
- Dane $rub, nakretek i podkladek,
- Numery identyfikacyjne kluczy dynamometrycznych oraz protokdét kalibracji,
- Opis badania wspolczynnika tarcia,
- Kolejnos¢ dokrecania srub oraz wielko$ci momentow,
- Opis napotkanych trudnosci i sposobdéw ich rozwiazania,
- Podpis przedstawiciela Wykonawcy.
6.13. Badanie polaczen na Sruby zwykle
Potaczenia na sruby zwykle nalezy bada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-10050.

Jezeli wymaga tego Kontrakt lub na polecenie Inzyniera, Wykonawca przygotuje sze$¢ probnych polaczen tak, aby
wykaza¢, iz przyjete przez niego procedury spetniaja wymagania PN-S-10050.

6.14.  Polaczenia niejednorodne
Potaczenia niejednorodne nalezy badac¢ zgodnie z wymaganiami Specyfikacji lub poleceniami Inzyniera
6.15.  Pr6bny montaz konstrukcji stalowych

Jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa, Wykonawca powinien wykona¢ probny montaz catosci lub czesci
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050.

Opracowany przez Wykonawceg opis metody powinien zawiera¢ petny opis procedury probnego montazu.
Inzynier zostanie powiadomiony o kazdym probnym montazu, na trzy dni przed przystapieniem do jego wykonania.

Po zakonczeniu prébnego montazu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy protokdt zawierajacy
wyniki wszystkich pomiaréw wykonanych podczas probnego montazu i dotyczacych utozenia i przemieszczen
elementdw, pracy polaczen na nity, sruby, polaczen spawanych, oraz zgodnosci z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.
Jezeli protokol we wnioskach stwierdzi, iz konstrukcja nie odpowiada wymaganiom Kontraktu, Wykonawca powinien
zaproponowac¢ $rodki naprawcze w celu usunigcia brakow oraz przedstawi¢ Inzynierowi swoja propozycje naprawy
facznie z protokotem.

6.16.  Probne obciazenie konstrukeji mostowych

Probne obciazenie konstrukcji mostowych powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dz. 24.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Harmonogramy odbiorow czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji (pkt.
5.1.2) i programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowia integralna cze$¢ akceptacji programdéw. Sposéb i
zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt. 5. niniejszej Specyfikacji.

Konicowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukoniczeniu obiektu (ukonczone maja by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.), w polaczeniu z probnym obcigzeniem. Wszystkie obiekty
mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt. .2.8. PN-89/S-10050.

Probne obciazenie mostu jest obowiazkowe dla przeset o rozpietosci L, > 21 m. Badania pracy konstrukcji w czasie
probnego obciazenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inzyniera IBDiM lub inna jednostka naukowo - badawcza
zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badann budowli mostowych ,,in situ”. Wykonawca badan podczas
prébnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytworcy konstrukcji.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru
koncowego zawierajacy:

a) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
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b) nazwiska przedstawicieli:

¢) Inzyniera,

d) jednostki przejmujacej most w administracje,

e) Wykonawcy montazu,

f) jednostki naukowo - badawczej orzekajacej o przydatnosci

eksploatacyjnej,

g) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad, ktérej wchodza:

h) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

i) dziennik wytwarzania w Wytworni,

j) Dziennik Budowy,

k) atesty materiatlow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

1) s$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

m)

protokoty odbiorow czegsciowych,

n) inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

0) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Specyfikacji,

p) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, niemajacych wplywu na nosnosé, walory
uzytkowe i trwalo$¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na naleznos$¢ za wykonane roboty),

q) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji,

r) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005
i

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN ISO
17635:2010

PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001

PN-EN ISO 9692-
1:2008

PN-EN ISO
5817:2009

PN-EN ISO
9013:2008

PN-EN 970:1999

PN-M-
70055.01:1989

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogolne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogolne

Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich
stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe ztaczy spawanych - Poziomy
akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy — Czg$¢ 1: Reczne
spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazow, spawanie gazowe,
spawanie metoda TIG i spawanie wiazka stali

Spawanie — Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem spawanych wiazka)
— Poziomy jako$ci wedhug niezgodnosci spawalniczych

Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje
jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczace zlaczy spawanych — Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogolne.
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PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002

PN-EN ISO
23279:2010

PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010

PN-EN ISO
23278:2010

PN-EN ISO
23277:2010

PN-EN ISO
14175:2009

PN-EN 760:1998

PN-EN ISO
17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO
14341:2008

PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO
18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996

PN-EN ISO
10042:2008

PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967

PN-EN ISO
2560:2010

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegoéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe ztaczy spawanych
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe — Charakterystyka wskazan w spoinach
(oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwickowe — Czg$¢ 1: Zasady ogodlne

Badania nieniszczace - Jakos$¢ obrazéw radiogramow - Wskazniki jakosci obrazu (typu
precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji
(oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)
Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i procesow
pokrewnych

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego
elektroda metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o
wysokiej wytrzymato$ci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego
elektroda metalowa w oslonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda wolframowa
w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektroda metalowa
w oslonie gazu i bez oslony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania lukowego elektroda
metalowa stali odpornych na pelzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania lukowego kotkow (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)
Kolejnictwo — Skrajnie — Czg$¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.)
Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla
niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym - Oznaczenie
Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania lukowego elektroda
metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)
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PN-EN 473:2008

PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN ISO
6947:1999

PN-EN ISO
13920:2000

PN-EN ISO
14731:2008

PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady
ogdlne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czg$¢ 2: Spawanie stali
hukiem krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie argonowe elektroda nietopliwa stali stopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy -
Ksztalt i potozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czes¢ 1: Reguly
ogolne i reguly dla budynkow

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych i proszkowych z
topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M.14.02.02. METALIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru metalizacji nowych konstrukcji stalowych dla
obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od
skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dtugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul.
Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa
ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem metalizacji
konstrukcji stalowych i obejmuja roboty zwiazane z ich wykonaniem.

1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Powierzchnia istotnie wazna - czgs¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powloka, ktora jest istotna

ze wzgledow dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powtoki zmierzona na powierzchni
istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.3. Obrdébka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obroébki strumieniowo-§ciernej - material staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-$ciernej.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowala si¢ na stalej
powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po
Jj€j przygotowaniu.

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco lub
obrébki na goraco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji skladajace sie, w przypadku metali zelaznych, glownie z uwodnionych
tlenkow zelaza.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” p.2.

Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polska Norme przenoszaca normy europejskie, norme innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, europejska aprobate techniczna lub
aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub norme miedzynarodowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowac¢ materialy o wlasciwosciach jak ponize;j.
2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Materialy do metalizacji
Material powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 14919:2002.
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2.2.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali
2.2.2.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie
stosowanie $srodkdw myjacych niezawierajacych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca si¢ srednio alkaliczne
fosforanowe s$rodki myjace z wysoka zawartoscia srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wilasciwosci
szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.2.2.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-scierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatdw $ciernych:
- $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,

- zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,

- zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu zamknietym nie
powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np.
obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki powierzchni zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednia chropowatos¢ mozna uzyska¢ tylko przez stosowanie ostrokatnego
materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogot
zawiera sie¢ miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrdbki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche, aby
unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”, p.3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki $rubowe o wydajnosci minimum 5+7 m’/min sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych
parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny
by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac
sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do
czyszczenia powietrza i mlotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe
jest w stanie oczyéci¢ 20-80 m’ powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m’ przy
dwumiesiecznym terminie wykonania robot, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa.
W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierna nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych
niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np.
pompy Rootsa o0 mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykla pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokladnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widoczno$é.

3.3. Sprzet do metalizacji
Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzadzen do metalizacji mozna zatozyé¢ wydajnosé¢ 20+50 m*/zmiane robocza z
jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m?*/zmiane robocza z jednego urzadzenia gazowego; do jednego
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urzadzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m* i dwumiesiecznego terminu wykonania robot, przy
grubosci metalizacji ok. 150+200 pm, nalezy mie¢ 4 urzadzenia tukowe i 2 gazowe).

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci
powlok i warunkéw atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrobki strumieniowo-$ciernej na
sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia woda i wg standardow International ,,Slurryblasting
Standards” w przypadku obrobki hydroscierne;j,

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004,

- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowato$ci powierzchni,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 i PN-EN ISO
8502-9:2002 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

- elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,
- przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.4.
4.2. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikéw winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow o przewozie materialow
niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989.

4.3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatnos¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni
zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajacej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

- wilgotno$¢ i temperature podtoza,

- przygotowanie podtoza do metalizacji,

- grubos¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powloki metalizacyjnej),

- dhlugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane w ST M-14.02.01.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstala technicznie czysta powierzchnia gwarantujaca
dobra przyczepnos¢ powloki natryskiwanej. Nalezy usunagé wszystkie odpryski spawalnicze i resztki zuzla
spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegdlnie staranne przygotowac. Powinny by¢ usuniete wszystkie
tlenki, slady olejow, tluszczow i innych podobnych zanieczyszczen. Chropowato$¢ powierzchni powinna umozliwia¢
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dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, az do rozpoczecia
natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnie stali do metalizacji nalezy przygotowac zgodnie z PN-
EN 13507:2002.

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 2 dla powlok
cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powlok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002.

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej

a) Odthuszczanie

Przed obrdébka nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z oleju i tluszczow.
Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do
odtluszczania mozna stosowac srodki myjace wg p.2.2.2.1. Po odtluszczeniu powierzchnie nalezy sptukaé czysta §wieza
woda i wysuszy¢.

b) Obrobka strumieniowo-$cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy obrébki strumieniowo-
Sciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkdéw), zadziorow,
nierownosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierna nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry
obrébki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Ry5 50-70 pm wg PN-ISO 8503-
4:1999. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto
gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz
r=2 mm.

W procesie obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o obrdbke strumieniowo-$cierna powierzchni mozna wykonywa¢, gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.
Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,
odlegtos¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

o O O O

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykac
powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej $ladow pylow po obrébce strumieniowo-
$ciernej. Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierng do rozpoczecia
natryskiwania powloki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:

- 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotno$ci wzglednej ponizej 65%,

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%.

Jezeli przerwa byla dtuzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie
oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé z oczyszczonych powierzchni przy
pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemystowych,

o osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki Scierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

¢) Czyszczenie konficowe
Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu $ciernego i pyltu

nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego
powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powloki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metoda obrobki strumieniowo-
Sciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito si¢ na niej zadne widoczne utlenienie. Przerwa
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powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od miejscowych warunkow (patrz p.5.2.1.2.).
Jezeli zauwazy si¢ pogorszenie jakosci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy ja ponownie przygotowac wg
p.5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére moga prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej na
powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powloki metalizacyjne mozna wykonywaé przy temperaturze powietrza
wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85%, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o
3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robdt nie mozna wykonywa¢ w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze.
Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zalaczniku 1.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i
innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktore podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpoczeciem natryskiwania
odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy samoprzylepne, twarde drewno, gume, silikon Iub
zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku material uzyty na ostony nie powinien zanieczysci¢ pokrywanej
powierzchni.

Cisnienie gazow dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow tukowych powinny by¢ zgodne z
instrukcjami obshugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletow od plaszczyzny natryskiwanej, ktore wynosza
zwykle 150-200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcja obshugi urzadzenia.

Przy recznym naktadaniu powlok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powloki pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem
jednostajnym w taki sposdb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci.
Dla uzyskania wlasciwej, zadanej grubosci, nalezy natryskiwaé kilka warstw w taki sposob, by kierunki nakladania w
nastepujacych po sobie warstwach byly prostopadie w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane
do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawow pozostawi¢ nie pokryty pas materialem metalizacyjnym o
szeroko$ci okoto 50 pm, ktory nalezy pokry¢ fatwa do usuniecia powloka ochronng (gruntem ochrony czasowej
nieprzeszkadzajacym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonana powtoka metalizacyjna ostonami z blachy, by nie dopuscic¢
do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupeiniajacej metalizacji nalezy podda¢ obrdbce
strumieniowo-§ciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed dzialaniem $cierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu
nalezy uzupehi¢ powtoke metalizacyjna tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonana.

5.2.3. Powloka metalizacyjna
Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku ZN99,99, spetniajacego wymagania PN-EN ISO 14919:2002.

Natryskana powloka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych oraz
niezwiazanych czastek materialu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wptywy na trwatos¢ powtoki i
moga ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowatos¢ powloki powinna by¢ nie wieksza niz 40% objetosci.

Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm. Gdy powloka
jest zbyt cienka, mozna uzupehic jej grubos¢, pod warunkiem, iz powtoka nie ulegla zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie
wykazuje sladow korozji.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystgpowania peknie¢ lub
pecherzy cata powloke nalezy usunac¢ i wykonac ja ponownie, po powtdrnej obrobce strumieniowo-$ciernej. Powloki
metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST M-14.02.01a.

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powloka metalizacyjna wchtonie jakakolwiek wilgo¢ (nie pozniej niz
po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjna poprzez naniesienie powloki technologicznej z materiatu od
duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70200 g/m2). Do
wykonania powloki uszczelniajacej nalezy stosowaé odpowiednia farbe — sealer. Grubos¢ powloki uszczelniajacej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (okoto 20um). Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskiwanych
cieplnie nalezy zabezpieczac¢ ta sama technologia lub stosowa¢ farby, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce). Do czasu nalozenia powlok malarskich
metalizowane powierzchnie musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokot.
5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

5.2.4.1. Czynnosci wstepne
Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:
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- sprawdzi¢ wszystkie srodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz.U. z 2004r. nr 16, poz.156),

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby (s$rodki odluszczajace i rozpuszczalniki) posiadaja, zgodnie z wymaganiami
Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z
p6zniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,

- zapoznac pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

- sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne srodki ochrony i
zapoznac pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.42. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
- sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

skontrolowac¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek Scierniwa,

- przetestowa¢ weze doprowadzajace powietrze i §cierniwo wraz ze ztaczkami ci$nieniem wyzszym niz robocze,

- sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu ciala,

- sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obslugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob komunikacji migdzy
nimi,

- sprawdzié, czy powietrze doprowadzone do helmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiaczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

- sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa czyszczone

w warsztatach, w pomieszczeniach niebedacych typowymi komorami srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769).

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystapieniem do metalizacji nalezy zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe zrodlo ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne niebedace w wersji przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze
powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy $cisle przestrzega¢ wszystkich zapisow ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. 22004 r. nr 16 , poz. 156).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:
a) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni
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b)

9)

d)

e)

g)
1)

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z p.5.2.1.2,

wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002

Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co
najmniej 100 W i poréwna¢ z fotografiami wzorcoéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopien oczyszczenia powierzchni powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ale nie nizszy niz Sa2 % dla powlok cynkowych o grubosci od 150 do 200
pm i Sa 3 dla powlok grubszych,

sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”, wg PN-
ISO 8501-3:2004,

oceng chropowatosci powierzchni:

Ocene nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ry5 =
50+70um. Podczas badania chropowato$ci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci.
Nalezy zwroci¢ uwage, czy nie nastapil niepozadany ubytek materialu, spowodowany zbyt intensywna obrobka
strumieniowo-$cierna,

oceng stanu zattuszczenia powierzchni:

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne thuszczéw w
reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie thuszcze mozna zdjac i oznaczy¢ ta metoda.
Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowaé¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktére §wieca w
$wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $§wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430
nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen ttuszczowych §wieci w ciemnosci pod
wplywem oswietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktdre nie §wieca w §wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy
PN- H-97052:1970. Na badana powierzchni¢ naklada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na
badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje sie 2+3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym. Roznica wygladu
krazkéw (obecno$¢ Iub brak plamy tlhuszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu powierzchni. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji
powinna wykazywac brak zatluszczenia,

ocene stanu zapylenia powierzchni:

Ocene przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badana powierzchnie naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez calg dlugo$¢ tasmy. Tasme po
zdjeciu naklada sie na kontrastowe podloze i pordwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji
powinna wykazywac brak zapylenia.

ocene zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisana w normie PN-EN ISO 8502-5:2005. W miejscu
pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 ~ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SmScm-1. Tampony moczy si¢ w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w
suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym
tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej
wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen (punktow
pomiarowych)jonowych powinna wynosic:

Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 + 1000 10
1001 + 5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m’
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2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej probce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002. Przewodno$¢ roztworu
wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak
zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sic¢ w mS/m. Poziom zanieczyszczen jonowych powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO
8502-8:2006.

6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperature powietrza i elementu,
wilgotno$¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgly, silnego wiatru) oraz technologiczne
(odlegtos¢ natryskiwania, ci$nienie gazow badz napigcie i natezenie pradu w zalezno$ci od stosowanej aparatury, ktore
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia powtoki). Warunki w trakcie naktadania
powloki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w p.5.2.3.

6.5. Ocena jako$ci powloki metalizacyjnej
6.5.1. Wyglad

Powierzchnia powltoki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy lub miejsc niepokrytych oraz
niezwiazanych czastek metalu lub wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wpltyw na trwato$¢ powloki i moga ograniczy¢ jej
przewidywane zastosowanie.

6.5.2.  Grubos$¢ powloki
Pomiar grubosci nalezy wykona¢ metoda magnetyczna zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998. Grubos¢ miejscowa okresla sie
jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm?” rozmieszczonych zgodnie z

PN-EN ISO 2063:2006, p.7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okreslenia charakterystycznej grubosci minimalne;j
wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.5.3. Przyczepnos$¢

Przyczepnos¢ powloki metalizacyjnej nalezy bada¢ metoda odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006. Przyczepnos¢ powloki
powinna > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, p.8. Roboty objete niniejsza ST
podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikoéw badan przedstawionych w p.6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny

wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-§ciernej. Ostrokatny $rut z Zzeliwa utwardzonego

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy
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PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-EN ISO 14919:2002

PN-EN ISO 2178:1998

PN-EN ISO 2063:2006

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-ISO 8501-1:2002

PN-ISO8501-1/
ADI1:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN 13507:2002

PN-ISO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN- H-97052:1970

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 7: Elektro-korund

Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zylki do natryskiwania ptomieniowego i
tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

Powloki niemagnetyczne na podlozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok.
Metoda magnetyczna

Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich
stopy

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposéb postgpowania z uzyciem
przyrzadu stykowego

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesniej nalozonych powlok

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powtok (Dodatek AD1)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Metody przygotowania powierzchni. Czes$¢ 2: Obrobka strumieniowo-scierna.

Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotdw i czgsci
przed natrys-kiwaniem cieplnym

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowa—nia spoin,
ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdélne wytyczne

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktéow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i lakierdw i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie
chlorkow na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
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PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-C-81400:1989
PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8502-3:2000

10.1. Inne dokumenty

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni,
stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwiazane z czyszczeniem strumieniem
wody pod wysokim cisnieniem

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po
obrdbce strumieniowo-$ciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16, poz.

156)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z

p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r.

nr 212, poz. 1769)
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Zalacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podioza punktu rosy pomiar
% oC oC °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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Zalgcznik 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

2.A. Przygotowanie powierzchni*’

1 | Obiekt
2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ci$nienie detergentu,
jego stezenie itp.)
4 | Przygotowanie powierzchni do metalizacji
4.1 |Data i godziny czyszczenia
4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd.)
Stopien przygotowania powierzchni
4.3 | Wady powierzchni
4.4 | Stopien odpylenia
4.5 | Zatluszczenie powierzchni
4.6 | Profil powierzchni
4.7 | Zanieczyszczenie jonowe
4.8
5 Data przeprowadzenia oceny
6 | Uwagi

*) nalezy wypeltnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

2.B. Kontrola powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powloka
1 | Obiekt
2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
3 | Parametry powierzchni przed nakladaniem powloki cynkowej
4 | Materiat powlokowy
5 Wyglad:
6 | Grubo$¢ (um)
(liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow)
7 | Przyczepno$¢ powtoki
8 | Data przeprowadzenia oceny
9 | Uwagi
Podpis Wykonawcy Podpis Inzyniera
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M.14.02.03. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI POWLOKI
METALIZOWANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pokrycia powlokami malarskimi powtloki
metalizowanej konstrukcji stalowych dla obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwigzanej z
przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Diugie
— Biatla — Dobrzany ul. Jana Pawla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Miynska do
skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawla II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem powtloki
malarskiej na metalizowanej konstrukcji stalowej i obejmuja roboty zwiazane z ich wykonaniem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podfoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra speilnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sic wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majaca rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypehienie poréw, wygtadzenie malych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.
1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;j.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powloki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” p.2.

Przed przystagpieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegélnych materialow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwos$ci ogélne materialow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace sie¢ na ocynkowane powierzchnie stalowe.
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowa¢ powloke malarska o pietnastoletniej trwalosci w
rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001. Trwaltos¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-
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malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powlokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i
eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-
EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sig¢
do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztalt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
prébnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne p.5.3). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac
miejsca o roznym stanie powierzchni, rznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”.

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami na ocynkowana natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowac zabezpieczenie antykorozyjne
wedlug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Nazwa . . . Powloka | Powloka miedzy- Powloka Grubos¢ catkowita
Przygotowanie powierzchni . . powlok
systemu gruntowa warstwowa nawierzchniowa .
malarskich (um)
Metalizacyjno- | Sa3, powloka cynkowa natrys-| EP, EP EP, EP Misc, EP PUR 240-320
malarski kiwana  cieplnie, powtoka | Misc, EP R) AY
uszczelniajagca o gr. 20 um (R)
(grubos¢ powtoki uszczelniajacej PS
nie wlicza si¢ do calkowitej | pg [ub EP; . PS 180-240
grubosci zestawu malarskiego) EP Misc;
EP(R)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami ,,zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.”
na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemdéw podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powloki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr syst. Powl. gruntowa | Powt. miedzywarstwowa | Powl. nawierzchniowa | Gr. calk. suchych powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR, AY, PS 160-320

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powloki metalizacyjnej oraz samo natozenie powloki cynkowej (metoda
cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielnej specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej ST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powlok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposéb zalecony przez producenta
zestawu malarskiego.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, p.3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa. Do mieszania farb przed
uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki
fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyklad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m” i dwumiesiecznym
terminie wykonania robot potrzebne sa 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokladnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji
wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie
dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na
biezaco wykonywaé¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielko$¢
wentylatoréw.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wlasciwosci powlok i warunkow
atmosferycznych:
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN ISO
8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.4.
4.2. Skladowanie materialéw malarskich
Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatlow tatwo palnych zgodne z
normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
- nazwg i adres producenta,
- nazwe farby,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- warunki przechowywania,
- klase bezpieczenstwa pozarowego,
- opis $rodkéw ostroznosci i wymagan bhp,
- nr PN lub informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna.
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4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepiséw o
przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.
4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu
elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia.
Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypeti odpowiednie protokoty i przedstawi je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Niniejsza ST obejmuje nalozenie powlok malarskich na powierzchni¢ ocynkowana. Przygotowanie powierzchni do
cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sa przedmiotem odrebnej specyfikacji.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% projektowane;j
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,
- ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie z Ustawa o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zamowienia,

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej
mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca powinien
obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac
korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym
etapie pracy zapewnic¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej
podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci
(PZ)) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje¢ usuwania odpadow,

- organizacj¢ dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogoélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
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- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i technologiami,
- okreslenia zachowania systemdow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 zatacznik A
i PN-EN ISO 12944-8:2001 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materialow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w tablicy 3.
Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001

Pow. zabezpieczenia [m’] Proponowana liczba pow. Proponowana catkowita
referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]

<2000 3 12
2 000 - 5 000 5 25
5001 -10000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 na kazde 50 000 m2 200 na kazde 50 000 m2

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
Niniejsza OST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni stali do
metalizacji jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowac przestrzegajac warunkow
podanych w dalszym ciagu.
5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo
Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie p6zniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjna
poprzez naniesienie powloki technologicznej z materialu od duzej penetrowalno$ci i zwilzalnosci podtoza (na bazie

niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m2). Do wykonania powloki nalezy stosowac¢ odpowiednia farbe — sealer.
Grubo$¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20 um.

Konstrukcje stalowa ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowa¢ do malowania w sposob scisle
odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia
state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usunac np. woda pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow).

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg p.2.3.2.).

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sa zawiesina zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).
Zapewnienie trwalo$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania (nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 pum),

2) doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
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3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;j.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia
powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod
katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w
czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnos$ci. Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatow malarskich w
kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkow klimatycznych panujacych w trakcie
robot.
5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprze¢tu

Przed przystapieniem do wbudowania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢ opakowania.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Wykonawca zobowiazany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych
stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdzial faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Z kontroli jakos$ci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja sie do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we wlasciwej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

- sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie skladnikow,

- minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie skladnikow musi odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
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Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie, nalezy
zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie
konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana
w karcie technicznej danej farby lub dhuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchnie przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4
-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi S$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.7.2. Nakladanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujagca nalezy naktada¢ na ocynkowana powierzchnie, przygotowana wg pktu 5.4.2 — sucha, pozbawiong
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny
i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronow, usuwanego przed spawaniem),

- papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa
mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupehi¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do nakladania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

- cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunac¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej

ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od thuszczu i
kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to wyschniecie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypehi protokot.
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5.8. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikdw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spolecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (RMGiPS z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz.
156)

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych (Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami) Karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane
specyficzne srodki ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

- jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparow rozpuszczalnika w powietrzu,
ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknietych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa ciezsze od powietrza stad gromadza sie¢ w
najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupehiane swiezym,

- przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac¢ i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sa
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

- Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia (RMGiPS z dnia [ stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym
Dz.U. 22004 r. nr 16, poz. 156).

5.9. WARUNKI GWARANCJI

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostatlo ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktdre nastapi 5 lat po dacie odbioru koficowego,
b) ocena stanu powloki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktéorym oceniane beda:
- stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005, PN-EN
ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001,

- przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metoda odrywania wg
PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje skorodowanie
wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek
pecherzenie, tuszczenie i pekanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw
drég; adhezja do podloza i adhezja miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla
powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢
wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881).

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST.
Materialy nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialéw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego
systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ponizsza ST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie powierzchni do
natozenia powloki cynkowej jest przedmiotem odrebnej ST.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w p.6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami
6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda Bresla wg PN-
EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne thuszczéw
w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zathuszczen, ktére swieca w Swietle
UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wplywem
oswietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie §wieca w $wietle UV oceng przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052. Na
badana powierzchnie naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyklada sie
krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badana powierzchnie naktada sie pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu

naklada si¢ na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos$¢ usuni¢cia zanieczyszezen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 ~ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Smscm-1. Tampony moczy si¢ w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku.
Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w
pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszt¢ niewykorzystanej wody destylowane;j i intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
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Lp. Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 5
2 101 —1000 10
3 1 001 — 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce
Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie¢ konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen
wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sic w Ms/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.
6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-
8:2005.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich
Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a
takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdéw nalezy na biezaco kontrolowaé grubos¢ naktadanej warstwy mierzac

jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole
robot utatwia przyjecie roznych kolorow dla kazdej powloki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na
krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:
- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysyika z warsztatu,
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powlok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczef, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powlok,

- przyczepnosé powlok,

- twardo$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannos$ci wykonania powlok)

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odleglosci

0,5+1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5+1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
roznigce si¢ miedzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny
sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji

1 do 50 12

2 od 51 do 100 2+4
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3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
- liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
- liczbe miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,

- procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspolpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorka pomaraniczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wglebne,

- spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powloki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa I1I na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powlok malarskich

Lp. Wady powloki Klasa IT Klasa I1I
1 | Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach roznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm’
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ Male, ptaskie niekonczace sie¢ kroplami
jedynie zmiana odcienia powloki farby
4 | Ukhucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Do$¢ liczne uktucia igla, pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka niedopuszczalne spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania i
pomaranczowa, spekania | pomaranczowa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.2.  Grubo$é powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metode 6). Do pomiaru
nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetia¢ wymog, aby 90% wynikéow pomiaréw wykazywato nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubos¢ nie moze by¢ wicksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600mm. Liczbe punktéw
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.5.3. Przyczepnos$é powlok
Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedng z metod

nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997.
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Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

- stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczona powloke malarska tym samym

systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktoéw pomiarowych przyczepnosci nalezy
okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m2

6.5.4. Twardo$¢ powloki
Twardos$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p.8.
8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w p.6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiagzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

8.3.  Odbior cz¢$ciowy i ostateczny

Odbior czegsciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robdt. Przedmiotem
odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenie
PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport
PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemow

malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i nadzdr prac malarskich.




- 100 -

Czes¢ Mostowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca systemow
malarskich. Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakta-daniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesniej nalozonych powlok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powlokami podlozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powlok (kolorowe
wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia
zluszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda
tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy (metoda krzyza
Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktéow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i lakierdw i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
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PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki
I1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkowa
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z
pozniejszymi zmianami)
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.07.00. ROBOTY ROZNE

M.20.07.01. ZNAKI WYSOKOSCIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem znakéw
wysokosciowych dla obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi
powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata —
Dobrzany ul. Jana Pawtla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta I w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem znakéw wysokosciowych,
a zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy.

1.4. OKkreslenie podstawowe

Znak wysokosciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego, mocowany w
konstrukcji i powiazany ze znakiem statym.

Znak wysokosciowy staly — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odleglosci od obiektu i powiazany ze znakami
mocowanymi w konstrukcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja D-M
00.00.00 Wymagania Ogolne p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania robét
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

Wykonawca opracuje dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami).

2. MATERIALY

- znaki wysokosciowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej). Zastosowane znaki musza uzyskac
akceptacje Inzyniera,

- materialy do wytworzenia znaku stalego z betonu B20 wg OST M 13.02.00.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p.3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne p.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p.5.

- Znaki wysoko$ciowe rozmiesci¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rzedne znakow sciennych oraz doktadne
usytuowanie znaku statego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

- Znaki osadza¢ w konstrukcji w otworach wierconych wg ST M 20.10.01.

- Dla wykonywania okresowych pomiaréw odksztatlcen wykona¢ staty znak wysokosciowy (reper)
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- Staly znak wysokosciowy wykona¢ w ksztalcie ostroslupa $cietego i posadowi¢ na gruncie rodzimym ponizej
poziomu przemarzania, poza korpusem drogi, w odlegtosci 50 m -150m od obiektu na terenie pasa drogowego.

- Znak staty dowiaza¢ do niwelacji panstwowe;.

- Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiaréw znakéw wysokosciowych i wysokosciowych stalych i zestawi¢ je w
formie tabelarycznej w formie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.1. Kontrola materialow

Znaki wysokosciowe nie powinny wykazywa¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych.
6.2. Kontrola wykonanych robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rozmieszczenia znakow wysoko$ciowych z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne p.S8.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, OST oraz
normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.20.08.00. RUSZTOWANIA

M.20.08.01. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem rusztowan i
deskowan dla obiektu mostowego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi
powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata —
Dobrzany ul. Jana Pawtla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem deskowan i rusztowan a
zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

Zakres robot obejmuje:
- zakup i transport materialdéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie niezbgdnych robot ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera,

- rozebranie rusztowan (facznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkdw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwiazanych z
wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiaréw i badan.
1.4. OKkreslenie podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza zlozona z systemu elementow,
elementéw drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od
mostowej konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nia
wymaganej nosnosci.

1.4.2. Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowe;j,
zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sklada si¢ gldwnie z materialdw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka,
blachy Iub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.3. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu
mostowego, ktorych zadaniem jest przenoszenie obciazen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak
réowniez ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od sprzetu i ludzi.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-
M 00.00.00 Wymagania Ogolne p.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne

Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan, ktdry bedzie zawierat:

- opis techniczny wykonania rusztowarn i deskowan,

- zestawienie obcigzen,
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- sposob przygotowania podloza uwzgledniajacy jego nosnos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposob
jego wzmocnienia,

- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

- dokumentacje techniczno-ruchowa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP D, DP 31 Wytyczne projektowania rusztowan
dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego oraz dokumentacjg techniczno ruchowa.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogodlne pkt 2.

Do wykonania betondéw architektonicznych nalezy stosowa¢ matryce uzgodnione z Zamawiajacym.
2.1. Drewno
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D-96000 i PN-D-96002.
2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw wg PN-M-48090.
2.3. Deskowania i rusztowania systemowe

Moga by¢ stosowane rozwiazania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadaja one Atest lub Aprobate Techniczna
IBDiM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.

Sposdb zatadowania, umocowania i transportu elementéow przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich
stateczno$¢ i uniemozliwia¢ przesunigciem si¢ fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone
przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan i rusztowan
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p.5.
Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego deskowan i
rusztowan, ktdrego zawarto$¢ opisano w p.1.5.

Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem uprawnionej osoby.

Montaz rusztowan nalezy wykonywaé zgodnie Dokumentacja Projektowa technologicznym, dokumentacja techniczna
przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugigciem i osiadaniem rusztowan pod
wplywem ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztaltu. Wykonawca rusztowania powinien zadba¢, aby byto
ono sztywne, stabilne, dokladnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad powierzchni
betonowe;.

Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sonda wbita w podtoze gruntowe. Uprawniony elektryk powinien
sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.
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5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z dokladnoscia zapewniajaca spetnienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegolnych elementdw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiérka deskowan i rusztowan
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i deskowan

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatos$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiagna¢ minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej a dla konstrukcji
sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci gwarantowane;j.

Dopuszcza si¢ demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1+3 dob od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wlasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usuni¢cia wiekszej liczby podpor.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby faczace oraz czgsci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy naciag Sciagéw w stezeniach podluznych i porzecznych
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01. szczeg6lnie
wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszaja sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczac 12 Q.
Odleglo$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robot powinny by¢
wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan
ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z
kraweznikami wysokos$ci 0.15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ si¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej
lub wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢; potaczenia na sruby miedzy plytami sa niedozwolone,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
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zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypekienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w
stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—0,5 cm,
o +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowar:

o 122001 - w deskach i belkach pomostow,
o 1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
o 12501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania
mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,
e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f)  strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem
wymagan odnosnie dokladnosci wymiaréw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju
konstrukcji.

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ zamocowania $ciagow i usztywnien oraz uziemienia.
Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera, ze tymczasowe elementy robot sa gotowe do odbioru.
Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy
W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztalcen.
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- laczniki, zlacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.
Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania

geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne p.8.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z dokumentacja techniczna,
OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem sze$ciokatnym

PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne

PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte

PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraglym i kwadratowym

PN 84/H 93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcodwki prety i ksztattowniki.
Wymagania i badania techniczne.

PN 83/H 92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

PN 90/B 0320 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziatl i gtowne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe

PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Zlacza
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PN M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

WP D, DP 31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z

betonu sprezonego. M.K. W wa 1967 r.
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M.20.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

M.20.56.00 ROZBIORKI PRZEPUSTOW

M.20.56.60. ROZBIORKI PRZEPUSTU BETONOWEGO
M.20.56.60.11 Wykonanie rozbidrki przepustu betonowego - nad ladem

M.20.57.60. ROZBIORKI PRZEPUSTU KAMIENNEGO
M.20.57.60.11 Wykonanie rozbiérki przepustu kamiennego - nad ladem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace rozbiorki przgsta
betonowego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od
skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dtugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul.
Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa
ul. Jana Pawta IT w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- rozbidrke istniejacej scianki wlotowej przepustu;
- czesciowa rozbiorke istniejacej Scianki wylotowej przepustu;
- rozbidrka stropu kamienno - betonowego przepustu;
- rozbidrka czesci sciany kamiennej przepustu.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robot rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot
i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materialy z rozbioérki stanowia gruz, ktéry podlega odwozowi do miejsca skladowania. Wybdr miejsca sktadowania
nalezy do obowiazku Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestow roboczych. Projekt technologii
robdt rozbiorkowych oraz Projekt organizacji robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzone beda
roboty.
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Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych ustrojow niosacych nalezy stosowal rusztowania zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych w poblizu innych obiektow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtfotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi, ciecie pilami diamentowymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania robot strzatowych,

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapozna¢ pracownikdéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

Wykonawca ma obowiazek zagospodarowac odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw z dnia 19
grudnia 2002 roku (Dz. U. 22003 r. Nr 7, poz. 78).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
- rusztowania i podesty robocze,
- zgodno$¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robot rozbidrkowych,
- zgodno$¢ zakresu robot z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im’ rozebranej konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania

wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbidér Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegélnych elementéw podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normga i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa rozbidrki przesta uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; opracowanie projektow
technologicznych wraz z ich uzgodnieniami, wykonanie rusztowan pomostow i zabezpieczen; rozbiorke wskazanych
elementow przepustu; demontaz rusztowan, pomostow i zabezpieczen; odwiezienie gruzu poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych (Dz.U.
77.7.30).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych (Dz.U. 72.13.93)

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628)

Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 7,
poz. 78)
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M.20.62.00. TYMCZ. WYKONANIE I USUNIECIE KANALU OBIEGOWEGO

M.20.62.50. TYMCZ. WYKONANIE I USUNIECIE KANALU OBIEGOWEGO

M.20.62.50.51 Tymcz. wykonanie i usunigcie kanalu obiegowego

11. WSTEP
11.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i usunigcia
tymczasowego kanatu obiegowego w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi
powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata —
Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mlynska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawla I1 w Dobrzanach.

11.2.  Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

11.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie i rozbiorke tymczasowego przerzutu wdd cieku na czas
wykonania konstrukcji przepustu w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowej i Operacie Wodnoprawnym.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- opracowaniem projektow technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z Zarzadca cieku, Projektantem i
Inzynierem,

- wykonaniem przepustu tymczasowego dla przetozenia koryta cieku na czas wykonania przebudowy obiektu,
- rozbidrka tymczasowego kanatu obiegowego i docelowym przelozeniem koryta cieku.
11.4.  OkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

11.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

12. MATERIALY

Materialy do wykonywania tymczasowego przerzutu cieku powinny by¢ dobrane w projekcie technologicznym
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Zaprojektowano przerzut cieku tymczasowym przepustem o srednicy min. 1.0m poprowadzonym w $wietle istniejacej
konstrukcji.

Dopuszcza sie wykonanie odciecia wody od miejsca prowadzonych prac przy pomocy $cianek szczelnych stalowych.

13.  SPRZET

Sprzet do wykonywania tymczasowego przerzutu cieku winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji
robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

14. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw potrzebnych do wykonania tymczasowego przerzutu cieku
powinny odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny.

Materiaty z rozbidrki kanalu obiegowego nie nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowia gruz, ktory podlega wywozowi
do miejsca skladowania. Wybdr miejsca sktadowania nalezy do obowiazku Wykonawcy.
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15. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
prowadzone beda roboty.

Zaprojektowano przerzut wod cieku tymczasowym przepustem o S$rednicy min. 1.0m poprowadzonym w $wietle
istniejacej konstrukcji.

W zwiazku z powyzszym przed i za obiektem nalezy wykonaé szczelna groble odcinajaca wody od przedmiotowego
obiektu i kierujacg je do proj. rury tymczasowej. W sposdéb szczego6lny nalezy zadbac o szczelnos¢ i stabilnos¢ kanatu
obiegowego. Rure nalezy zastabilizowac i zabezpieczy¢ przed przesunigciem i uszkodzeniami a przestrzen po obwodzie
rury na wlocie i wylocie nalezy uszczelnic.

Po wykonaniu robo6t koryto rzeki nalezy skierowa¢ do proj. przepustu a konstrukcje kanalu obiegowego wraz
z wszystkimi elementami umocnien, obwatowania, itp. rozebrac i usunaé¢ poza pas drogowy.

Wykonawca ma obowiazek zagospodarowa¢ odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw z dnia 19
grudnia 2002 roku (Dz. U. 22003 r. Nr 7, poz. 78).

Wyboér materialdow do wykonania tymczasowego przepustu oraz grobli pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy do
akceptacji Inzyniera.
16.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli podlegaja:
— szczelno$¢ obwatowania (grobli),
— szczelnos¢ kanatu obiegowego,

— zabezpieczenie kanatu z rur przed przesunieciem i uszkodzeniami.

17. OBMIAR ROBOT

Jednostka ogdlna obmiaru jest RYCZALT za wykonanie, utrzymanie i rozbiorke kanatu obiegowego zwiazanego z
umozliwieniem prowadzenia prac bez naptywu wody na catym odcinku dowiazania do istniejacego koryta cieku.

18.  ODBIOR ROBOT
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; opracowanie projektow
technologicznych i roboczych; prace pomiarowe; wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych; wykonanie
wykopow i nasypdéw; wykonanie i uszczelnienie oraz rozbidrke obwatowania (grobli); wykonanie i rozbiorke kanatu
obiegowego z rur wraz z wszystkimi konstrukcjami pomocniczymi; wykonanie i usunigcie tymczasowych umocnien;
wywiezienie nadmiaru gruntu poza pas drogowy; usunigcie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

W cenie jednostkowej nalezy rowniez uwzgledni¢ rekultywacje zajetego terenu, utozenie humusu i obsianie trawa.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce s$cianek szczelnych zamiast obwalowania (grobli) cena jednostkowa
obejmuje rowniez wbicie, rozparcie i uszczelnienie oraz wyciagniecie (lub obciecie) scianek szczelnych.

Dopuszcza sie zastosowania innego rozwigzania technicznego umozliwiajacego prowadzenie prac bez naplywu wody
powierzchniowej W celu zmiany sposobu tymczasowego przeptywu rzeki, Wykonawca zobowiazany jest do opracowania
i uzgodnienia z Administratorem rzeki projektu roboczego.
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M.21.00.00 FUNDAMENTY
M.21.53.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

M.21.53.02 WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN
M.21.53.02.11 Wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczen

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow otwartych bez zabezpieczen w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi
powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata —
Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mlyniska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawtla II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

Niniejsza SST dotyczy robot wystepujacych w nastepujacych obiektach inzynierskich: przepust drogowy.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopu otwartego bez
zabezpieczen (wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03).

1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

Pozostale okreslenia wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Pozostale wymagania wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

2. MATERIALY
Materiaty wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m’® wykopanego gruntu pomierzonego w stanie rodzimym.
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8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wytyczenie wykopu;
wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy; utrzymanie zwierciadta wody na odpowiednim poziomie;
zasypka gruntem rodzimym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane wg SST M.11.01.00; M.11.01.03.
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M.21.53.05 SCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

M.21.53.05.20 Wykonanie i usunigcie $cianki szczelnej — na ladzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania oraz
usuniecia $cianek szczelnych z grodzic stalowych w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa
drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dtugie — Biata —
Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mlyniska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem oraz usunieciem $cianek
szczelnych z grodzic stalowych i obejmuja:

- wykonanie projektow technologicznych,

- wykonanie $cianek szczelnych z grodzic stalowych i obciecie po zakonczeniu robot Scianki szczelnej na ladzie Iub jej
wyciagnigcie jezeli wskazano w PW (wymagania wg ST M.11.07.00.).

1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

Pozostate okreslenia wg SST M.11.07.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Pozostate wymagania wg SST M.11.07.00.

2. MATERIALY
Materialy wg SST M.11.07.00.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.07.00.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.07.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot wg SST M.11.07.00.
5.1. Wykonanie $cianek szczelnych na ladzie

Ze wzgledu na przyjeta technologie, - wykonanie przepustu w systemie poldowkowym - nalezy wbi¢ $cianke szczelna
w zakresie podanym w PW (tak aby umozliwi¢ wykonanie konstrukcji przepustu wraz z nasypem oraz konstrukcja
jezdni). Dlugos¢ Scianek, wysokos$¢ nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym opracowanym przez
Wykonawce. Zastosowane rozwiazania techniczne maja zapewni¢ stateczno$¢ naziomu podczas trwajacego ruchu
pojazddéw.

Przewidziano zastosowanie $cianek szczelnych zgodnych z ST M.11.07.00
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.07.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m” wbitej scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot wg SST M.11.07.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania $cianki szczelnej uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji; wytyczenie
$cianki szczelnej; zakup $cianki, dostarczenie potrzebnych materialow i wbicie $cianki do projektowanej gltebokosci oraz
jej uszczelnienie, zakotwienie, zwienczenie $cianek i rozparcie. Cena obejmuje réwniez koszt docigcia lub wyciagnigcia
$cianki zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez
Wykonawce projektow roboczych $cianek szczelnych i rozparcia §cianek szczelnych.

Cena jednostkowa obejmuje montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzadzen towarzyszacych
oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkcji. Cena

jednostkowa obejmuje wykonanie i demontaz rozpor.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane wg SST M.11.07.00.
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M.21.53.07 ODWODNIENIE WYKOPU PRZEZ POMPOWANIE WODY
M.21.53.07.25 Pompowanie wody z wykopu - na ladzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace pompowania wody
z wykopoéw w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od
skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul.
Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa
ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z pompowaniem wody z wykopdw
(wymagania wg SST M.11.01.00)

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

Pozostale okreslenia wg SST M.11.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Pozostale wymagania wg SST M.11.01.00.

2. MATERIALY
Materiaty wg SST M.11.01.00.

3. SPRZET
Sprzet wg SST M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Transport wg SST M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot wg SST M.11.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest ryczalt na odwodnienie wykopu na czas wykonywania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot wg SST M.11.01.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa pompowania wody z wykopu uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw dla wykonania pracy;
wykonanie instalacji do pompowania i odprowadzenia wypompowanej wody; podlaczenie sprzetu; pompowanie;
demontaz instalacji i sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane wg SST M.11.01.00.
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M.23.00.00 USTROJE NOSNE
M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE

M.23.25.11. USTR()J TUNELOWY - RUROWY Z BLACHY FALISTEJ - WLOTY
SCIANKOWE

M.23.25.11.22 Wykonanie $cianki wlotowej z betonu klasy C25/30
M.23.25.11.23 Wykonanie warstwy wyréwnawczejz betonu klasy C16/20
M.23.25.11.31 Wykonanie zasypki ustroju rurowego z blachy falistej

M.23.25.11.97 Przygotowanie i montaz zbrojenia Scianki wlotowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustroju tunelowego z blach falistych wspolpracujacych z gruntem zasypowym w ramach przebudowy przepustu
drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul.
Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo —
Suchan ul. Mtyniska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot mostowych wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem ustrojow
tunelowych z blachy falistej i obejmuja:

- opracowanie dokumentacji warsztatowej, projektow technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z
Projektantem i Inzynierem,

- zakup konstrukcji z blachy falistej ocynkowanej i powlekanej,

- transport i sktadowanie elementéw konstrukcji i materiatéw potrzebnych do wykonania Robot wymienionych w
punkcie 1.1,

- wytyczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania — pomiary geodezyjne,
- wykonanie zasypki ustroju,

- wykonanie podsypki zapierajacej

- wykonanie odwodnienia zasypki

- wykonanie $cianek wlotowych i wylotowych (wykonanie betonu i jego wbudowanie oraz wykonanie zbrojenia
wg ST M.12.01.00, ST M.13.01.00).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z definicjami
podanymi w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych, podatnych
wspdlpracujacych z gruntem zasypowym..

Zasypka inzynierska - zasypka i podsypka wspolpracujace z konstrukcja stalowa przepustu
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Py

gdzie:

P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [g/cm’]




-122- Czes¢ Mostowa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

P4~ maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
norma BN-77/8931-12[g/cm’]

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
do - $rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami, Aprobacie Technicznej IBDiM, wytycznych dostawcy oraz
zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00."Wymagania Ogolne".
Pozostate wymagania wg SST M.11.01.04; M.13.01.00 i M.13.02.00.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z wtasciwymi normami PN, BN lub z Aprobata Techniczna.

Materialy wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00 oraz wg podpunktéw ponize;j.
2.1. Materialy stosowane do wykonania konstrukeji stalowej podatne;j

Materialy do budowy stalowej konstrukcji podatnej oraz zwiazane z nimi zasady montazu z tych materiatdéw, musza by¢
zgodne z dotyczacymi jej: Aprobata Techniczna IBDiM i firmowa instrukcja w jezyku polskim. Materiatami
stosowanymi przy wykonywaniu przejscia pod korona drogi wedlug zasad niniejszych SST sa:

Materialy do budowy stalowej konstrukcji wieloptaszczowej oraz zwigzane z nimi zasady montazu musza by¢ zgodne z
dotyczacymi jej: Aprobata Techniczna IBDIM i firmowa instrukcja w jezyku polskim. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu konstrukcji z blachy falistej wedlug zasad niniejszych SST sa:

- Zakrzywione arkusze specjalnie profilowanej blachy falistej o krzywiznie charakterystycznej dla okreslonego w
Dokumentacji Projektowej przekroju poprzecznego konstrukcji. Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane arkusze
blachy jest okreslony w Dokumentacji Projektowej. Arkusze blachy sa zabezpieczone antykorozyjnie w Wytworni
przez cynkowanie i wykonanie powtok malarskich farbami do stosowania na powierzchnie ocynkowane ogniowo
(np. malarskie powloki epoksydowe). Grubo$¢ warstwy ochronnej cynku powinna by¢ zgodna z norma
PN EN ISO 1461,a grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ min. 200 pm.

- Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej, takie jak $ruby, nakretki, podkfadki. Rodzaje elementow do
faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu Producenta konstrukcji lub Aprobacie
Technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych arkuszy.
Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob
okreslony przez Producenta konstrukcji lub w Aprobacie Technicznej IBDiM, a w przypadku braku ustalen, grubosé¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z norma PN EN ISO 1461.

- materialy izolacyjne do ewentualnej naprawy izolacji fabrycznej — materiaty wskazane przez Producenta konstrukcji
stalowej.

2.2, Zasypka inzynierska

Materialy stosowane do wykonania zasypki inzynierskiej powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej lub SST.




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa -123-

Grunt do zasypki inzynierskiej musi charakteryzowa¢ si¢ parametrami minimalnymi podanymi w zaleceniach IBDiM
dotyczacych podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z 18 marca
2004 r.)

Material zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych, zmarzlin, itp. i powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
mieszanka kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne tamane wg PN-B-11112 |
piasek wg PN-B-11113.

Whbudowany grunt powinien spetnia¢ warunki:

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci U>6 m/dobe,

- wskaznik roznoziarnistosci C.>5.0 (o nierbwnomiernym uziarnieniu),
- wskaznik krzywizny 1<C.<3,

- uziarnienie 0-45 mm

Kruszywo stosowane na zasypke powinno mie¢ ustalong krzywga uziarnienia, ktora okresla % zawartosci poszczegolnych
frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawiera¢ si¢ w zakresie uznanym za optymalny wedle opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepty.

Z uwagi na znaczaca role zasypki w pracy konstrukcji gruntowo-powlokowych nalezy szczegdlna uwage zwracac na
parametry gruntu podczas doboru recepty. Grunt powinien charakteryzowac si¢ parametrami minimalnymi podanymi w
zaleceniach IBDiM dotyczacych konstrukcji podatnych z blach falistych (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z 18
marca 2004r.) i konstrukcjach podatnych z tworzyw sztucznych (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 GDDKIA z 2 listopada
2006r.).

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢é mniejszy od 0.95 w odleglo$ci do 20 cm od $cianki konstrukeji i minimum
0.98 w pozostalym obszarze.

W przypadku braku naturalnego kruszywa spetniajacego wymagane uziarnienia, nalezy stosowaé¢ mieszanki kruszyw
frakcjonowanych, taczonych w takich proporcjach, by uzyska¢ optymalny stos okruchowy. Jest to warunkiem uzyskania
wymaganego stopnia zageszczenia i odpowiedniej nosnosci wbudowanego gruntu zasypki.

Istotnym elementem charakteryzujacym grunt uzywany do zasypek jest kat tarcia wewnetrznego. Zalezy on nie tylko od
rodzaju gruntu, ale réwniez od stopnia zaggszczenia gruntu zasypki. Dla wlasciwie zageszczonej zasypki z gruntéw
niespoistych (wskaznik zageszczenia Is = 0.95-1.00) kat tarcia wewnetrznego jest rowny 36°-45°. Im wiekszy kat tarcia
wewnetrznego tym wigksza wytrzymatos¢ gruntu na $cinanie, a wigc zwiekszone bezpieczenstwo pracy konstrukcji z
blach falistych.

Grunt zasypowy powinien posiada¢ odpowiednie wlasciwosci sprezyste, dla ktorych modut endometryczny powinien
wynosi¢ minimum 20 MPa.

Ponadto bardzo waznym elementem decydujacym o wyborze zasypki jest jej opornos¢ mierzona Q2cm oraz agresywnos¢
wg skali pH, a takze wilgotno$¢, ktore maja wplyw na korozje jak i zmniejszenie ryzyka wzbudzania pradéw btadzacych
od przejazdu pociagdéw elektrycznych.

Dobra zasypka powinna mie¢:

- opornos¢ ponad >1000 Qcm,
- agresywnosc 6<pH<S,
- wilgotno$¢ ponizej <20%.

W przypadku, gdy w poblizu konstrukcji wystepuja wysokie poziomy wod gruntowych, ze wzgledu na mozliwos¢
infiltracji gruntu do wnetrza konstrukcji, nalezy unika¢ stosowania jako zasypki gruntow drobnoziarnistych. Przenikaniu
wody, a tym samym infiltracji piasku, mozna zapobiec przez okrycie konstrukcji geomembrana lub geowlokninga. Mozna
rowniez obnizy¢ poziom wod gruntowych stosujac np. geokompozyty drenujace oraz system drenazu z rur.

Zalecenia dotyczace wykonywania zasypki:

- zasypka wokdt rury powinna wykraczaé¢ poza jej obwod na szerokos¢ rowna potowie srednicy lub rozpigtosci, jednak
nie mniej niz 0.60 m,

- zasypke nalezy uktada¢ rownomiernie z kazdej strony o grubosci warstwy w stanie luznym nie wigcej niz 30 cm,

- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od Is=0.98 wg normalnej proby Proctora, przy czym
dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 1s=0.95

Zaggszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzgtem zageszczajacym (ptytami lub stopami
wibracyjnymi). Do czasu wykonania pelnej wysokosci zasypki nad konstrukcja nie dopuszcza sie zageszczania
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mechanicznego ciezkim sprzetem. Bardzo wazne jest wlasciwe wykonanie tzw. zasypki wspierajacej w strefie
pachwinowej.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia ruchu technologicznego nad przepustem nalezy zachowa¢ minimalna
wymagang wysokos¢ odpowiednio zageszczonych warstw naziomu lub naziomu o grubosci min. 1,2 m w stanie luznym.
Zaleca si¢ utozenie ptyt betonowych nad konstrukcja, jako nawierzchnie tymczasowa.

W trakcie wykonywania robot szczegdlnie uciazliwych (zageszczanie warstw nasypu drogowego lub podbudowy cigzkim
sprzetem, wykonywanie mechaniczne stabilizacji gruntu cementem itp.) nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu w obrebie
przepustu walcami z wlaczong wibracja oraz zatrzymywania si¢ ciezkich maszyn i urzadzen nad konstrukcja przepustu.
Zaleca si¢ wykonywanie stabilizacji gruntu cementem nad przepustem z wbudowaniem dowozonej gotowej mieszanki.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty zwiagzane z wykonaniem konstrukcji podatnej przepustu pod korona drogi beda wykonywane recznie oraz przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowacé nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki, zgarniarki lub spycharki do wykonywania wykopow, zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do
cigzaru elementdéw konstrukcji, zawiesia i haki montazowe,

- sprzet do montazu przepustow z blach falistych: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, zakretarki elektryczne,
badZz pneumatyczne (500 Nm), ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszczajacy: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,
- agregat pradotworczy ( kompresor )
Pozostaly sprzet wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4. oraz wg SST
M.11.01.04; M.13.01.00 i M.13.02.00.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie przy zastosowaniu
odpowiednich przekladek oraz zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

4.1. Blachy faliste i elementy laczgce

Blachy mozna transportowaé¢ oraz sktadowa¢ obok siebie lub jeden na drugim i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie powloki antykorozyjnej elementow
stalowych przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku uszkodzenia powtoki antykorozyjnej w czasie transportu
dopuszcza si¢ jej naprawe na budowie, wg zalecen wskazanych przez Producenta konstrukcji stalowej.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno. Nalezy je uktada¢ jeden na
drugim oraz transportowa¢ po kilkadziesigt sztuk razem. Kazdy arkusz powinien by¢ trwale oznaczony w sposob
umozliwiajacy jego identyfikacje na rysunkach montazowych (konstrukcji wieloplaszczowej) dostarczonych przez
Producenta/Dostawce.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do kolejno montowanych arkuszy bez zbednego ich przektadania (przektadanie
jest zagrozeniem dla powtoki antykorozyjnej). Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢
wykonane starannie tak, aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé¢ blachami o twarde i
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciagnaé¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podkladki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, np. za pomoca folii termokurczliwe;j.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.2. Pozostale materialy

Pozostate wymagania wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Zasady ogélne

Konstrukcje stalowa montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez Producenta wraz z kompletem
elementéw laczacych. Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja Producenta. Zasypka wokot konstrukcji podlega
$cisle okreslonemu sposobowi wykonania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem obiektu.

5.2. Montaz konstrukeji

Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z trescia wytycznych montazu oraz z rysunkiem montazowym dostarczonym
przez Producenta/Dostawce. Rysunek powinien zawiera¢ niezbedne informacje techniczne dotyczace poszczegdlnych
elementdw, ich usytuowanie oraz kolejno$¢ montazu.

Zaleca si¢ umieszcza¢ wszystkie nakretki na grzbietach karbow, po stronie zewnetrznej konstrukcji. Dopuszcza sie
umieszczenie $rub odwrotnie za zgoda Inzyniera.

Jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - nalezy konstrukcje zmontowaé wstepnie za pomoca jak najmniejszej
ilosci §rub, a ostateczne dokrecenie moze nastapi¢ po upewnieniu sie, ze blachy konstrukcji prawidlowo przylegaja do
siebie i jej geometria nie budzi zastrzezen. Wstepny montaz polega na laczeniu arkuszy za pomoca kilku srub
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie moga by¢ dokrecone w pierwszej fazie montazu. Sruby zawsze umieszcza
sie¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wklada¢ w otwory s$rub naroznikowych przed
umieszczeniem i dokreceniem srub pozostatych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i rownomiernie.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie $ruby sa odpowiednio napiete. Ostateczny
moment skrecajacy powinien wynies¢: min. 240 Nm, max. 360 Nm. Nie wolno przekracza¢ zadanej sily naciagu $rub,
okreslonej w instrukcji montazu.

Konstrukcje montuje si¢ na uksztalttowanym wczesniej podtozu. Po utozeniu wszystkich arkuszy sklepienia dolnego i po
wstepnym dokreceniu $rub - zazwyczaj uklada sie arkusze krawedziowe rowno po obu stronach arkusz po arkuszu. Nie
nalezy montowac zbyt wielu arkuszy na raz w pionie, aby unikna¢ roztozenia si¢ konstrukcji. Na tym etapie nie nalezy
dokrecac srub sklepienia dolnego ani $rub arkuszy naroznych. Nastepnie nalezy jednoczesnie umiesci¢ arkusze boczne po
obu stronach konstrukcji oraz czes¢ stropowa tak, aby zamknac cato$¢. Po zamknieciu pierscienia konstrukcji nalezy
sprawdzi¢ jego rozpigtos¢ i wysokosé, jesli zajdzie taka potrzeba nalezy przeprowadzi¢ korekte wg zalozonych
parametrow zanim przystapimy do dalszego montazu.

Umieszczanie i dokrecanie srub do pelnego momentu obrotowego nigdy nie powinno poprzedzaé¢ ztozenia jednego
pelnego pierscienia. Przy dokrgcaniu srub do pelnego momentu obrotowego zawsze nalezy posuwaé sie od srodka
zakladki w kierunku arkuszy naroznikowych. Dokrecanie srub, do zadanych wartosci powinno postepowac od jednego
konca konstrukcji do przeciwleglego kolejno pierscien po pierscieniu.

Wykonana konstrukcja powinna mie¢ szczelne potaczenia, a odchyiki od ksztaltu projektowanego nie powinny
przekracza¢ 2%. Sposob ewentualnego uszczelnienia stykow Wykonawca uzgadnia z Inzynierem po uzyskaniu opinii
Projektanta i Producenta/Dostawcy.

5.3. Wykonanie zasypki inzynierskiej

Zasypke nalezy wykona¢ w obszarze nie mniejszym niz wskazany w Dokumentacji Projektowej. Jej obszar moze by¢
zwickszony ze wzgledu na kolejnos¢ realizacji przej$cia w stosunku do budowy nasypu drogowego. Zasypka powinna
by¢ wykonana $cis§le wg instrukcji Producenta/Dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania
konstrukcji stalowej (np. Aprobaty Technicznej).

Przy wykonywaniu zasypki, jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek:

1) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana do
osiagniecia wilgotnosci optymalnej oraz energicznie zageszczana, aby ulatwi¢ penetracje ziaren zasypki pod dolne
blachy narozne, gdzie wystepuja najwicksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

2) Zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 20, 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten
sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa zasypki powinna by¢ zageszczana do
otrzymania wskaznika zageszczenia Is,,;;=0.98 wg normy BN-77/8931-12, przy czym w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji (do 20 cm) dopuszcza sie zageszczenie Isy,;;=0.95. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do
zageszczenia zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jej powtoki ochronnej. W bezposrednim
otoczeniu blach (odlegtos¢ 0.1, 0.5 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowanie np. ubijakoéw recznych lub plyty wibracyjne;j.
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3) Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odleglosci ponad 1.0 m od konstrukcji, poruszajac sie
zawsze rownolegle do jej osi podtuzne;j.

4) Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno
roztadowywac pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

5) W czasie zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne konstrukcji. Kontrole taka wykonuje
si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢
przemieszczen wiekszych niz 2 % rozpigtosci konstrukcji po skreceniu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej
pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikac¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zalaman w kierunku do wewnatrz
przejscia, w miejscach stykow arkuszy taczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiaréw
wewnetrznych przejscia nalezy dociagnac sruby, ktoére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.4. Wykonanie odwodnienia konstrukeji

W celu zabezpieczenia konstrukcji przed wodami opadowymi nalezy ponad jej korona na zasypce o grubosci 15+20 cm
wykona¢ membrang odcinajaca doptyw wody (tzw. ,parasol ochronny”), o wymiarach i spadku zgodnymi z
Dokumentacja Projektowa. Membrana sktada si¢ z trzech uktadanych kolejno warstw:

- geowldkniny polipropylenowej, minimum 500g/m2,
- geomembrany HDPE o grubosci minimum 1.0 mm,
- geowldkniny polipropylenowej. minimum 500g/m2.

Zadaniem geowldkniny jest ochrona geomembrany przed uszkodzeniami mechanicznymi, ktére moga by¢ spowodowane
przez ostre krawedzie kruszywa zasypki podczas jej zaggszczania. Geowtdkning nalezy uktada¢ z 30+50 cm zaktadem.

5.5. Prace wykonczeniowe

Do prac wykonczeniowych naleza:

- umocnienie wlotow i wylotéw przepustu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

- wykonanie $cianek wlotowych (czolowych) z betonu zbrojonego.

5.6. Pozostale roboty

Wykonanie pozostatych robét wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Kontrola jakosci wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

6.1. Kontrola materialow

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja partii
materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialdw dokonanej przez Inzyniera oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkow,

- prawidlowos¢ wykonania (grubo$¢ i wymiary w planie) i zageszczenia podsypki, rzedne fundamentu w 6 miejscach,
wskaznik zageszczenia (wg BN-77/8931-12) wg niniejszej SST,

- montaz konstrukcji wraz z kontrola ksztaltu, rzednych wlotu i wylotu,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki inzynierskiej wg niniejszej SST,

- prawidlowo$¢ wykonania odwodnienia konstrukcji (,,parasol ochronny™),
- prawidlowos¢ wykonania powlok izolacyjnych.

- prawidlowo$¢ wykonania scianek czotowych i wiencow.
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6.3. Kontrola montazu konstrukcji z blach falistych

Kontrola wykonania montazu konstrukcji z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Kontrolg deformacji konstrukcji dokonywac za pomoca pomiaréow odksztatcen pionowych
i poziomych a wyniki przedktada¢ Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

Kontrola montazu powinna uwzgledniac¢ sprawdzenie:

- prawidlowosci wstepnego montazu konstrukcji rurowych z blach,
- sposobu umieszczania srub taczacych blachy,

- poprawnosci dokrecania $rub,

6.4. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przejscia nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST, w zakresie:

- jednolitosci i ciaglosci powloki na powierzchni stali,
- grubosci elementow powloki izolacyjne;j.
6.5. Kontrola wykonania zasypki inzynierskiej

Kontrola wykonania zasypki powinna by¢ zgodna z =zaleceniami instrukcji wykonania dostarczonej przez
Producenta/Dostawcy konstrukcji oraz z wymaganiami okreslonymi niniejszej SST.

Kontrola wykonania powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastepujacych wymagan:
- zageszczenie, miazszos$¢ podsypki, rzedne wierzchu podsypki,
- ulozenie paskow geowtokniny na stykach konstrukcji stalowej z zelbetowa,

- dokfadnos¢ ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy konstrukcji
stalowej (pachwin),

- prawidlowos¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu blach, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji i jej powtoki ochronne;j,

- wlasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

- wplyw dziatania sity pochodzacej od zasypki na odksztatcalnos¢ wymiaréw wewnetrznych konstrukcji rurowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 kg zakupionej konstrukcji z blach falistych.

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy powierzchni zewnetrznej konstrukcji) montazu konstrukcji z blach
falistych.

Jednostka obmiaru jest Im’ (metr szescienny) wykonanej zasypki, wraz z zageszczeniem w obszarze nie mniejszym niz
wskazany w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionym z Inzynierem.

Jednostka obmiaru 1 m’ (metr szescienny) betonu okreslonej klasy w konstrukcji ustroju tunelowego lub z nim
powiazanym.

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ zmontowanego
uzbrojenia tj. taczna dlugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy w
kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzadetkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Jednostka obmiaru drobnych konstrukcji stalowych jest 1 kg.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady og6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materialow i czynnikow produkcji; prace pomiarowe;
opracowanie przez Wykonawce pomostow roboczych wynikajacych z warunkow realizacji robot; wykonanie
wymaganych badan; koszty opinii i uzgodnien; wykonanie pomostdw roboczych, rusztowan; wykonanie niezbednych
robot ziemnych; montaz ustroju z blach falistych; wykonanie $cianek czotowych betonu zbrojonego; wykonanie zasypki
ustroju; naprawe uszkodzen powloki antykorozyjnej konstrukcji; rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych;
usuniecie materialdéw pomocniczych i odpadow poza pas drogowy; oczyszczenie terenu robot.

Uwaga: zaizolowanie powierzchni betonowych ujeto w M.27.01.01; M.30.20.11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wasno$ci mechaniczne $rub i wkretow
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PN-M-82054-09
PN-S-02205
PN-88/B-04481
BN-68/6753-04
BN-90/6753-12
BN-77/8931-12

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Katalog producenta przepustow z blach falistych
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M.23.56.00. PRZESEA MOSTOWE LUB OBUDOWY PRZEPUSTOW BEZ WZGLEDU
NA MATERIAL KONSTRUKCYJNY

M.23.56.01. WZMOCNIENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH ZA POMOCA
KONSTRUKCJI Z BLACH FALISTYCH (RELINING)

M.23.56.01.51 Wykonanie wzmocnienia obiektu inzynierskiego przy pomocy konstrukeji z blach
falistych o poziomym s$wietle otworu do 2.50 m

M.23.56.01.56 Wypelnienie przestrzeni miedzy konstrukcja wzmacniang a wzmacniajaca
mieszanka betonowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustroju tunelowego z blach falistych wspdtpracujacych z gruntem zasypowym w ramach przebudowy przepustu
drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul.
Studzianki — Starzyce — Dtugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo —
Suchan ul. Miynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i montazem ustrojow
tunelowych z blachy falistej i obejmuja:

- opracowanie dokumentacji warsztatowej, projektow technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z
Projektantem i Inzynierem,

- zakup konstrukcji z blachy falistej ocynkowanej i powlekanej,

- transport i sktadowanie elementéw konstrukcji i materiatlow potrzebnych do wykonania Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1,

- wytyczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania — pomiary geodezyjne,
- montaz konstrukecji,
- odtworzenie fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego,
- wypehienie przestrzeni miedzy konstrukcja wzmacniana a wzmacniajaca mieszanka betonowa.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z definicjami
podanymi w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" oraz wytycznymi stosowania konstrukcji stalowych, podatnych,
wspotpracujacych z gruntem zasypowym.

Konstrukcja z blach falistych — konstrukcja podatna wykonana z wyprofilowanych blach falistych. Konstrukcje te
montuje si¢ za pomoca ztaczy Srubowych z odpowiednio uksztattowanych elementow konstrukcyjnych — arkuszy z
blachy falistej wyprofilowanej (konstrukcje o mniejszych gabarytach przekroju wystepuja roéwniez w postaci gotowych
elementéw rurowych o ksztatcie kotowym lub tukowo — kotowym).

Zasypka inzynierska — odpowiednio dobrane, utozone i zaggszczone kruszywo wspolpracujace z konstrukcja z blach
falistych w przenoszeniu obciazen.

Pozostale okreslenia wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami, Aprobata Techniczna IBDiM, wytycznymi dostawcy konstrukcji
oraz zaleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Pozostale wymagania wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z wtasciwymi normami PN, BN lub z Aprobata Techniczna.

Materiaty wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00 oraz wg podpunktéw ponize;j.
2.1. Materialy stosowane do wykonania konstrukeji z blachy falistej

Materialy do budowy stalowej konstrukcji wieloptaszczowej oraz zwiazane z nimi zasady montazu musza by¢ zgodne z
dotyczacymi jej: Aprobata Techniczna IBDiM i firmowa instrukcja w jezyku polskim. Materialami stosowanymi przy
wykonywaniu konstrukcji z blachy falistej wedtug zasad niniejszych SST sa:

- Zakrzywione arkusze specjalnie profilowanej blachy falistej o krzywiznie charakterystycznej dla okreslonego w
Dokumentacji Projektowej przekroju poprzecznego konstrukcji. Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane
arkusze blachy jest okreslony w Dokumentacji Projektowej. Arkusze blachy sa zabezpieczone antykorozyjnie w
Wytworni przez cynkowanie i wykonanie powlok malarskich farbami do stosowania na powierzchnie
ocynkowane ogniowo (np. malarskie powloki epoksydowe). Grubo$¢ warstwy ochronnej cynku powinna by¢
zgodna z norma PN EN ISO 1461,a grubos¢ powloki malarskiej powinna wynosi¢ min. 200 um.

- Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej, takie jak sruby, nakretki, podkladki. Rodzaje elementow do
taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu Producenta konstrukcji lub Aprobacie
Technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dlugosci taczonych arkuszy.
Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob
okreslony przez Producenta konstrukcji lub w Aprobacie Technicznej IBDiM, a w przypadku braku ustalen, grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN EN ISO 1461.

- materialy izolacyjne do ewentualnej naprawy izolacji fabrycznej — materiaty wskazane przez Producenta konstrukcji
stalowej.

2.2. Zasypka inzynierska.

Materialy stosowane do wykonania zasypki inzynierskiej powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej lub SST.

Grunt do zasypki inzynierskiej musi charakteryzowa¢ si¢ parametrami minimalnymi podanymi w zaleceniach IBDiM
dotyczacych podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych (Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z 18 marca
2004 r.)

Material zasypki nie moze zawiera¢ zanieczyszczen organicznych, zmarzlin, itp. i powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
mieszanka kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne tamane wg PN-B-11112 |
piasek wg PN-B-11113.

Kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci C,>5.0 oraz wskaznik krzywizny C. w zakresie 1+3. Uziarnienie
kruszywa zalezy od wielkosci fali i powinno wynosi¢ 0+42 mm (dla profilu fali 150x50mm, 200x55 mm); 0+32 mm (dla

profilu fali 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm);
0+120 mm (dla profilu fali 380140 mm).
2.3. Materialy stosowane do wykonania odwodnienia konstrukeji z blachy falistej

Geomembrana PP lub HDPE o grubosci min. Imm i wytrzymalosci na rozciaganie w kazdym kierunku co najmniej 16
kN/m (EN ISO 527-3).

Geowloknina polipropylenowa posiadajaca znak CE lub Aprobate Techniczna zezwalajaca na stosowanie jej w
budownictwie. Geowtoknina powinna spetniaé nastepujace wymagania:

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymag?ma} dla Metody badan wg:
geowlokniny
1 Minimalna masa powierzchniowa g/m’ 500 PN-EN 965:1999
2 Wytrzymalosc na rozciaganie w kazdym KN/m >30.7 PN ISO 10319:1999
kierunku
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5.8
3 Wytrzymato$¢ na przebicie (metoda CBR) kN ) PN ISO 12236:1998
Tolerancja 1.16 kN

2.4. Materialy do wypekienia przestrzeni miedzy konstrukcjami

Przestrzen pomiedzy obiektem istniejacym a rura nalezy wypeti¢ mieszanka betonowa o konsystencji polcieklej lub
ciektej. Zaleca si¢ stosowanie betonu klasy C12/15 na kruszywie o maksymalnej $rednicy ziaren 16mm.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty zwiazane z wykonaniem konstrukcji z blach falistych beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowacé nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparki, tadowarki, zgarniarki, spycharki, zurawie samochodowe itp.,

- sprzet do montazu konstrukcji z blach falistych: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, zakretarki elektryczne,
badZ pneumatyczne (500 Nm), zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow konstrukcji,
zawiesia i haki montazowe, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszczajacy: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,
- agregat pradotworczy (kompresor).
Pozostatly sprzet wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
utozy¢é réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie lub jeden na drugim i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej
elementdw stalowych przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku uszkodzenia powloki antykorozyjnej w czasie
transportu dopuszcza si¢ jej naprawe na budowie, wg zalecenn wskazanych przez Producenta konstrukcji stalowe;.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno. Nalezy je uktada¢ jeden na
drugim oraz transportowa¢ po kilkadziesiat sztuk razem. Kazdy arkusz powinien by¢ trwale oznaczony w sposob
umozliwiajacy jego identyfikacje na rysunkach montazowych (konstrukcji wieloplaszczowej) dostarczonych przez
Producenta/Dostawce.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do kolejno montowanych arkuszy bez zbednego ich przektadania (przektadanie
jest zagrozeniem dla powloki antykorozyjnej). Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢
wykonane starannie tak, aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podkladki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, np. za pomoca folii termokurczliwe;j.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Pozostate wymagania wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Zasady ogodlne

Konstrukcje stalowa montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez Producenta wraz z kompletem
elementdw laczacych. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta. Konstrukcje dla obiektow
przebudowywanych metoda reliningu uktada si¢ na ,,szynach” i wsuwa w $wiatto istniejacego obiektu. Zasypka wokot
konstrukcji podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem obiektu.

5.2. Montaz Konstrukcji

Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z tre$cia wytycznych montazu oraz z rysunkiem montazowym dostarczonym
przez Producenta/Dostawce. Rysunek powinien zawiera¢ niezbedne informacje techniczne dotyczace poszczegdlnych
elementdw, ich usytuowanie oraz kolejno$¢ montazu.

Zaleca si¢ umieszcza¢ wszystkie nakretki na grzbietach karbow, po stronie zewngtrznej konstrukcji. Dopuszcza sie
umieszczenie $rub odwrotnie za zgoda Inzyniera.

Jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - nalezy konstrukcje zmontowaé wstepnie za pomoca jak najmniejszej
ilosci $rub, a ostateczne dokrecenie moze nastapi¢ po upewnieniu sig, ze blachy konstrukcji prawidtowo przylegaja do
siebie i jej geometria nie budzi zastrzezen. Wstepny montaz polega na laczeniu arkuszy za pomoca kilku srub
usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktére nie moga by¢ dokrecone w pierwszej fazie montazu. Sruby zawsze umieszcza
sie¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wklada¢ w otwory s$rub naroznikowych przed
umieszczeniem i dokreceniem srub pozostatych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i rownomiernie.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtérzy¢, sprawdzajac czy wszystkie $ruby sa odpowiednio napiete. Ostateczny
moment skrecajacy powinien wynies¢: min. 240 Nm, max. 360 Nm. Nie wolno przekracza¢ zadanej sily naciagu srub,
okreslonej w instrukcji montazu.

Konstrukcje montuje si¢ na uksztattowanym wczesniej podtozu. Po utozeniu wszystkich arkuszy sklepienia dolnego i po
wstepnym dokreceniu $rub - zazwyczaj uklada sie arkusze krawedziowe rowno po obu stronach arkusz po arkuszu. Nie
nalezy montowac zbyt wielu arkuszy na raz w pionie, aby unikna¢ roztozenia si¢ konstrukcji. Na tym etapie nie nalezy
dokrecac srub sklepienia dolnego ani $rub arkuszy naroznych. Nastepnie nalezy jednoczesnie umiesci¢ arkusze boczne po
obu stronach konstrukcji oraz cze$¢ stropowa tak, aby zamknacé catos¢. Po zamknieciu pierscienia konstrukcji nalezy
sprawdzi¢ jego rozpigto$¢ i wysokos¢, jesli zajdzie taka potrzeba nalezy przeprowadzi¢ korekte wg zalozonych
parametrow zanim przystapimy do dalszego montazu.

Umieszczanie i dokrecanie srub do pelnego momentu obrotowego nigdy nie powinno poprzedzaé¢ ztozenia jednego
petnego pierscienia. Przy dokrecaniu $rub do pelnego momentu obrotowego zawsze nalezy posuwacé sie od $rodka
zaktadki w kierunku arkuszy naroznikowych. Dokrecanie $rub, do zadanych wartosci powinno postgpowac od jednego
konca konstrukcji do przeciwleglego kolejno pierscien po pierscieniu.

Wykonana konstrukcja powinna mie¢ szczelne potaczenia, a odchyiki od ksztaltu projektowanego nie powinny
przekracza¢ 2%. Sposéb ewentualnego uszczelnienia stykéw Wykonawca uzgadnia z Inzynierem po uzyskaniu opinii
Projektanta i Producenta/Dostawcy.

5.3. Wykonanie zasypki inzynierskiej

Zasypke nalezy wykona¢ w obszarze nie mniejszym niz wskazany w Dokumentacji Projektowej. Jej obszar moze by¢
zwiekszony ze wzgledu na kolejnos¢ realizacji przej$cia w stosunku do budowy nasypu drogowego. Zasypka powinna
by¢ wykonana $cisle wg instrukcji Producenta/Dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania
konstrukcji stalowej (np. Aprobaty Technicznej).

Przy wykonywaniu zasypki, jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek:

6) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przejscia, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana
do osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwi¢ penetracje ziaren zasypki pod dolne
blachy narozne, gdzie wystepuja najwigksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

7) Zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi 20, 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten
sposob, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa zasypki powinna by¢ zageszczana do
otrzymania wskaznika zageszczenia Isy,;;=0.98 wg normy BN-77/8931-12, przy czym w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji (do 20 cm) dopuszcza sie zageszczenie Isy,;;=0.95. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do
zageszcezenia zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jej powtoki ochronnej. W bezposrednim
otoczeniu blach (odleglos¢ 0.1, 0.5 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢
stosowanie np. ubijakdéw recznych lub plyty wibracyjne;j.

8) Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1.0 m od konstrukcji, poruszajac sie
zawsze rownolegle do jej osi podtuzne;j.

9) Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno
roztadowywac pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

10) W czasie zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przejscia. Kontrole taka wykonuje sie
systemem pomiarowym Ww pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sig¢
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przemieszczen wiekszych niz 2 % rozpigtosci konstrukceji po skreceniu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej
pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikac¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zalaman w kierunku do wewnatrz
przejscia, w miejscach stykow arkuszy laczonych na s$ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiarow
wewnetrznych przejscia nalezy dociagnac sruby, ktore mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.4. Wykonanie odwodnienia konstrukeji

W celu zabezpieczenia konstrukcji przed wodami opadowymi nalezy ponad jej korona na zasypce o grubosci 15+20 cm
wykona¢ membrang odcinajaca doplyw wody (tzw. ,parasol ochronny”), o wymiarach i spadku zgodnymi z
Dokumentacja Projektowa. Membrana sktada si¢ z trzech uktadanych kolejno warstw:

- geowldkniny polipropylenowej, minimum 500g/m2,
- geomembrany HDPE o grubosci minimum 1.0 mm,
- geowldkniny polipropylenowej. minimum 500g/m2.

Zadaniem geowldkniny jest ochrona geomembrany przed uszkodzeniami mechanicznymi, ktére moga by¢ spowodowane
przez ostre krawedzie kruszywa zasypki podczas jej zaggszczania. Geowtdkning nalezy uktada¢ z 30+50 cm zaktadem.

5.5. Wypelnienie przestrzeni pomi¢dzy konstrukcjami mieszanka betonowa

Przestrzen pomiedzy obiektem istniejacym a rura nalezy wypeti¢ mieszanka betonowa o konsystencji potciektej lub
cieklej wttaczanej pod cisnieniem okoto 0.6MPa tak, aby mieszanka wypetnita cala przestrzen pomiedzy konstrukcjami.

Zaleca si¢ stosowanie betonu klasy C12/15 na kruszywie o maksymalnej srednicy ziaren 16mm. Wypetnianie przestrzeni
mieszanka betonowa nalezy wykonywaé symetrycznie po obu stronach rury, zabezpieczajac ja uprzednio przed
wypchnieciem lub przesunigciem sila wyporu cieklego betonu — zaleca si¢ balastowanie rury np. workami z piaskiem,
stosowanie rozporow lub betonowanie etapami. W celu zapewnienia mieszance betonowej mozliwosci swobodnego
wypelnienia przestrzeni pomigdzy rura, a istniejaca konstrukcja, nalezy wykonaé¢ kanaly odpowietrzajace w ilosci i
miejscu odpowiednim dla dtugosci i gabarytow obiektu.

Otwory technologiczne powinny mie¢ srednice pozwalajaca na swobodne umieszczanie weza podawczego. Zaleca sie by
$rednica otworu nie byta mniejsza od 25cm.

Do zageszczenia mieszanki betonowej mozna stosowaé wibratory wglebne. Proces zaggszczania nalezy realizowad
ostroznie, by nie doprowadzi¢ do deformacji i przemieszczen konstrukcji wzmacniajace;j.

W czasie betonowania wazne jest prawidlowe odpowietrzanie wypehianej przestrzeni. Najlepiej w tym celu wykona¢
specjalne otwory w gdrnej czesci, nad wzmacniang konstrukcja. Mogace réwniez pelni¢ funkcje kontrolne — sprawdzenia
skutecznosci wypetniania.

5.6. Pozostale roboty
Wykonanie pozostatych robot wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Kontrola materialow

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja partii
materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialdw dokonanej przez Inzyniera oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkow,

- prawidlowos¢ wykonania (grubo$¢ i wymiary w planie) i zageszczenia fundamentu kruszywowego oraz podsypki,
rzedne fundamentu w 6 miejscach, wskaznik zageszczenia (wg BN-77/8931-12) wg niniejszej ST.

- montaz konstrukcji wraz z kontrola ksztattu, rzednych wlotu i wylotu.

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki inzynierskiej wg niniejszej ST,

- prawidlowos¢ wykonania odwodnienia konstrukcji (,,parasol ochronny”),
- prawidlowos¢ wykonania powlok izolacyjnych.

- prawidlowo$¢ wykonania $cianek czotowych.




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa -135-

6.3. Kontrola montazu konstrukcji z blach falistych

Kontrola wykonania montazu konstrukcji z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez Producenta/Dostawce. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywaé za pomoca pomiaréw odksztatcen
pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy zasypki.

Kontrola montazu powinna uwzgledniac¢ sprawdzenie:

- prawidlowos$ci wstepnego montazu blach,

- sposobu umieszczania srub taczacych blachy,

- poprawnosci dokrecania $rub,

- prawidlowosci ewentualnego wykonania rusztowan do montazu przejscia.
6.4. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przejscia nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w niniejszej SST, w zakresie:

- jednolitosci i ciaglosci powloki na powierzchni stali,
- grubosci powloki izolacyjne;j.
6.5. Kontrola wykonania zasypki inzynierskiej

Kontrola wykonania zasypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania dostarczonej przez
Producenta/Dostawce konstrukcji oraz z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST.

Kontrola wykonania powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastepujacych wymagan:
- zaggszczenie, migzszos¢ podsypki, rzedne wierzchu podsypki,

- prawidlowo$¢ wykonania kolejnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawno$¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu blach, ze
zwroceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji i jej powtoki ochronne;j,

- wlasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
- wplyw dziatania sity pochodzacej od zasypki na odksztalcalno§¢ wymiaréw wewnetrznych przejscia.
Pozostale wymagania wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni zewnetrznej konstrukcji z blach falistych.

Jednostka obmiaru jest Im® (metr szescienny) wykonanej zasypki, wraz z zageszczeniem w obszarze nie mniejszym niz
wskazany w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionym z Inzynierem.

Jednostka obmiaru 1 m® (metr sze$cienny) mieszanki betonowej okreslonej klasy w konstrukcji ustroju tunelowego lub z
nim powiazanym.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni uzytego geosyntetyku (geomembrany i geowtékniny) do
odwodnienia konstrukcji.

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ zmontowanego
uzbrojenia tj. taczna dtugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w
kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzadetkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Jednostka obmiaru drobnych konstrukcji stalowych jest 1 kg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materialow i czynnikow produkcji; prace pomiarowe;
opracowanie przez Wykonawce pomostow roboczych wynikajacych z warunkow realizacji robot; wykonanie
wymaganych badan oraz projektéw roboczych i technologicznych; koszty opinii i uzgodnien; wykonanie pomostow
roboczych, rusztowan; wykonanie niezbednych robot ziemnych; wykonanie membrany odwadniajacej konstrukcje;
montaz ustroju z blach falistych; wykonanie zasypki ustroju; montaz instalacji i wypetnienie przestrzeni pomigdzy
konstrukcjami mieszanka betonowa; naprawe uszkodzen powloki antykorozyjnej konstrukcji; wykonanie i zakotwienie
wiencow zelbetowych; wykonanie i uszczelnienie kitem trwaleplastycznym potaczenia na styku wienca i $cianki
szczelnej; rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych; usunigecie materialdéw pomocniczych i odpadow poza pas
drogowy; oczyszczenie terenu robot.

Uwaga: zaizolowanie powierzchni betonowych ujeto w M.27.01.01; M.30.20.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziatl i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkretow

PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
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BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDiM,

Katalog producenta konstrukcji z blach falistych,

»Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych”, IBDiM 2004
Pozostale przepisy zwigzane wg M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00.
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA
M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE

M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - '""NA ZIMNO"

M.27.01.01.53 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powlokowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z
przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Diugie
— Biala — Dobrzany ul. Jana Pawla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do
skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawla I w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem izolacji
powlokami bitumicznymi ,,na zimno” powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji.
1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Roztwory asfaltowe ,,na zimno” — roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, ktore odparowuja po utozeniu
masy, stosowane na zimno, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tab. 1

Tablica 1 — Wymagania wobec asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(20+2)°C fatwo rozprowadza si¢ i tworzy cienka i
réwna btonke bez pecherzy.

Czas wysychania h <12 PN-B-24620:1998
Zawartos¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDiM

Nr PB-TM-X7
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN 22719:1999
wg Martensa-Pensky’ego
Lepkos¢, czas wyptywu, S 30+150 PN-EN ISO 2431:1999
kubek nr 4

1) Wiasciwoscia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okresla si¢ dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe.

Masy asfaltowe na zimno — masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z dodatkiem wypehiaczy i
rozpuszczalnikow, ktére odparowuja po utozeniu masy stosowane na zimno.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998, ktére zestawiono w tab. 2.
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Tablica 2 — Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na goraco

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez zawiesin, | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza osadu i zanieczyszczen mechanicznych; w temp.

(2042)°C tatwo rozprowadza si¢ i tworzy cienka i
rowng blonke bez pecherzy.

Gigtkos¢, przy h Niedopuszczalne rysy i pekniecia PN-B-24620:1998
przeginaniu na watku
$rednicy @30 mm, w

temp. -2°C
Zawarto$¢ wod" % <0,5 PN-83/C-04523
Temperatura zaptonu °C >31 PN-EN 22719:1999

wg Martensa-Pensky’ego

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac:
- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym — do oczyszczania podtoza,
- szczotki dekarskie i walki— do nakfadania roztwordw i mas asfaltowych na zimno,

Sprzet uzywany do nanoszenia roztwordw i mas asfaltowych musi by¢ odporny na rozpuszczalniki w nich zawarte. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Roztwory i masy asfaltowe powinny by¢ pakowane w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac
w pozycji stojacej z dala od Zrodel ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy S$rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra Transportu dla materiatéw klasy Illa —
w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialdéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
$rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyty zwarta catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

nazwe i adres producenta

- date produkcji

- numer partii wyrobu

- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej IBDiM
- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ukladania izolacji

W trakcie ukfadania izolacji nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez spelnione
ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadow
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot
izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢ uwage
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.
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5.2. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacje powinno by¢ gladkie, czyste i suche. Podloze powinno by¢ dokltadnie oczyszczone z: elementow
obcych, stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zathuszczen i pytéw oraz innych drobnych
frakcji kruszywa, powinno byc¢ rowne i szorstkie, przy czym krawedzie tych nierdwnos$ci nie moga by¢ ostre.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp.

Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana nalezy oczysci¢ z pylu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyly
nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem

gazowym.
5.3. Gruntowanie podloza

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie
zagruntowana, nie zaizolowana bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie zagruntowac¢. Przed utozeniem
warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4. Ukladanie izolacji

Roztwory asfaltowe nie wymagaja dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagaja gruntowania podloza
roztworami asfaltowymi.

W przypadku wykonania izolacji z roztworow asfaltowych nalezy postepowaé jak przy gruntowaniu podloza przed
utozeniem pap zgrzewalnych. Podloze po oczyszczeniu z mleczka cementowego maluje si¢ roztworem asfaltowym za
pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskie;j.

W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw nalezy zagruntowa¢ podtoze dostarczonym
przez producenta materiatu roztworem asfaltowym. Po wyschnigciu srodka gruntujacego, izolacje wlasciwa wykonuje si¢
przez nanoszenie masy warstwa o grubosci okoto 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje si¢ za pomoca szczotek
dekarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczen powierzchniowych prowadzi wewnetrzna kontrole
jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrole wykonywania robot przeprowadzona przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatow.
6.1. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowani odpowiada Wykonawca robot.

Przed przystapieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztworéw asfaltowych,

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku
Aprobata Techniczna,

- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla roztwordéw asfaltowych),
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

- nr produktu,
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- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materialu,

- date produkgcji i date przydatnosci do stosowania,

- wyglad masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika.

Protokét kontroli jakosci materiatéw izolacyjnych nalezy sporzadzi¢ wg Zalacznika nr 2 Katalogu Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich Czes¢ I — Wymagania.
6.2. Kontrola wykonywania robot

Podczas robét Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonywanych izolacji.

Kontrola wykonywania robot obejmuje:

badanie przygotowania podtoza,

sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

kontrole wykonania warstwy gruntujacej (nie dotyczy izolacji z roztwordéw asfaltowych),

kontrole wykonania izolacji wlasciwej.
Przed przystapieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbior podioza.

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzanie ilosci
zuzytych materiatow.

Prawidlowo wykonana z masy asfaltowej powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych nalezy kontrolowac:
- zuzycie materialow,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady og6lne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pissmnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; wykonanie rusztowan, pomostow
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacj¢; zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, rozebranie rusztowan
i pomostoéw roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.
PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe — Oznaczanie temperatury zaptonu — Pomiar metode
zamknietego tygla Pensky’ego — Martensa
PN-89/C-04130 Przetwory naftowe — Pomiar temperatur famliwosci asfaltow wedlug Fraassa.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

10.2.  Inne dokumenty
Procedura badawcza IBDiM PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”.
Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda $cinania.

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich. Czes$¢ T —
Wymagania”
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M.28.00.00 WYPOSAZENIE
M.28.03.00 BALUSTRADY

M.28.03.01 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M.28.03.01.51 Montaz balustrady stalowej "szczeblinkowej" o wys. h=1100 mm
M.28.03.01.71 Wytworzenie balustrady stalowej

M.28.03.01.81 Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad poprzez metalizacje oraz doszczelnienie
farbami na bazie zywic EP i PUR

M.28.03.01.82 Element kotwiacy z bet. C 20/25

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
balustrad stalowych w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od
skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul.
Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa
ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem
balustrad stalowych. Balustrady sa wykonywane w warunkach warsztatowych (wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym). Zakres specyfikacji obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanym pracom.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

Porecz na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego- od strony gzymsow.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Na balustrady stosuje si¢ stal St3S lub inng o podobnych witasnosciach, kotwy M12 pracujace w betonie rozcigganym.
Czystos¢ zastosowanego cynku (drutu cynkowego) ma by¢ nie mniejszej niz 99,99% zgodnie z ISO 752.

Materialami pomocniczymi stosowanymi do przygotowania powierzchni stalowej pod powloki cynkowe natryskiwane
cieplnie sa materialy $cierne o wielkosci ziarna pozwalajacej uzyskaé¢ profil chropowatosci powierzchni ,,medium” wg
PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).np. korund, elektrokorund, zuzel pomiedziowy wg norm EN ISO 11124 i EN ISO
11126. Materiatami pomocniczymi do naktadania powloki uszczelniajacej sa odpowiednie rozpuszczalniki i
rozcienczalniki podane w Karcie Technicznej produktu.

Farby epoksydowe i poliuretanowe:

- zastosowane farby powinny mie¢ wysoka zawarto$¢ czesci statych ze wzgledow ekologicznych i aplikacyjnych,
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- farba migdzywarstwowa jest farba epoksydowa z wypeliaczem ptatkowym o okreslonym w Kartach
Technologicznych czasie do przemalowania, schnaca w 20 °C nie wiecej niz 72h aby mozna ja bylo
transportowac

- farba nawierzchniowa jest farba poliuretanowa bez wypehiacza ptatkowego, dajaca krycie powierzchni w jednej
powloce o zalozonej grubosci i kolorze,

- farba do zabezpieczenia powierzchni stykajacych sie z betonem jest ta sama farba epoksydowa, ktora byta
zastosowana do uszczelniania powierzchni natryskiwanych cieplnie cynkiem

3. SPRZET

Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materialow do wykonania balustrady powinny odbywa¢ si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Balustrade nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi w dokumentacji rysunkami konstrukcyjnymi.
Sposdb kotwienia do konstrukcji:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda montowane balustrady.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy projekt warsztatowy wykonania
balustrad, dylatacji i ich montazu. Dylatacje winny przenosi¢ przemieszczenia konstrukcji nad przyczétkami. Balustrady
beda zamocowane w konstrukcji oczepu poprzez kotki M12 pracujacych w betonie rozciaganym. Kotki winny by¢
osadzane na zywicy epoksydowej. Pod markami nalezy stosowaé¢ podlewki wyrownawcze z zywicy epoksydowej z
utwardzaczem. Plytki podstaw balustrad po obwodzie nalezy uszczelni¢ materialem trwale elastycznym — jak do
uszczelnienia stykow kraweznikéw — posiadajacym Aprobate IBDiM. Gwinty $rub nalezy zabezpieczy¢ materialem
trwale plastycznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ wg wymagan okreslonych w przedmiotowych normach. Nalezy wykona¢
i osadzi¢ balustrady (zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj¢ 200pum i doszczelnienie farbami epoksydowo
poliuretanowymi o grubosci 180um (100+80). Warstwe nawierzchniowa RAL 3020 nalezy wykonywac na budowie.

Elementy konstrukcji przewidziane do nakladania powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie powinny mie¢ zapewniony
dobry dostep do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidlowa prace urzadzen do czyszczenia (obrobki
strumieniowo $ciernej) i natryskiwania cieplnego. Oczyszczenie powierzchni stali nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normami PN-EN-22063 i ISO 8501-1. Stopien czystosci Sa3 zgodnie z PN-EN-22063 i ISO 8501-1. Powierzchnie
przygotowaé nalezy wg PN-ISO 8501-1, PN-ISO 8501-2, PN-ISO 8501-3. Jako $cierniwo do czyszczenia konstrukcji
stalowej nalezy uzy¢ szlaki pomiedziowe;j i elektrokorundu.
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Przygotowanie powierzchni do metalizacji:

- wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg ISO 8501-3 a
krawedzie byly zaokraglone co najmniej do promienia 2 mm zgodnie z PN-EN ISO 14713; skalopsy musza by¢
obrobione zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wyokraglone promieniem 2 mm

- powierzchnie paséw konstrukcji stalowej po cigciu musza by¢ strugane na glebokos¢ min. 0.3mm celem
usunigcia utwardzonej po cigciu powierzchni stali

- odthuszezeniu powierzchni
- oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 3 wg PN-EN ISO 8501-1

- chropowato$¢ minimalna powinna wynosi¢ 60*m (przygotowanie wedlug PN-ISO 8503-1), uzyskanie profilu
chropowatosci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).

- pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed metalizowaniem przy uzyciu
odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.

- powierzchnie w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy oklei¢
ta$ma na szerokos$¢ 100 mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowe;j

Styki montazowe na budowie nalezy wykonywaé¢ metoda schodkowa (pasek oczyszczonej powierzchni stalowej
szerokosci min. 10 cm, pasek pometalizowany, pasek z farba doszczelniajaca),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ ustawienia i zamocowania balustrad oraz prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjne;j.
Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu balustrady wynosi 0.5 cm na dlugosci 8 m.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie plytek kotwiacych balustrady, ustawienie stupkéw balustrady wraz z
uszczelnieniem, montazem wszystkich elementow balustrady oraz odbidr wszystkich elementow balustrady wraz z
odbiorem powloki antykorozyjnej zabezpieczenia.

Kontrola jako$ci robot antykorozyjnych powinna by¢ prowadzona po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej
zgodnie z PN-EN-22063, ISO 8501-1, PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753, BN-88/1076-02. Po kazdorazowym wykonaniu
powloki malarskiej nalezy wykonac protokdt z odbioru zawierajacy schemat elementu, tabele pomiaru p6l pomiarowych,
pomiary pogodowe, atesty jakosciowe farby, deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng oraz zestawienia powierzchni
malowanej. Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z norma PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz SMPa. Wyniki
pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymog, aby 95% wynikow pomiaréw wykazywato wartos¢ nie nizsza od wartosci
wyspecyfikowanej, a najwyzej 5% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,95 wartosci wyspecyfikowane;j.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:
- sprawdzenie stopnia wyschnigcia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej
- sprawdzenie czystosci poprzedniej powloki (zatluszczenie, zapylenie)
- zgodnos$¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok
- zgodno$¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami
- wyglad wymalowan (wtracenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)
- grubos¢ powloki na mokro
- sprawdzenie zgodnos$ci parametréw natrysku z Instrukcja Stosowania farby

Powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie mozna wykonywac¢ gdy temperatura elementu jest wieksza o 3°C od temperatury
punktu rosy otoczenia. Robodt nie mozna wykonywaé w czasie deszczu, mgtly, duzej wilgotnosci, przy silnym wietrze.
Maksymalna wilgotnos¢ powietrza — 80%, temperatura konstrukcji stalowej +5 stopni Celsjusza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m zabezpieczonej antykorozyjnie balustrady wraz z zakotwieniem o okreslonych parametrach.

Jednostka obmiaru jest 1kg wytworzonej konstrukcji balustrady.

Jednostka obmiaru zabezpieczenia antykorozyjnego jest 1 m* Do platnosci przyjmuje sie ilos¢é m* wykonanej i odebranej
warstwy metalizacyjnej i doszczelniajacej farbami epoksydowo poliuretanowymi, zabezpieczenia powierzchni stali.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady og6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy, uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorom podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,
- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie balustrad,
- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.
8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe, wykonanie
wymaganych badan, wykonanie projektu roboczego i warsztatowego balustrady, przygotowanie otworéw w betonie;
wykonanie i montaz kotew na podlewce z zywicy epoksydowej, montaz balustrady zgodny z geometria obiektu,
wykonanie i wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkow; zabezpieczenie materiatem trwale plastycznym
gwintow srub; oczyszczenie terenu robot.

UWAGA: W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ kompletne zabezpieczenie antykorozyjne w wytworni i na budowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przy wykonywaniu balustrady mostowej stosuje sie wszystkie obowiazujace normy i przepisy jak dla wykonania i
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych.
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M.28.53.52 ROZBIORKA BALUSTRAD STALOWYCH
M.28.53.52.51 Wykonanie rozbiorki balustrady stalowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace rozbidrki balustrad
stalowych w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od
skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biala — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul.
Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa
ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
- rozbiorke balustrad stalowych,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materialty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robdt rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiatly stalowe pochodzace z rozbidrki stanowia wilasnos¢ Zamawiajacego, a Wykonawca ma obowigzek
przewiezienia ich w miejsce sktadowania wskazane przed Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robot rozbidorkowych oraz Projekt organizacji
robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Wykonawca ma obowiazek zagospodarowa¢ odpady zgodnie z postanowieniami Ustawy o odpadach z dnia 20 czerwca
2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628) i Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw z dnia 19
grudnia 2002 roku (Dz. U. 22003 r. Nr 7, poz. 78).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
- podesty robocze,
- zgodno$¢ prowadzenia robdt z Projektem technologii i organizacji robot rozbidrkowych,
- zgodnos¢ zakresu robot rozbidrkowych z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb rozebranych balustrad stalowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady og6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pissmnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2 Odbidér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.3. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.4. Zakres
Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji i
wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.5. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; opracowanie projektow
technologicznych wraz z ich uzgodnieniami; wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw i zabezpieczen; rozbiorke
balustrad stalowych, odwiezienie gruzu poza pas drogowy oraz przewiezienie materialow stalowych pochodzacych z
rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamwiajacego.

Rozebrane balustrady stalowe stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych (Dz.U.
77.7.30).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 72.13.93)

Ustawa o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku (Dz. U. Nr 62, poz.628)

Ustawa o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw z dnia 19 grudnia 2002 roku (Dz.U. z 2003 r. Nr 7,
poz. 78)
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M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M.29.25.00 PUNKTY POMIAROWE

M.29.25.01 PUNKTY POMIAROWE
M.29.25.01.11 Osadzenie w konstrukcji obiektéw punktow pomiarowych - na ladzie

M.29.25.01.15 Umieszczenie w poblizu obiektu znakow wysokosciowych z dowigzaniem ich do
niwelacji panstwowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania punktow
pomiarowych - reperow w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z
od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata — Dobrzany ul. Jana Pawla II,
ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Miynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10.
Przebudowa ul. Jana Pawtla II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastepujacych robot:
- wykonanie i osadzenie znakow pomiarowych na inzynierskich obiektach;

- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego stalych znakéw wysokosciowych dowigzanych do
niwelacji panstwowe;j;

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem punktow pomiarowych
- reperow i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanym pracom.

1.4. OKkreSlenie podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63 ,,Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.
Materialami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej SST sa:
- repery stalowe wklejane w otwory wiercone wykonane na $ciankach czotowych,
- S$wiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera wykonane z trwalego materiatu odpornego na czynniki atmosferyczne.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
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- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- tasmy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ min 2 szt. reperéw wklejanych po 1 szt. na Sciankach czotowych przy ich krawedziach

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu jeden znak wysokosciowy dowigzane do niwelacji panstwowe;j.
Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy
Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r. Po
zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢c w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspotrzedne
i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogdblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 punkt pomiarowy — reper na przepuscie lub w jego sasiedztwie niezbedny do dokonywania
kontrolnych pomiaréw odksztatcen elementéw obiektu inzynierskiego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady og6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pissmnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilo$ci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Czes¢ Mostowa -153-

- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegoélnych punktach niniejszego rozdziahu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normga i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji
powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami), zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do
wykonywania okresowych pomiaréw odksztalcen, zatozenie stalych znakéw wysokosciowych dowiazanych do niwelacji
panstwowej, opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne; uporzadkowanie terenu robot.

Operat geodezyjny z pomiaréw nalezy przekaza¢ Zarzadcy obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE
M.29.30.01 UMOCNIENIE KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP I DNA RZEK,
KANALOW I ROWOW

M.29.30.01.06 Wykonanie bruku z kamienia naturalnego
M.29.30.01.71 Ustawienie obrzezy betonowych na bocznych krawedziach umocnienia skarp rowu

M.29.30.01.72 Wykonanie elementéw konczacych umocnienie cieku z betonu C16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta i brzegow rowu w ramach przebudowy przepustu drogowego zwiazanej z przebudowa drogi
powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biata —
Dobrzany ul. Jana Pawtla II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Mtynska do skrzyzowania z
droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta I w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie umocnien i regulacji skarp i koryta rzeki w zakresie podanym
w Dokumentacji Projektowej i Operacie Wodnoprawnym.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- umocnienie skarp cieku brukiem z kostki kamiennej utozonym na warstwie betonu C16/20 wraz ze spoinowaniem,
- ustawienie obrzezy betonowych na bocznych krawedziach umocnienia skarp rowu,

- umocnienie skarp nasypu drogowego na wlocie i wylocie z przepustu brukiem z kostki kamiennej utozonym na
warstwie betonu C16/20 wraz ze spoinowaniem;

- wykonaniem elementéow konczacych umocnienie cieku z betonu C16/20 (B20) (wykonanie betonu i jego
wbudowanie wg ST M.13.02.00).

SST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.
1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

Bruk z kamienia naturalnego — umocnienie z kamienia naturalnego (polnego) utozonego $cisle na podktadzie
z kruszywa, widkniny lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Zasadniczy wymiar kamienia - odleglos¢ dwoch skrajnych punktéw kamienia najdalej odleglych od siebie, mierzona
w plaszczyznie rownoleglej do linii taczacej te punkty.

Sredni zasadniczy wymiar kamienia - zasadniczy wymiar kamieni, ktore stanowia co najmniej 50% masy probki.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Kostka kamiennna

Do umocnienia nasypdw drogowych i dna w przepuscie nalezy uzy¢ kostki kamiennej drogowej wg PN-EN 1342 — 2003
wielkosci 8cm, typu regularnego, klasy I, gatunku 1 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej regularnej jest skata
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granitowa o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych jak wtablicy 1. Kostka kamienna ze wzgledu na dopuszczalne
odchyiki i aspekty wizualne powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342:2003.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

. _— Deklarowana .
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe wartosé / klasa Badania wedlug
1 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie klasa F1 PN-EN 12371:2010
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 MPa PN-EN 1926:2007
powietrzno suchym, nie mniej niz
3 Scieralno$¢ na Farcz.y ?oehmego, nie 3mm PN-EN 14157:2007
wiecej niz
4 Scieralnosé 20mm PN-EN 1342:2003, zal. B
5 Odpornos$¢ na poslizg nie oznacza si¢ PN-EN 1342:2003, zat. C
6 Nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0.5 % wag. PN-EN 13755:2008

2.2. Opornik betonowy

Oporniki betonowe ze wzgledu na dopuszczalne odchyiki i aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

1340:2004/AC:2007. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne okresla ponizsza tablica 2.

Tablica 2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Lp. Cecha Zalacznik

Klasa /
Oznaczenie

Wymagania

Odporno$¢ na zamrazanie /

o . . D
rozmrazanie z udziatem soli

3/D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
<1.0kg/m’

2 Wytrzymato$¢ na zginanie F

2/T

Minimalna
wytrzymato$¢ na
zginanie

Charakterystyczna
wytrzymato$¢ na
zginanie

5.0 MPa 4.0 MPa

Trwalos$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢
(wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania
pkt. 2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji

Odpornos¢ na $cieranie G,H

4/1

Pomiar wykonany
zgodnie z metoda
alternatywna
opisang w
zatgczniku H

Pomiar wykonany

zgodnie z metoda

badania opisana w
zalaczniku G

<18 000mm?® /

<20 mm 5 000 mm>

5 Nasiakliwos¢ E

2/B

Wartos¢ $rednia < 4% masy

6 Odpornos¢ na poslizg I

- Krawezniki betonowe wykazuja
zadawalajaca odpornosé na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
cata ich gdérna powierzchnia nie byla
szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni

- Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane
jest podanie wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie to nalezy zastosowac
metode badania opisana w zalaczniku I i
zadeklarowac warto$¢é minimalna
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| | | |  odpornosci na poslizg/poslizgniecie. |

2.3. Material do wypelniania spoin

Do wypehiania spoin w bruku kamiennym nalezy zastosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa wg PN-B 10104:2005 typ:
OP/C/A/20 (dopuszcza si¢ stosowanie zaprawy zgodnej z norma PN-EN 998-2:2010). Skladowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Cement workowany nalezy przechowywa¢ w stosach pod wiata, zabezpieczony folia przed
wplywem opadow atmosferycznych i odseparowany od podtoza (np. na palecie).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy pomocy dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciaglos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania umocnienia powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ i sktadowac z zachowaniem warunkéw okreslonych w BN-67/6747-14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie umocnienia
Wykonanie robot przy uktadaniu umocnienia:

- ustawienie opornikdw prefabrykowanych lub wyk. na mokro z bet. C16/20 o wymiarach bxh=0.08x0.30m na
krawedziach umocnienia skarp,

- przygotowanie powierzchni skarpy poprzez uksztattowanie do zadanego pochylenia,

Material zastosowany na umocnienie skarp cieku na wlocie i wylocie nalezy uktada¢ na warstwie betonu C16/20 grubosci
10 cm. Powierzchnia bruku powinna by¢ réwna i dobrze ubita, szczeliny powinny by¢ wypetnione. Spoiny powinny by¢
wkleste i nie wystawac ponad powierzchnie kamienia.

Przed uktadaniem kostki kamiennej na dnie nalezy sprawdzi¢ stan podtoza pod narzut w zakresie rzednej oraz geometrii.
Kamienie nalezy uklada¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa na odcinku oddziatywania przepustu tj. na wlocie i
wylocie jak najscislej wzgledem siebie.

Na koncach umocnienia dna cieku nalezy wykonac tawe oporowa z betonu C16/20.

5.2. BiHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BiHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

W szczegbdlnosci Wykonaweca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci zabezpieczajacej
przed erozja teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie odpadami powstalymi w czasie wykonywania Robo6t. Powinny by¢ one zbierane
w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera lub wywiezione na sktadowisko uzgodnione z odpowiednim Urzedem Gminy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementéw do zabezpieczenia,

- jakosci ulozenia kostki kamiennej, a w szczegolnosci geometrii wykonanej konstrukcji tj. pochylenia projektowanego
dna, rzedne, scistos¢ utozenia kamieni wzgledem siebie, stopien wypetnienia przestrzeni miedzy kamieniami;
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- miejsce wbudowania kostki kamiennej,
- kamien naturalny winien posiada¢ zblizone wymiary i $rednice,

- miejsce wbudowania kostki kamiennej musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest I m* okreslonego rodzaju umocnienia.

Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonania i wbudowania betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robét
Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania
wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbioér Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatlow.
8.2.2. Zakres

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegdlnych elementow podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; prace pomiarowe; wykonanie robot
ziemnych; wykonanie regulacji skarp i dna rzeki; wykonanie tawy oporowej; wykonanie umocnienia skarp i dna rzeki;
uporzadkowanie terenu robdt z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany.
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
BN-67/8-6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu.
10.2.  Inne dokumenty

Przepisy uktadania materialéw dostarczone przez Producenta.
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE

M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU
M.30.20.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BET. - IMPREGNACJA O
GRUB. WARSTWY d<0.05MM

M.30.20.01.11 Wykonanie impregnacji powierzchni betonu (hydrofobizacja)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wramach przebudowy przepustu drogowego
zwiazanej z przebudowa drogi powiatowej 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul. Studzianki —
Starzyce — Dlugie — Biala — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza — Szadzko — Tarnowo — Suchan ul.
Mtiynska do skrzyzowania z droga krajowa nr 10. Przebudowa ul. Jana Pawta II w Dobrzanach.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy SST, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nastgpujacych odstonigtych
powierzchni betonowych drogowych obiektow inzynierskich:
- odkryte powierzchnie betonowe - nasycenie powierzchni betonu materiatlem hydrofobowym,

Na wszystkich powierzchniach nalezy wykona¢ hydrofobizacje o grubosci powtoki d<0,05 mm.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materialom i wykonywanej powtoce.
1.4. OKkreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu w ktérej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci wystepuje
kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.4.7. Powloka ochronna gzymséw - warstwa wykonana z materiatdéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.8. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakladane na odpowiednio przygotowane podloze
betonowe technika murarska lub natryskowo.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dla materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$ci lub
certyfikatu zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Przed zastosowaniem materialow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu. Do
zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.2, Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej
Wyboér materialdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST i uwzgledniac:

- podzial konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obciazenia zewnetrzne, oddzialywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
roznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

- okreslenie agresywnosci $srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001,

- okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobor odpowiednich materiatléw na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubos¢
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okre§lonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,
- sposob aplikacji materiatu,
- kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
- redukowac¢ nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 powinien >30%,
- redukowa¢ wchilanianie substancji szkodliwych,

- zwieksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknig¢, zluszczen
czy odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 powinien >50m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypeliajacymi pory),

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien <4m.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowac¢ w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o malej lepkosci lub gazami, ktére
wnikajac w beton, powoduja zmiane niektdrych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub
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dodawanie preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode
(hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyroboéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podloze technikami malarskimi,

c¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralnozywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementdw wyktadzinowych zespolonych z chroniona konstrukcja przy
uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
2.5. Wymagania szczeg6lowe

2.5.1. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. srodka
grzybobojczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gleboko
przenikac¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywac zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu
o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgly solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnegtrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty
tukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod mostami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.5.2. Impregnaty wypekiajace pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.

Impregnaty te po wniknigciu w glab podtoza betonowego wypetniaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

- zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

- zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

- zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

- zmniejszac¢ pylenie,

- przy zastosowaniu materiatow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac¢ proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

- nie powinny pokrywaé zarysowan.
Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

2.5.3. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powloki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami,
zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powtoki:
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- nie pokrywa zarysowan
- opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H,0:SpCO,< 4 m slupa powietrza,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie powloki od podtoza:
o warto$¢ §rednia  >0,8 MPa,
o warto$¢ minimalna >0,5 MPa.
2.5.4. Powloki z minimalng zdolnos$cia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCO02<4 m stupa powietrza,
- wytrzymalo$¢ na odrywanie powloki od podtoza:
o warto$¢ srednia >1,0 MPa,
o  warto$¢ minimalna >0,6 MPa.
2.5.5. Powloki z podwyzszong zdolnoScia pokrywania zarysowan
Wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla powlok z
podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:
- wartos¢ $rednia 1,5 MPa
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa
- opor dyfuzji CO,:SpCO»> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H,0:SpCO,<4 m shupa powietrza,
Grubo$¢ stosowanej powloki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla poszczegolnych
materialow.
2.5.6. Wyprawy
Wyprawy ochronne sa warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na podloze betonowe technika malarska,
tynkarska Iub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
- zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
- zaprawy cementowo-polimerowe,
- zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowiacych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowarn:

- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obciazonych
ruchem:

- warto$¢ srednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- warto$¢ srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnos$cia pokrywania zarysowan:

- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obciazonych
ruchem:

- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,

- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211.
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Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan:

- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:

- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
- wartos¢ srednia > 1,0 MPa,

- pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2 Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

- odkurzacz,

- sprezarka srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji

rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw w przypadku preparatéw kilkuskladnikowych,

- pedzle, wakki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inspektora.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podloza oraz
jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przewodz sktadnikéw chemicznych i materiatow do antykorozyjnego
zabezpieczania betonu powinien odbywac¢ si¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Typy powloki dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji obiektow nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacym podziatem
wymienionym w pkt 1.3 niniejszej SST.
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowiazany jest przygotowac podtoze betonowe polegajace na:

- usunieciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na
trwatos$¢ potaczenia naktadanych materialow z podtozem betonowym,

- naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60 - 100 MPa) lub
przez piaskowanie.
Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest wystarczajaca nie
Jjest wymagane przygotowanie podloza wg powyzszych punktow.
Powierzchnia betonu winna by¢ réwna i gltadka. Nie dopuszcza si¢ zadnych pecherzy i zaglebien. Jesli takie wystapia
nalezy je usuna¢ przez szpachlowanie mieszankami PCC.
Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
o warto$¢ minimalna 1,5 MPa.
- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektow:
o wartos$¢ $rednia 1,5 MPa
o warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m” powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.

Zawartos¢ chlorkoéw w zewnetrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wigksza niz:
- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementow sprezonych,
- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.
Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spelnia¢ wymagania zgodne z "Wytycznymi
stosowania" dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wieksza niz:4 % dla materialow stosowanych na suche podtoze, dla
materiatow stosowanych na mokre podtoze winno ono by¢ matowo-wilgotne.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementdw i cementdw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5 °C,
lecz nie wyzsza niz +25 °C,
- dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °C
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
5.3. Zabezpieczenie powloki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywac
zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu
mowia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25 °C.
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostdw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.
Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiadaé
0go6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i latwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowad skazenia
srodowiska

Resztek materiatlow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatow, Wykonawca obowiagzany jest usuna¢ z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materialdéw nanoszonych
szczegolnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ badania podtoza na odrywanie, materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypelianiem ubytkow w
betonie.

Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naklada¢ na powierzchnie sucha i oczyszczong oraz na réwnomierne pokrycie
malowanej powierzchni.

6.1. Wymagania ogélne
Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji.

Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obcigzaja Wykonawceg.
6.2. Kontrola materialow
Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate techniczng IBDiM i atesty materialow.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza wykonanego wg p. 5.2.
6.4. Kontrola wykonanych Robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymalo$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metoda "pull off", przy $rednicy
krazka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.1.
6.5. Sprawdzenie wygladu zewne¢trznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu calej powloki lub wyprawy wg wymagan
zawartych Tab. 1

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Cecha powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna — w przypadku gladkich powtok
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Kratery dopuszczalne o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i peknigcia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m” zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogoélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pissmnymi decyzjami Inzyniera. Badania

wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly
odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikéw produkcji
i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiagzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normga i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe, wykonanie
wymaganych badan, wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow; ostoniecie elementéw nie zabezpieczanych;
oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie; wyrdéwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie;
wielowarstwowe nalozenie preparatu zabezpieczajacego; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

2) PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

3) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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4

5)

6)

7)
8)
9)
10)

1)
12)

13)

14)

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich.
Czgé¢ 1 — Wymagania”

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM




