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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji i przebudowg sieci telekomunikacyjnej na potrzeby zadania p.n. :
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1740Z od skrzyzowania drogi krajowej nr 20 Chociwel ul.
Studzianki — Starzyce — Dlugie — Biala — Dobrzany ul. Jana Pawta II, ul. Adama Mickiewicza —
Szadzko — Tarnowo — Suchan ul. Miynska do skrzyzowania z drogg krajowa nr 10. Przebudowa ul.
Jana Pawta II w Dobrzanach™”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji i
przebudowy sieci telekomunikacyjnej.

W zakres tych robét wehodza:

- budowa rurociggdéw kablowych,

- budowa studni kablowych,

- ukladanie kabli,

- posadowienie stupdw, stupkow i szaf telekomunikacyjnych,
- budowa obiektow ochronnych,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi Studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kabel swiattowodowy — medium transmisyjne, widkno w ktéorym odbywa si¢ propagacja
Swiatla.

1.4.3. Przelgcznica swiattowodowa — urzadzenie umozliwiajace przelaczanie swiattowodow na kable
stacyjne i

podiaczanie do innych urzadzen.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Komora studni - srodkowa czg¢s¢ studni kablowe;j.
1.4.6. Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.7. Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

1.4.8. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.9. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
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1.4.10. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa do ktorej zacigga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;.

1.4.11. Kanalizacja wtorna — zespot rur dla ochrony kabli $wiattowodowych 1 innych kabli,
wcigganych do kanalizacji pierwotnej.

1.4.12. Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wilasciwosciach oraz
zasobnikéw ztaczowych ukladany bezposrednio w ziemi i stanowigcy ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

1.4.13. Dlugos¢ trasowa linii kablowej Ilub jej odcinka - dhugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.14. Dlugosé¢ optyczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.15. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.16. Zilgcze kablowe — clement linii kablowej taczacy dwa (lub wigcej) odcinki kabla.

1.4.17. Zlgcze spawane — rodzaj zltacza powstajacego w procesie fizycznym lgczenia materiatow
(wiokien swiattowodowych) przez ich stopienie i zestalenie.

1.4.18. Ostona zlgczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzgtu do trwatego potaczenia dwoch
lub wiekszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz z Normami Zaktadowymi ZN-96 TP
S.A.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2.  Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien spetniajagcy wymagania PN-EN 206:2014-04 Beton.
Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc).

2.3. Piasek

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 —
Kruszywa do betonu.

2.4.  Cement portlandzkKi

Cement stosowany do betonu winien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM I 32,5N lub cementem
portlandzkim z dodatkami klasy CEM II 32,5N, odpowiadajacym wymaganiom normy PN-EN 197-
1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

25. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.6. Rury HDPE
Rury HDPE powinny odpowiada¢ ZN-96/TPSA-017+ 019.
2.7. Kable telekomunikacyjne

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnos¢ i s$rednice ustalone zostaly z operatorem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu i sieci. Zastosowane kable powinny odpowiadaé
wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.

2.8. Skladowanie materialow na budowie

Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podlozu, przy
czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ skladowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sa okreslone w PN-76/0-79353.
Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu.

Pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.9.  Odbidor materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowg¢. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-D-M.00.00.00 ,,Ogoélne wymagania” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- przestluchomierz,

- zespo6l pradotworczy jednofazowy,

- reflektometr,

- zestaw do pomiaru mocy optycznej,

- zestaw telefonow optycznych,

- spawarka do widkien §wiattowodowych,
- ubijak spalinowy,

- weciggarka mechaniczna kabli,

- weciagarka reczna kabli,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- zgrzewarka do zgrzewania rur PE.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.00.00.00 00 ,,0g6lne wymagania” pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Wykonawca przystgpujacy do budowy kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

samochod dostawczy,

przyczepa dluzycowa do przewozu kabli.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane 1 zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne wymagania wykonywania robaét

Technologia budowy oraz przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktory w sposdb ogdlny okresla jej sposéb

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,
wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,
zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykopy powstate po demontazu elementoéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,90.

Budowe rurociagdw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen.

Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Zasady wykonania tras rurociggéw kablowych zgodnie z Polska Norma N-SEP-004 oraz
rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich usytuowanie, dotyczacym réwniez prac wykonywanych
we wspolnym wykopie.

5.2. Kanalizacja telekomunikacyjna

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona roéwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

Podstawe¢ wytyczenia trasy kanalizacji oraz miejsc posadowienia studni kablowych stanowi
dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy oraz lokalizacja posadowienia studni powinny by¢
wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne. Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym ni mniejszym niz 0,1%. Przed utozeniem rur, nalezy sprawdzi¢ czy dno wykopu jest
réwne 1 stabilne. Rury do glgbokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub
przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢ gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Przy
uktadaniu rur i zacigganiu kabli a przed uszczelnieniem otwordéw nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia
wnetrza.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie.

5.3. Rurociagi kablowe ukladane w ziemi

Wytyczenie trasy rurociggdw powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne.
Rurociagi kablowe uktada¢ na gtebokosci 1,0m, ostaniajac taSmg ostrzegawcza.

5.4. Ukladanie kabli
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Kable telekomunikacyjne uktadane w kanalizacji kablowej oraz winny by¢ uktadane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie kable winny by¢ oznakowane opaskami wg BN-78/3233-13 zawierajacymi numer kabla a
kable $wiattowodowe wg ZN-96/TPSA-022.

5.5. Zapasy kabli OTK

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawié¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie
zlaczy (spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncoéw kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika 1 wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym.
Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 5 m z kazdej strony ztgcza. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w
petle w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego.
Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez odpowiednie
ulozenie w zasobnikach ztagczowych. Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN-96/TPSA-002.

5.6. Tlumienno$¢ polaczen swiattowodowych

Potaczenia swiattowodow jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby thumienno$¢
$rednia przypadajaca na jedng spoing nie przekroczyla wartosci 0,1 dB. Ttumienno$¢ spoin powinna
by¢ okreslana jako warto$¢ $rednia (z uwzglednieniem znakow) z pomiarow reflektometrycznych w
obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza si¢ pozostawienie w zigczu spoin o
thumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wigkszej niz 0,3 dB, jesli trzy proby
spajania nie pozwolity na uzyskanie warto$ci 0.1 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty
prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

UWAGA:

Wykonawca robot zobowigzany jest do trwatego oznakowania na powierzchni terenu trasy kabli
nowych i istniejagcych odkrytych podczas robot dla umozliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia
robdt drogowych i ziemnych.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materialdw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli
uzytkownikow danej sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji..
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej kanalizacji telekomunikacyjnej s3:

- kanalizacja 1-otworowa ze studniami SKR-1 - kilometr,
- przepusty zabezpieczajace kable - kilometr.
- kable telekomunikacyjne w kanalizacji - kilometr,
- kable ziemne — kilometr,
- kable swiattowodowe w rurociggu — kilometr,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena ryczattowa.
Platnos$¢ ryczaltowa nalezy przyjac po odbiorze robot z uwzglgdnieniem oceny jakosci wykonanych
robot na podstawie ogledzin 1 pomiaréw sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05
BN-8984-01

BN-6774-04
PN-B-32250
PN-B-06250
BN-3233-02
BN-3233-03
BN-3233-19
BN-3233-24

BN-3238-01
BN-3233-12
BN-3238-12
PN-H-74219

Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materialy budowlane. Woda do zapraw 1 betonow.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa Zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
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PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

ZN-TP S.A.-002
ZN-TP S.A.-004

ZN-TP S.A.-005
ZN-TP S.A.-006
ZN-TP S.A.-007
ZN-TP S.A.-008
ZN-TP S.A.-011

ZN-TP S.A.-011
ZN-TP S.A.-012
ZN-TP S.A.-013
ZN-TP S.A.-014

ZN-TP S.A.-015
ZN-TP S.A.-016
ZN-TP S.A.-017
ZN-TP S.A.-018
ZN-TP S.A.-019
ZN-TP S.A.-020
ZN-TP S.A.-021
ZN-TP S.A.-022
ZN-TP S.A.-023
ZN-TP S.A.-024
ZN-TP S.A.-025
ZN-TP S.A.-026
ZN-TP S.A.-027
ZN-TP S.A.-028
ZN-TP S.A.-030
ZN-TP S.A.-031
ZN-TP S.A.-032
ZN-TP S.A.-033
ZN-TP S.A.-034
ZN-TP S.A.-037

ZN-TP S.A.-041

Linie telekomunikacyjne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia

terenowego.

Kable telekomunikacyjne.

ZYacza spajane swiattowodow jednomodowe.

Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.

Ostony zlaczowe.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j linii
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1kV.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej 1 rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja
Wymagania i badania.

Zaczki rur
Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik zlagczowy. Wymagania |
badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Linie kablowe o zytach metalowych.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.

Laczniki zyt.

Ostony zlaczowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £aczowki i zespoly laczowkowe
przelacznicowe. Wymagania 1 badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
kablowych, dodatkowe(wewngtrzne).

kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).

Zabezpieczone pokrywy studni

PN-EN 60825-1:2014-11

Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — Klasyfikacja sprzetu, wymagania 1
przewodnik uzytkowania

PN-EN 60825-2:2009
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Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — Bezpieczenstwo $wiattowodowych
systemow telekomunikacyjnych

Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2005 Nr 219 poz. 1864).
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