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Dane skrzyzowania

Kartogram natezen ruchu dla szczytu porannego
Kartogram natezen ruchu dla miedzyszczytu
Kartogram natezen ruchu dla szczytu popotudniowego
Macierz konfliktéw

Macierz czaséw miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Warunki przesuniecia fazowego MCPpz

Warunki przesuniecia fazowego MCPkz

. Plan kolejnosci faz ruchu

. Przejscia miedzyfazowe

. Programy startowy i koncowy

. Zestawienie programoéw

. Detektory

. Wykorzystywane funkcje i state
. Tabele parametréow

. Logika gtéwna

. Logika przygotowawcza

RYSUNKI

1.
2.
3.

Plan orientacyjny skala 1:10000
Stata organizacja ruchu skala 1:500
Plan rozmieszczenia urzadzen sygnalizacji swietlnej skala 1:500
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. 2012, poz. 1137)
wraz ze zmianami;

2. rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. ,w sprawie znakdéw i sygnatdw drogowych” (Dz.U. nr 170, poz
1393);

3. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz.U. nr
220 poz 2181) wraz z zatqcznikami;

4, rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym
zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

5. Wizja lokalna, materiaty wtasne projektanta.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji swietlnej i statej organizacji ruchu
na skrzyzowaniach ulic 1 Brygady - Towarowa i Konopnickiej - Dworcowa w Stargardzie.
Zakres projektu obejmuje budowe zmiennoczasowych cyklicznych sygnalizacji Swietlnych,

skoordynowanych wraz ze zmiang statej organizacji ruchu.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Ulica Pierwszej Brygady i Konopnickiej znajdujq sie w ciqgu drogi powiatowej
1704Z. Obszar objety opracowaniem zlokalizowany jest w obszarze zabudowanym w m.
Stargard. W swoim przekroju posiada jezdnie dwupasowq, dwukierunkowag (1x2 pasy) o
szerokosci ok. 7,0 m oraz obustronne chodniki o zmiennej szerokosci. Ulica posiada
oznakowanie pionowe i poziome oraz oswietlenie uliczne. Predko$¢ ograniczona jest do 40
km/h. W zwigzku z wiaduktem kolejowym na odcinku pomiedzy skrzyzowaniami z ulicami
Towarowg i Dworcowg wystepuje ograniczenie skrajni poziomej do 3,2m.

Ulica Towarowa jest drogg gminng. Znajduje sie w obszarze zabudowanym. W swoim
przekroju posiada jezdnie dwukierunkowg o szerokosci ok. 5,5 m oraz obustronne chodniki o
szerokosci 1,0 - ok. 2,0 m. W rejonie objetym opracowaniem wystepuje oznakowanie pionowe
i poziome. Obecnie ulica towarowa jest dwukierunkowa na odcinku od skrzyzowania z ulicg
Pierwszej Brygady do Urzedu Skarbowego. Na odcinku od ulicy Szczecinskiej ruch prowadzony
jest jednokierunkowo do ulicy Pierwszej Brygady. Po zakonczeniu inwestycji zwigzanej z
budowg Zintegrowanego Centrum Przesiadkowego ulica Towarowa bedzie dwukierunkowa na

catym odcinku.
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Ulica Dworcowa jest droggq gminng. Znajduje sie w obszarze zabudowanym. W

obszarze objetym opracowaniem W swoim przekroju posiada jezdnie dwukierunkowg o

szerokosci ok. 6,0 m oraz jednostronny chodnik o szerokosci 3,00 m. W rejonie objetym

opracowaniem wystepuje oznakowanie pionowe i poziome.

4. PROJEKTOWANA ORGANIZACJA RUCHU

W ramach opracowanie zostang wprowadzone zmiany w organizacji ruchu na skrzyzowaniu

ulic 1 Brygady - Towarowa:

na wlocie ulicy towarowej zmieniono oznakowanie sposobu podporzadkowania. Z analizy
widocznosci wynika, iz istniejgce zagospodarowanie uniemozliwia zastosowania znaku
A-7 z uwagi na state ograniczenia terenowe ograniczajace trojkat widocznosci. W
zwigzku z powyzszym znak A-7 zostanie zamieniony znakiem B-20 ,Stop”,

w ciggu ulicy Pierwszej Brygady zaprojektowano znaki D-1 mini,

za zachodnim wlocie 1 Brygady wyznaczono przejscie dla pieszych blizej skrzyzowania,
usunieto przejscie dla pieszych na zachodnim wlocie ulicy 1 Brygady,

na wysokosci szkoty podstawowej oraz zejs¢ ze schoddéw terenowych wprowadzono

ogrodzenia segmentowe zapobiegajgce bezposredniemu wejsciu na jezdnie.

W ramach opracowanie zostang wprowadzone zmiany w organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic

Konopnickiej - Dworcowa:

na wlocie ulicy zmieniono oznakowanie sposobu podporzadkowania. Z analizy
widocznosci wynika, iz istniejace zagospodarowanie uniemozliwia zastosowania znaku
A-7 z uwagi na state ograniczenia terenowe ograniczajgce trdéjkat widocznosci. W
zwigzku z powyzszym znak A-7 zostanie zamieniony znakiem B-20 ,Stop”,

w ciggu ulicy Konopnickiej zaprojektowano znaki D-1 mini,

usunieto przejscie dla pieszych z zachodniego wlotu ulicy Konopnickiej,

przejscie dla pieszych na wlocie ulicy Dworcowej zostanie przesuniete i wyznaczone w
rejonie wyjazdu z dz. nr 684/1; w tym celu zostanie dobudowany odcinek chodnika i
obnizone krawezniki na dtugosci przejscia dla pieszych,

w celu skanalizowania ruchu pieszego do przejscia dla pieszych na ulicy Dworcowej
zaprojektowano ogrodzenie tancuchowe,

zostanie wprowadzony zakaz skretu w lewo z ulicy Konopnickiej w ulice Dworcowq. Skret
w lewo moze odbywac sie sasiednimi ulicami: Pitsudskiego, Juliusza Stowackiego lub
Towarowg, ktéra po zakonczeniu inwestycji zwigzanej z budowg Zintegrowanego
Centrum Przesiadkowego bedzie dwukierunkowa na catym odcinku. Wprowadzenie

zakazu skretu w lewo ma na celu uptynnienie ruchu ulicg Konopnickiej.
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Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako grubowarstwowe.

Do oznakowania poziomego mozna stosowac tylko materiaty atestowane.

Minimalne wymagania dla statego oznakowania poziomego drég:

e wspdiczynnik luminancji B (widocznosé w dzien) - 0,30

e powierzchniowy wspdtczynnik odblasku [mdc/Ix/m?] (widzialno$¢ w nocy) - 100 (nie

dotyczy oswietlonych drog miejskich),
e wskaznik szorstkosci [STR] - 45
e trwatos¢ (wg skali LC PC) - 6.

Grubos$c¢ oznakowania grubowarstwowego - 0,9 - 3,5 mm na mokro.

Dla uzyskania odblaskowosci nalezy stosowa¢ mikrokulki szklane ceramiczne
o wspétczynniku zatamania Swiatta powyzej 1,5.
Zestawienie znakéw drogowych i urzgadzen brd
Oznakowanie pionowe
Nazwa Stan Wielkosé Szt.
D-6 Projektowane Srednie 6
T-27 Projektowane Srednie 2
B-20 Projektowane Srednie 2
D-1 Projektowane Mini 4
B-21 Projektowane Srednie 1
B-33 Istniejgce Srednie 3
B-16 Istniejgce Srednie 4
F-6 Istniejace Srednie 1
D-1 Istniejace Srednie 1
B-36 Istniejace Srednie 1
T-0 Istniejace Srednie 1
D-6 Do likwidaciji Srednie 4
D-6 Istniejgce Srednie 2
Razem szt.= 32
Konstrukcje wsporcze
Nazwa Stan Szt.
Inna [odnosnik] Projektowane 1
Inna [odnosnik] Projektowane 1
Inna [odnosnik] Projektowane 1
Inna [odnosnik] Projektowane 1
Stupek Projektowane 1
Inna [odnos$nik] Projektowane 1
Stupek Projektowane 1
Stupek Istniejace 1
Stupek Istniejace 1
Stupek Istniejgce 1
Inna [odnosnik] Istniejgce 1
Inna [odnosnik] Istniejgce 1
Stupek Projektowane 1
Stupek Projektowane 1
Stupek Projektowane 1
Stupek Projektowane 1
Stupek Projektowane 1
Stupek Istniejace 1
Stupek Istniejace 1
Stupek Istniejgce 1
Stupek Istniejgce 1
Stupek Istniejgce 1
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Konstrukcje wsporcze

Nazwa Stan Szt.
Stupek Istniejace 1
Stupek Istniejgce 1
Razem szt.= 24
Oznakowanie poziome
Nazwa Stan Dt./Pow/Szt. Pow. mal.
P-10 Projektowane 51.7553 236.53
P-10 Istniejgce 39.8594 211.96
P-4 Projektowane 62.2852 14.95
P-14 Projektowane 16.1561 6.06
P-1b Istniejace 66.6525 2.67
P-16 krétki Projektowane 2.0000 2.46
P-3b Projektowane 14.7579 2.66
P-4 Istniejace 372.5868 89.42
P-1e Istniejace 50.6700 6.08
P-5 Istniejace 4.8696 0.78
P-1e Projektowane 3.0000 0.36
P-7a Projektowane 21.8148 2.62
P-12 Projektowane 16.3091 8.15
P-14 Istniejace 3.3154 1.24
P-14 Do likwidaciji 3.5331 1.32
P-10 Do likwidac;ji 14.0904 28.00
Catkowita pow. malowania [m2]= 615.26Catkowita pow. malowania 2 [m2]= 0.00t.gcznie pow. malowania [m2]= 615.26)
Urzadzenia bezpieczenstwa
Nazwa Stan Dt./Szt.
U-12a Projektowane 54.47
U-12b Projektowane 15.55
U-12b Istniejgce 17.75

Nalezy zastosowac znaki z grupy wielkosci S ($rednie).

Kategorie znakdw

Grypy A B C D

znakow Symbol ostrzegawcze | zakazu | nakazu informacyjne
dtugos¢ boku $rednica dtugos¢ podstawy | Wysokos¢ (n=0, 1, 2)

wielkie W 1200 1000 1200 1200+4300n

duze D 1050 900 900 900+225n
$rednie S 900 800 600 600+150n

mate M 750 600 600 600+150n

mini MI 600 400 400 400+100n

Tab. 1. Podstawowe wielkosci znakéw drogowych

L
7 = °
Vi

a) na odcinku prostym b) na tuku poziomym w prawo c) na tuku poziomym w lewo

Rys. 1 Odchylenie poziome tarczy znaku
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0,50 2,00

kraweznik

I 1
' jezdnia chodnik | |
F - : | kategorii A, B, C, D, F, G

min. 2,20

Rys. 2. Odlegtos$¢ znakdéw od krawedzi jezdni oraz wysoko$¢ umieszczania znakow.

dla zapewnienia widocznosci znaku z odlegtosci pozwalajacej kierujgcemu pojazdem jego
spostrzezenie, odczytanie i prawidtowg reakcje, do lic znakow nalezy stosowac¢ materiaty
odblaskowe. Dla projektowanych znakow nalezy zastosowac typ 2 folii odblaskowej,
odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest przeznaczona do umieszczania znaku
dla jadacych z przeciwnego kierunku, powinna mie¢ barwe szarg,

na odwrotnej stronie tarczy znaku powinna znalez¢ sie informacja zawierajagca dane
identyfikujgce producenta znaku, miesigc i rok produkcji znaku,

lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne
w zakresie odblaskowosci i barwy,

zastosowane folie na licach znakéw powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone
w aprobatach technicznych,

wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znakdéw oraz na tablicach umieszczonych dla
potrzeb ruchu drogowego wykonuje sie literami i cyframi odpowiadajagcymi wzorom
zawartym w przepisach szczegdétowych,

napisy sporzadza sie matymi literami; do rozpoczynania napiséw stosuje sie duze litery, z
wyjatkami podanymi na wzorach znakdw, ktérych dotycza,

cyfry wykonuje sie w wysokosci duzych liter, z wyjatkami okreslonymi w opisach
szczegotowych,

znaki umocowuje sie na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach,
konstrukcjach bramowych, wykonanych z materiatow trwatych, z wyjatkiem betonu;
dopuszcza sie tez do umieszczania znakéw  wykorzystywanie stupéw linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupdw trakcyjnych, masztow sygnalizatoréw oraz $cian
budynku i elementéw konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich,

stupki konstrukcji wsporczych powinny miec przekrdj kotowy lub eliptyczny

odchylenie tarczy znakow powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni; jesli znaki
umieszczone sg na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac zaleznie

od wielkosci promienia oraz od jego kierunku.
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5. ANALIZA ZMIAN W ORGANIZACJI RUCHU

Budowa sygnalizacji $wietlnych na obu skrzyzowaniach spowoduje:

e porzadkowanie ruchu i utatwienie kierujacym przejazdu przez skrzyzowanie,

o zwiekszenie przepustowosci wlotdow poprzez grupowanie pojazdow,

e zmniejszenie liczby potencjalnych wypadkdéw, w tym z udziatem pieszych dzieki redukcji
punktow kolizji,

e umozliwienie wjazdu pojazdom z wlotéw podporzadkowanych i przejscia pieszym w
poprzek ulic z pierwszenstwem,

e zmniejszenie strat czasu pojazdéw z wlotow podporzadkowanych.

6. SKRZYZOWANIE ULIC 1 BRYGADY - TOWAROWA

Na skrzyzowaniu zaprojektowano dwa programy cykliczne zmiennoczasowe:
e program PAl (Tmax=70 s)
e program PA2 (Tmax=80 s)
e program PA3 (Tmax=95 s)

Sterowanie bedzie oparte na systemie detekcji ruchu pojazdéw i pieszych. Z uwagi na
koordynacje ze skrzyzowaniem Konopnickiej — Dworcowa zastosowano sterowanie cykliczne
zmiennoczasowe. W ramach ustalonej dtugosci cyklu dopuszcza sie skracanie dtugosci
sygnatdw zielonych na podstawie zgtoszen z detektorédw ruchu pojazdéw. W przypadku
uruchomienia sygnatu zielonego dla wlotu podporzadkowanego na czas krotszy od
maksymalnego, nastapi wczesniejsze zezwolenie na ruch (zysk) dla grup koordynowanych. W
celu zapewnienia wtasciwych
W okresie 3 miesiecy od uruchomienia sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Wykonawca na
wiasny koszt dokona obserwacji funkcjonowania sygnalizacji swietlnej i w razie koniecznosci,
w tym zastrzezen wnoszonych ze strony Inwestora, dokona na wiasny koszt zmian

w programach sygnalizacji oraz na wtasny koszt przeprogramuje sterowniki.

6.1. OPIS PROGRAMOW SYGNALIZACJI

Dla programéw akomodacyjnych zaprojektowano 3 fazy ruchu.
Faza 1 stanowi uruchomienie sygnatéw zielonych dla grup kotowych 1K i 2K w ciggu ulicy
Pierwszej Brygady oraz dla przejscia dla pieszych na wlocie ulicy Towarowej. Wydtuzanie

sygnatow zielonych dla grup kotowych bedzie nastepowato na podstawie zgtoszen z detektordw.

Grupa 5P bedzie wydtuzana pasywnie na podstawie zgtoszen z detektorow dla grup 1K i 2K.

Faza 2 stanowi przedtuzenie wyswietlania sygnatu zielonego dla grupy 2K i grupy pieszej 5P.
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Faza 3 stanowi uruchomienie sygnatow zielonych dla grupy 3Kna wlocie ulicy Towarowej oraz

dla przejscia dla pieszych na ulicy Pierwszej Brygady .

Programy sygnalizacji realizowane sa przez 7 grup sygnalizacyjnych:

Numer grupy | Rodzaj grupy | Rodzaj sygnalizatora S'ﬁg::;a
1K kotowa S1 300
2K kotowa S1 300
3K kotowa S1 300
4K kotowa S1 300
5P piesza S5 200
6M ostrzegawcza M 200
7™ ostrzegawcza M 200
Minimalne i maksymalne dltugosci sygnatéw zielonych
PA1 PA2 PA3
Numer grupy | Rodzaj grupy
Gemin Gemax Gemin Ggmax Gemin Gemax
1K kotowa 22 | 26 | 22 | 28 | 22 | 40
2K kotowa 26 | 43 | 26 | 43 | 26 | 58
3K kotowa 10 | 15 10 | 25 10 | 25
4K kotowa 10 | 15 10 | 25 10 | 25
5P kotowa 29 | 46 | 29 | 46 | 29 | 61
6P kotowa 17 | 22 | 17 | 32 17 | 32
7P kotowa 35 | 52 | 35 | 52 | 35 | 67
Gemin — Minimalna diugos¢ sygnatu zielonego dla programu maksymalnego
Gemax — maksymalna dtugos¢ sygnatu zielonego programu maksymalnego
Minimalne i maksymalne dlugosci trwania faz ruchu
PA1l PA2 PA3
Numer fazy
Gfmin Gfmax Gfmin Gfmax Gfmin Gfmax
1 20 26 20 26 20 38
2 0 11 0 11 0 14
3 6 11 21 21

Gtmin — minimalna dtugos$¢ trwania fazy ruchu

Grmax — maksymalna dtugos¢ trwania fazy
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Minimalne dlugosci sygnatéw zielonych dla pieszych

Vp dlugoﬁé Gemin
. . przejscia/
Grupa sygnalizacyjna przejazdu
[m/s] [m] [s]
5P 1,4 5,5 6 (+4)
6P 1,4 7,0 5 (+4)

6.2. ZABEZPIECZENIA SYGNALOW

Wszystkie grupy sygnalizacyjne nalezy obja¢ nadzorem. Nalezy zapewnic¢ takie zabezpieczenia,
ze w przypadku braku sygnatu czerwonego jednoczes$nie na wszystkich sygnalizatorach tej
grupy sygnalizacja zostaje automatycznie w trym ostrzegawczy (sygnat zotty migajacy), a w
przypadku pojawienia sie nieplanowanego sygnatu zielonego na ktérymkolwiek z jej

sygnalizatoréw, sygnalizacja zostaje automatycznie natychmiast wytaczona catkowicie.
6.3. DETEKTORY

Sterowanie bedzie oparte na systemie detekcji ruchu pojazddéw i pieszych.
Rodzaj strumienia

Rodzaj detektora

Kotowy Petla indukcyjna, detektor radarowy

Pieszy

Przycisk sensorowy

Detektory radarowe dla strumienia kotowego stanowig detekcje dodatkowa.

6.4. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw natezen ruchu oraz opracowanych programoéw
sygnalizacyjnych wykonano obliczenia przepustowosci dla wszystkich programéw
sygnalizacyjnych. Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu wykonano metodg obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng MOP-SZS-04.

Wyniki obliczen przedstawiajg ponizsze tabele.

Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu dla programu PA1 - szczyt poranny (8.00+9.00).
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

Wiot

Obliczeniowa grupa paséw

Pas ruchu

Relacja

Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h]
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h]

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h]
Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4)
Stopien nasycenia grupy pasow Ygr [-]
Przepustowosé grupy paséw Cgr [P/h]
Przepustowo$¢ wlotu Cwl [P/h]

Przepustowosé¢ skrzyzowania Csk [P/h]

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-]

Stopier obcigzenia wiotu Xwl [-]

Stopiert obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk [-]

Przepustowosé praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h]

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h]

A
AWP
WP
W+P
384
384

1564

| 0245 | |
648
648

0.593
0.593

B

BLW |

Lw

LW

466
466
992

1399

0.333 |

879
879
1674
0.530
0.530
0.593
1423
431

FORMULARZ 7.1
c
CLP
LP
L+P |
142 |
142

1354
o105 | |
309
309

| 0.459 |
0.460

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd.

Wiot

Obliczeniowa grupa pasow

Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P]

Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P]

PSR w grupie pasow

PSR na wiocie

PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne tgczne straty czasu w grupie paséw Dgr [h/h]
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h]
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h]
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P]

Kolejka maksymalna Km95

Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

Sr. liczba zatrzyman w grupie pasow Zgr [/P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [2/P]

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-]
Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie Uzwl [-]

Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-]

A
AWP
| 16.3
16.3

1.74
1.74

0.1
10
65

0.708

0.708

0.699

0.699

B

| BLW |

7.2
7.2

131

| 094

0.94
3.60
0.0

57

| 0.501

0.501
0.620

| 0.501

0.501
0.817

| FORMULARZ 7.2

c

| CLP |
232

' 232

0.0

L 0.775
0.775

0775 | |
0.775
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Obliczenia przepustowosci i warunkow ruchu dla programu PA2 - miedzyszczyt (11.00+12.00).

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FORMULARZ 7.1

Wiot A B [}
Obliczeniowa grupa pasow AWP BLW | CLP

~ Pas ruchu WP | LW | LP
Relacja W+P L+W L+P

| Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 410 ' 493 | 156
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 410 493 | 156
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 1059

_ Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) . 1563 | 1279 | 1368
Stopien nasycenia grupy pasow Ygr [-] 0.262 0.385 0.114
Przepustowosé grupy paséw Cgr [P/h] ' 567 ' 703 | 445 |
Przepustowosé wlotu Cwl [P/h] 567 703 445
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1465
Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-] 0.724 0.701 0.351

| Stopien obcigzenia wiotu Xwl [-] o723 | 0.701 ' 0.351
Stopien obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0.723
Przepustowosé praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1245
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] 186

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

| ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ 7.2
Wiot A B C
Obliczeniowa grupa pasow CAawP | BLW | cLP
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 241 14.7 206 |
Srednie straty czasu na wiocie dwl [s/P] 241 14.7 206
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P) ' 19.2
PSR w grupie pasow o | 1]

PSR na wiocie . [ [ ' I
PSR na skrzyzowaniu - |

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie pasoéw Dgr [h/h] 2.75 2.01 0.89
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 275 2.01 0.89
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 5.64 .

Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] ' 03 || 0.3 [ 00
Kolgjka maksymalna Km95 14 14 5
Zasigg kolejki maksymalnej Lk [m] 85 86 32

Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [2/P] 0810 0.683 0.686
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [2/P] 0.810 0.683 ' 0.686
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [2/P] - 0.733

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow uzgr [-] 0.778 0.659 0.686
Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] [ 0.778 0.659 0.686
Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.709
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Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu dla programu PA3 - szczyt popotudniowy
(15.00+16.00).

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7.1
Wiot | A | B o]
Obliczeniowa grupa pasow AWP BLW  CLP
Pas ruchu wp | Lw P
Relacja W+P L+W  L+P
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] | 511 516 146 |
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] | 511 516 146
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] "
Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 1573 1356 1340
Stopien nasycenia grupy paséw Ygr [-] | 0.325 | 0.381 : 0.109 |
Przepustowo$¢ grupy paséw Cgr [P/h] | 679 842 367 |
Przepustowos¢ wiotu Cwl [P/h] 679 842 367
Przepustowosé skrzyzowania Csk [P/h] ' 1559
Stopien obciazenia grupy paséw Xgr [-] 0.753 0613 0398 |
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-] 0.753 0.613 0.398
Stopien obcigzenia obciazenia skrzyzowania Xsk [-] | 0.752
Przepustowosé praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1325
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] 152

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SW_IETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ 7.2
Wiot A B Cc
Obliczeniowa grupa pasow AWP BLW CLP
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 259 11.4 281
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P] ' 25.9 ' 114 ' 28.1
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P) 19.8
PSR w grupie paséw Il | Il
PSR na wlocie 1l | | 1l
PSR na skrzyzowaniu |
Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie paséw Dgr [h/h] ' 3.67 ' 1.63 114 ]
Ekwiwalentne {aczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 3.67 1.63 1.14
Ekwiwalentne {gczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 6.45
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.6 0.1 0.0
Kolejka maksymalna Kmg5 ' 19 14 | 6
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] ' 18 | 87 | 38
Sr. liczba zatrzyman w grupie pasow Zgr [2/P) 0.798 0.556 | 0.733
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [z/P] 0.798 | 0.556 | 0.733
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [z/P] 0.683
Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] 0.758 0.551 0.733
Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0.758 0.551 0.733
Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.664

6.5. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI

PA1 PA2 PA3 ZM

Poniedziatek 06:00 11:00 14:00 22:00
Wtorek 06:00 11:00 14:00 22:00
Sroda 06:00 11:00 14:00 22:00
Czwartek 06:00 11:00 14:00 22:00
Piatek 06:00 11:00 14:00 22:00
Sobota 06:00 11:00 14:00 22:00
Niedziela 06:00 11:00 14:00 22:00
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7. SKRZYZOWANIE ULIC KONOPNICKIEJ - DWORCOWA

Na skrzyzowaniu zaprojektowano dwa programy cykliczne zmiennoczasowe:
e program PAl (Tmax=75 s)
e program PA2 (Tmax=90 s)
e program PA3 (Tmax=100 s)

Sterowanie bedzie oparte na systemie detekcji ruchu pojazddéw i pieszych. Z uwagi na
koordynacje ze skrzyzowaniem Konopnickiej — Dworcowa zastosowano sterowanie cykliczne
zmiennoczasowe. W ramach ustalonej dtugosci cyklu dopuszcza sie skracanie dtugosci
sygnatow zielonych na podstawie zgtoszen z detektorow ruchu pojazdéw. W przypadku
uruchomienia sygnatu zielonego dla wlotu podporzadkowanego na czas krotszy od
maksymalnego, nastgpi wczesniejsze zezwolenie na ruch (zysk) dla grup koordynowanych. W
celu zapewnienia wtasciwych
W okresie 3 miesiecy od uruchomienia sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu Wykonawca na
wiasny koszt dokona obserwacji funkcjonowania sygnalizacji $wietlnej i w razie koniecznosci,
w tym zastrzezen wnoszonych ze strony Inwestora, dokona na wiasny koszt zmian

w programach sygnalizacji oraz na wtasny koszt przeprogramuje sterowniki.

7.1. OPIS PROGRAMOW SYGNALIZACJI

Dla programéw akomodacyjnych zaprojektowano 2 fazy ruchu.
Faza 1 stanowi uruchomienie sygnatéw zielonych dla grup kotowych 1K i 2K w ciggu ulicy
Konopnickiej oraz dla przejscia dla pieszych na wlocie ulicy Dworcowej. Wydtuzanie sygnatéw

zielonych dla grup kotowych bedzie nastepowato na podstawie zgtoszen z detektoréw. Grupa

5P bedzie wydtuzana pasywnie na podstawie zgtoszen z detektorow dla grup 1K i 2K.

Faza 2 stanowi uruchomienie sygnatéw zielonych dla grupy 3K na wlocie ulicy Dworcowej oraz

dla przejscia dla pieszych 4P na ulicy Konopnickiej .

Programy sygnalizacji realizowane s przez 7 grup sygnalizacyjnych:

Numer grupy | Rodzaj grupy | Rodzaj sygnalizatora S'ﬁ:;ifa
1K kotowa S1 300
2K kotowa S1 300
3K kotowa S1 300
4K kotowa S1 300
5P piesza S5 200
6M ostrzegawcza M 200
™ ostrzegawcza M 200
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Minimalne i maksymalne dlugosci sygnalow zielonych

PA1 PA2 PA3
Numer grupy | Rodzaj grupy
Gemin | Gemax | Gemin | G€gmax | Gemin | Gemax

1K kotowa 26 | 32 | 26 40 26 | 52
2K kotowa 27 33 | 27 41 27 53
3K kotowa 10 | 28 10 30 10 | 33
4K kotowa e 27 9 29 9 32
5P kotowa 25 31 25 39 25 51
6P kotowa 15 33 15 35 15 38
7P kotowa 31 37 | 31 45 31 57

Gemin — Minimalna diugosc¢ sygnatu zielonego dla programu maksymalnego

Gemax — maksymalna dtugos¢ sygnatu zielonego programu maksymalnego

Minimalne i maksymalne dlugosci trwania faz ruchu

PA1l PA2 PA3

Numer fazy

Gfmin Gfmax Gfmin Gfmax Gfmin Gfmax

1 20 26 20 34 20 46

2 5 22 5 25 5 28
Gtmin — Minimalna dtugos¢ trwania fazy ruchu

Grmax — maksymalna dtugos$c¢ trwania fazy

Minimalne dlugosci sygnatéw zielonych dla pieszych

Vp dlugoéé Gemin
. . przejscia/
Grupa sygnalizacyjna przejazdu
[m/s] [m] [s]
4P 1,4 7,3 5 (+4)
5P 1,4 6,6 5 (+4)

7.2. ZABEZPIECZENIA SYGNALOW

Wszystkie grupy sygnalizacyjne nalezy obja¢ nadzorem. Nalezy zapewnic takie zabezpieczenia,
ze w przypadku braku sygnatu czerwonego jednoczesnie na wszystkich sygnalizatorach tej
grupy sygnalizacja zostaje automatycznie w trym ostrzegawczy (sygnat zotty migajacy), a w
przypadku pojawienia sie nieplanowanego sygnatu zielonego na ktérymkolwiek z jej

sygnalizatoréw, sygnalizacja zostaje automatycznie natychmiast wytaczona catkowicie.
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7.3. DETEKTORY

Sterowanie bedzie oparte na systemie detekcji ruchu pojazdéw i pieszych.

Rodzaj strumienia Rodzaj detektora
Kotowy Petla indukcyjna, detektor radarowy
Pieszy Przycisk sensorowy

Detektory radarowe dla strumienia kotowego stanowiag detekcje dodatkowa.

7.4. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw natezen ruchu oraz opracowanych programoéw
sygnalizacyjnych wykonano obliczenia przepustowosci dla wszystkich programéw
sygnalizacyjnych. Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu wykonano metodg obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng MOP-SZS-04.

Wyniki obliczen przedstawiajg ponizsze tabele.

Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu dla programu PA1 — szczyt poranny (8.00+9.00).

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7.1
Wiot A B C
Obliczeniowa grupa paséw AWP BW CLP
Pas ruchu WP W LP
Relacja ] l W+P | ‘ I w | | L+P |
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 386 370 198
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 386 370 ' 198
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 954
Natezenie nasycenia grupy pasoéw Sgr [P/hz] (F:4) 1549 1782 1273
Stopien nasycenia grupy pasow Ygr [-] 0.249 0.208 0.156
Przepustowosé grupy pasdw Cgr [P/h] 730 | 866 | | 527
Przepustowosé wiotu Cwl [P/h] 730 866 527
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1804
Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-] 0.529 0.427 0.375
Stopien obcigzenia wiotu Xwl [-] 0.529 0427 0.376
Stopier obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0.529
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1533
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] 579

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ 7.2
Wiot A \ B | C
Obliczeniowa grupa pasow | AWP | BW | CLP
Srednie straty czasu w grupie pasow dgr [s/P] 13.0 1.7 14.2
Srednie straty czasu na wiocie dwl [s/P] 13.0 1.7 ' 14.2
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 12.8
PSR w grupie paséw L | ||
PSR na wlocie | | |
PSR na skrzyzowaniu |
Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie paséw Dgr [h/h] | 140 1.20 | 078
Ekwiwalentne {aczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 1.40 1.20 | 0.78
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 3.38
Srednia kolejka pozostajgca Kp [P] ‘ | 0.0 I ‘ [ oo | | 0.0
Kolejka maksymalna Km95 9 9 5
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 59 53 33
Sr. liczba zatrzyman w grupie pasow Zgr [z/P] 0.634 0.584 0.624
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [z/P] 0634 0.584 ' 0.624
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [2/P] 0.613
Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie paséw uzgr [-] 0.634 0.584 0.624
Udziatl pojazdéw zatrzymanych na wlocie Uzwil [-] 0.634 0.584 | 0.624
Udziat pojazdow zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.613
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Obliczenia przepustowosci i warunkow ruchu dla programu PA2 - miedzyszczyt (11.00+12.00).

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW : : FORMULARZ 7.1
Wiot A B C
Obliczeniowa grupa paséw AWP ' BW CLP
Pas ruchu | [ wp [ | w | r |
Relacja | W+P | W | L+P
Natezenie ruchu w grupie pasow Qgr [P/h] | 398 | 359 206
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 398 359 206
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] | 963
Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) | 1562 | 1782 | 1304
Stopien nasycenia grupy pasow Ygr [-] | 0255 . 0.201 | 0.158
Przepustowosé grupy paséw Cgr [P/h] 801 936 | 505
Przepustowos¢ wlotu Cwl [P/h] | 801 936 505
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1938
Stopien obcigzenia grupy paséw Xgr [-] 0.497 0.384 0.408
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-] 0.497 0.384 | 0.408
Stopien obcigzenia obciazenia skrzyzowania Xsk [-] | 0.497
Przepustowosé praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1647
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] ' 684

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. | FORMULARZ | 7.2
Wiot | A | B | C
Obliczeniowa grupa pasow AWP BW CLP
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] ' 12.7 ' 11.3 178
Srednie straty czasu na wiocie dwl [s/P] | 12.7 | 11.3 17.8
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] | ) 13.3
PSR w grupie pasow | | |
PSR na wlocie ' [ ' [ [
PSR na skrzyzowaniu |
Ekwiwalentne tgczne straty czasu w grupie pasow Dgr [h/h] | 1.41 | 1.13 o102
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 1.41 113 1.02
Ekwiwalentne fgczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] ' 3.55
Srednia kolejka pozostajgca Kp [P] ' 0.0 0.0 0.0
Kolejka maksymalna Km95 L0 9 s
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 64 54 39
Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] | 0.588 | 0.535 0.654
Srednia liczba zatrzyman na wlocie zwl [2/P] 0.588 0.535 0.654
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [2/P] ' ' 0.583
Udziat pojazddw zatrzymanych w grupie pasow uzgr [-] ' 0.588 ' 0.535 0.654 |
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] | 0.588 | 0.535 0.654
Udziat pojazddw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.583
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Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu dla programu PA3 - szczyt popotudniowy
(15.00+16.00).

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWI_ETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7.1

| Wit A | B c

Obliczeniowa grupa pasow AWP | - BW CLP

Pas ruchu WP W LP

Relacja o w+p | W L P |

Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 565 ' 417 216

Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 565 417 216

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 1198

Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1544 1782 1246

Stopient nasycenia grupy pasow Ygr [-] 0366 | 0.234 10173 |

Przepustowosé grupy paséw Cgr [P/h] 861 1013 446

Przepustowosé wlotu Cwl [P/h] [ 861 _ 1013 [ 446
| Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1826

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-] 0.656 0.412 0.484

Stopien obcigzenia wiotu Xwl [-] 0.656 ' 0.412 0.484

Stopien obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0.656

Przepustowos$¢ praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] [ 1552

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] 354

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ 7.2
Wiot A B Cc
Obliczeniowa grupa pasdw [ AWP | BW " cLp |
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 15.6 116 237
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P] 15.6 11.6 [ 237
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 15.6
PSR w grupie pasow [ | | 1l
PSR na wlocie | | I
PSR na skrzyzowaniu |
Ekwiwalentne {gczne straty czasu w grupie pasow Dgr [h/h] | 2.44 | 1.34 142
Ekwiwalentne fgczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 2.44 1.34 1.42
Ekwiwalentne tgczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 5.20
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P 0.2 0.0 0.0
Kolejka maksymalna Kmo5 ' 17 18
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 106 68 50
Sr. liczba zatrzyman w grupie pasow Zgr [2/P] [ 0.641 [ 0.508 0,699 |
Srednia liczba zatrzymar na wlocie zwl [2/P] | 0.641 0.508 0.699
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [z/P] 0.605
Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie pasow uzgr [-] [ 0.627 0.508 0.699
Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0.627 0.508 0.699
Udziat pojazddéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.599

7.5. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI

PA1 PA2 PA3 ZM

Poniedziatek 06:00 11:00 14:00 22:00
Wtorek 06:00 11:00 14:00 22:00
Sroda 06:00 11:00 14:00 22:00
Czwartek 06:00 11:00 14:00 22:00
Piatek 06:00 11:00 14:00 22:00
Sobota 06:00 11:00 14:00 22:00
Niedziela 06:00 11:00 14:00 22:00
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8. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Czasy miedziedzyzielone obliczono zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do rozporzadzenia w sprawie
szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze warunki ich umieszczania na drogach.

Czasy miedzyzielone przyjete w programie sygnalizacyjnym dla wszystkich par strumieni
kolizyjnych o niedopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch powinny by¢ tak dobrane,
aby strumien dojezdzajacy osiagnat punkt kolizji dopiero po opuszczeniu go przez wszystkich
uczestnikdéw ruchu ze strumienia ewakuujacego sie. Osiggniecie tego celu jest uzaleznione od

spetnienia nastepujacego warunku:

L, (i) & B, )

tm(i,j) - czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, )
(i, j)) - dowolna para strumieni kolizyjnych,

i - strumien ewakuujacy sie

j - strumien dojezdzajacy

tmin(,j) - warto$¢ minimalnego czasu miedzyzielonego dla pary (i, j), czyli najmniejszy
mozliwy odstep czasu od konca sygnatu zezwalajgcego na ruch strumienia / do poczatku

sygnatu zezwalajacego na ruch strumienia j wykluczajacy mozliwosc¢ kolizji tych strumieni.

Minimalny czas miedzyzielony:
£ (7, ) =t + to(i,f) — (i)

tz - czas trwania sygnatu zottego lub jego odpowiednikdéw dla strumienia ewakuujgcego sie
i; w przypadku ewakuacji strumienia pieszych i rowerzystéw t: = 0,
te(i,j) — czas ewakuacji strumienia j poza punkt kolizji ze strumieniem j;

ta (i,j) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i;

Czas ewakuacji te (i,j)

s (i,j)+1
t,fi,j) = ——F
V(i)

Se (i,j) - dtugos$¢ drogi ewakuacji strumienia /i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem j [m],
I - warto$¢ wydtuzajac droge ewakuacji w zaleznosci od rodzaju strumienia:

+ 10 m dla strumienia pojazdow,

+ 14 m dla strumienia autobusoéw,

+ nx 13,5 m dla strumienia tramwajow, gdzie n jest liczbg wagonéw w sktadzie,

+ 0 m dla strumienia pieszych i rowerzystéw
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Ve (i) - predko$c¢ ewakuacji [m/s], ktéraq nalezy przyjac:
+ dla strumienia pojazdow réwng predkosci dopuszczalnej na wlocie, jednak nie wiekszg
niz 14 m/s,
« dla strumienia autobuséw i strumienia tramwajow rowng 10 m/s
- dla pieszych - 1,4 m/s (1,0 m/s w przypadku przejs¢ dla niepetnosprawnych),

- dla rowerzystéw (réowniez dla kierujacych rowerami) - 4,2 m/s.

s4(i )
+ 1

tyli j) = 7
Czas dojazdu tq (i,j) obliczono ze wzoru:
Sa (i,j) - dtugos¢ drogi dojazdu j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem i w [m],
va (j) - predkos¢ dojazdu strumienia j, ktéra nalezy przyja¢ jako rowng maksymalnej
dopuszczalnej predkosci tego strumienia, uwzgledniajgc uwarunkowania miejscowe, np. dojazd
po tuku, dojazd pod gdre, rézne rodzaje strumieni ruchu, itp. w [m/s]. Przyjecie innej predkosci
pojazdow niz dopuszczalna dla danego strumienia ruchu nalezy kazdorazowo uzasadnia¢ w
opisie technicznym projektu.
Czas dojazdu ts (i,j) strumienia j do punktu kolizji / dla strumienia pieszych i rowerzystéw

przyjmuje sie réwny 0.

Do obliczen czas6w miedzyzielonych przyjeto nastepujace predkosci ewakuacji i

dojazdu:

Pojazdy kotowe

Trajektoria Predkosci [m/s] Dtugos¢ pojazdu
ewakuacji dojazdu [m]
Po prostej 11,1; 13,8 11,1; 13,8 10,0
Skrety 6,0 7,0 10,0

Szczegdtowe obliczenia znajduja sie w zatacznikach do projektu.
Przyjete mniejsze od dopuszczalnych predkosci ewakuacji i dojazdu wynikajg z koniecznosci
dostosowania predkosci do warunkéw jazdy po krzywiznie (relacje w lewo i w prawo). Dla

pieszych ve i va przyjeto 1,4 m/s.

9. KOORDYNACJA

W ramach opracowania zaprojektowano koordynacje cykliczng zmiennoczasowg pomiedzy
skrzyzowaniami Pierwszej Brygady — Towarowa i Konopnickiej — Dworcowa. Sterowniki na obu

skrzyzowaniach bedg potaczone za pomocg kabla $wiattowodowego.
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Na przedmiotowych skrzyzowanich koordynacjg objeto:
e grupy 1K, 2K na skrzyzowaniu Pierwszej Brygady — Towarowa,

e grupy 1K, 2K na skrzyzowaniu Konopnickiej — Dworcowa.

Zastawy offsetéw, predkosci i grup koordynowanych

Np. | Skrzyzowanie Nazwa programu | Offset | Vkoord
[s] |[km/hl| |~
PA1 47 50
1. Pierwszej Brygady - Towarowa PA2 65 50 1K | 2K
PA3 72 50
PA1 56 50
2. Konopnickiej - Dworcowa PA2 65 50 2K | 1K
PA3 72 50

W przypadku koniecznosci objecia koordynacjg skrzyzowan Konopnickiej - Pitsudskiego
i Konopnickiej - Wojska Polskiego nalezy dokona¢ zmian w programach i offsetach na obu tych

skrzyzowaniach.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi skrzyzowaniami [m]

Np. | Skrzyzowanie — —

1. Pierwszej Brygady-Towarowa — Konopnickiej-Dworcowa | 183 | 184

10. TERMIN WPROWADZENIA DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU
Rok 2019 - 2020.

PROJEKTOWAL

mgr inz. Dariusz Domaradzki
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11. ZALACZNIK A

Analiza sprawnosci programow sygnalizacji $wietlnych na skrzyzowaniach Konopnickiej — Pitsudskiego i

Konopnickiej — Wojska Polskiego

W dniu 7.03.2019 r przeprowadzono pomiary natezenia ruchu drogowego dla obu skrzyzowan. Pomiaréw

dokonano dla okresu porannego (7.00 — 9.00), miedzyszczytu (11.00 — 12.00) oraz popotudniowego (15.00

— 17.00). Na podstawie wynikéw pomiaréw natezenia ruchu opracowano analize sprawnosci istniejgcych

programow wraz z rekomendacjami ich zmiany.

1. KONOPNICKIEJ — PILSUDSKIEGO

Program poranny

*istniejgca dtugosc cyklu.

Skrzyzowanie Konopnickiej - Pitsudskiego

Program P1 poranny

Dtugosc cyklu [s] 75* 60 65 70
Przepustowos¢ wlotu Cwl [P/h]

A (Konopnickiej zach) 512 683 631 662
B (Pitsudskiego ptn) 492 481 444 450
C (Konopnickiej wsch) 509 605 706 737
D(Pitsudskiego ptd)

Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1231 1463 1553 1574
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-]

A (Konopnickiej zach) 0,723 0,542 0,586 0,595
B (Pitsudskiego ptn) 0,715 0,732 0,793 0,782
C (Konopnickiej wsch) 0,588 0,841 0,721 0,691
D(Pitsudskiego ptd)

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0,723 0,841 0,793 0,782
Przepustowosc praktyczna

skrzyzowania przy Xd=0,85 Cp,sk [P/h] 1448 1244 1320 1338
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

delta Cp, sk [P/h] 217 13 89 107
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P]

A (Konopnickiej zach) 36,6 19,7 23,0 25,0
B (Pitsudskiego ptn) 38,7 28,6 35,4 36,4
C (Konopnickiej wsch) 16,9 29,4 21,0 20,5
D(Pitsudskiego ptd)

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 291 26,2 257 264
Dsk [s/P]

PSR na wlocie

A (Konopnickiej zach) Il [ Il Il

B (Pitsudskiego ptn) Il Il Il Il

C (Konopnickiej wsch) | Il Il Il
D(Pitsudskiego ptd)

PSR na skrzyzowaniu 1 1l 1l 1]
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

AL 46 30 33 35
AWP 67 48 53 57
BLW 61 56 64 66
BP 49 31 34 37
CL 20 18 18 19
CWP 84 98 88 90
PROGRAM REKOMENDOWANY -
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Program miedzyszczytowy

Skrzyzowanie

Konopnickiej - Pitsudskiego

Program

P2 miedzyszczyt

Dtugosc cyklu [s] 90* 75 80 85
Przepustowosé wlotu Cwl [P/h]

A (Konopnickiej zach) 668 804 785 768
B (Pitsudskiego ptn) 400 481 483 454
C (Konopnickiej wsch) 854 651 681 729
D(Pitsudskiego ptd)

Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1354 1628 1635 1537
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-]

A (Konopnickiej zach) 0,605 0,502 0,515 0,526
B (Pitsudskiego ptn) 0,910 0,757 0,754 0,802
C (Konopnickiej wsch) 0,543 0,713 0,681 0,636
D(Pitsudskiego ptd)

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0,910 0,757 0,754 0,802
Przepustowosc praktyczna

skrzyzowania przy Xd=0,85 Cp,sk [P/h] 1151 1384 1390 1306
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

delta Cp, sk [P/h] -81 152 158 74
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P]

A (Konopnickiej zach) 32 22,5 24,4 26,4
B (Pitsudskiego ptn) 63,5 34,5 36,2 41,9
C (Konopnickiej wsch) 18,9 25,5 24,9 23,5
D(Pitsudskiego ptd)

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 364 27.2 28,1 29.9
Dsk [s/P]

PSR na wlocie

A (Konopnickiej zach) 1l 1l 1l 1]

B (Pitsudskiego ptn) 1} 1l 1l 1]
C (Konopnickiej wsch) | 1l 1l 1]
D(Pitsudskiego ptd)

PSR na skrzyzowaniu 1 1l 1l 1l
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

AL 49 39 42 44
AWP 74 59 63 66
BLW 100 69 72 79
BP 46 37 40 42
CL 20 20 20 21
CWP 88 93 94 94

PROGRAM REKOMENDOWANY

*istniejgca dtugos¢ cyklu.
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Program popotudniowy

Skrzyzowanie

Konopnickiej - Pitsudskiego

Program

P3 popotudniowy

Dtugosc cyklu [s] 100* 85 90 95
Przepustowos¢ wlotu Cwl [P/h]

A (Konopnickiej zach) 693 823 775 731
B (Pitsudskiego ptn) 536 487 514 539
C (Konopnickiej wsch) 898 831 849 864
D(Pitsudskiego ptd)

Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 2082 1925 2031 2087
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-]

A (Konopnickiej zach) 0,752 0,633 0,672 0,713
B (Pitsudskiego ptn) 0,739 0,813 0,770 0,735
C (Konopnickiej wsch) 0,722 0,780 0,763 0,750
D(Pitsudskiego ptd)

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0,752 0,813 0,771 0,750
Przepustowosc praktyczna

skrzyzowania przy Xd=0,85 Cp,sk [P/h] 1770 1636 1726 1774
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

delta Cp, sk [P/h] 205 71 161 209
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P]

A (Konopnickiej zach) 43,8 30,4 34,4 38,8
B (Pitsudskiego ptn) 45,3 43,8 42,4 42,5
C (Konopnickiej wsch) 25,2 26,5 26,3 26,3
D(Pitsudskiego ptd)

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 36,4 32,2 331 346
Dsk [s/P]

PSR na wlocie

A (Konopnickiej zach) Il Il Il Il

B (Pitsudskiego ptn) 1} 1l 1l 1]

C (Konopnickiej wsch) 1] 1l 1l 1]
D(Pitsudskiego ptd)

PSR na skrzyzowaniu 1 1l 1l 1l
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

AL 76 62 67 71
AWP 106 85 91 98
BLW 91 88 87 87
BP 54 45 48 51
CL 38 36 37 38
CWP 135 128 131 134

PROGRAM REKOMENDOWANY

*istniejgca dtugos¢ cyklu.
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2. KONOPNICKIEJ — WOIJSKA POLSKIEGO

Program poranny

Skrzyzowanie

Konopnickiej — Wojska Polskiego

Program P1 poranny

Dtugosc cyklu [s] 75* 60** 65 70
Przepustowos$¢ wlotu Cwl [P/h]

A (Konopnickiej zach) 963 784 789
B (Wojska Polskiego ptn) 221 252 234
C (Konopnickiej wsch) 317 293 317
D (Wojska Polskiego ptd) 425 491 580
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1018 1176 1389
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-]

A (Konopnickiej zach) 0,197 0,242 0,241
B (Wojska Polskiego ptn) 0,670 0,587 0,632
C (Konopnickiej wsch) 0,672 0,727 0,672
D (Wojska Polskiego ptd) 0,929 0,804 0,681
Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0,929 0,804 0,681
Przepustowos¢ praktyczna

skrzyzowania przy Xd=0,85 Cp,sk [P/h] 865 1000 1181
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

delta Cp, sk [P/h] 81 >4 235
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P]

A (Konopnickiej zach) 14,6 16,0 17,2
B (Wojska Polskiego ptn) 39,7 30,1 34,8
C (Konopnickiej wsch) 34,5 35,2 32,6
D (Wojska Polskiego ptd) 76,1 41,6 32,1
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

Dsk [s/P] 48,7 33,2 29,7
PSR na wlocie

A (Konopnickiej zach) | | |

B (Wojska Polskiego ptn) Il Il Il

C (Konopnickiej wsch) 1l 1l 1]

D (Wojska Polskiego ptd) 1} 1l 1]
PSR na skrzyzowaniu 1} 1l 1]
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

AL 8 7 8
AW 30 31 33
BLP 48 40 44
CWP 62 59 59
DL 93 64 57
DWP 73 56 52
PROGRAM REKOMENDOWANY s

*istniejgca dtugos¢ cyklu.
** zbyt krotki cykl
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Program miedzyszczytowy

Skrzyzowanie

Konopnickiej — Wojska Polskiego

Program

P2 miedzyszczyt

Dtugoé¢ cyklu [s] 90* 75 | 80 85
Przepustowos¢ wlotu Cwl [P/h]

A (Konopnickiej zach) 868 894 922 947
B (Wojska Polskiego ptn) 187 224 210 198
C (Konopnickiej wsch) 368 295 336 353
D (Wojska Polskiego ptd) 648 495 530 561
Przepustowos¢  skrzyzowania

Csk [P/h] 1417 1136 1293 1359
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-]

A (Konopnickiej zach) 0,219 0,213 0,206 0,201
B (Wojska Polskiego ptn) 0,572 0,478 0,510 0,540
C (Konopnickiej wsch) 0,614 0,766 0,673 0,640
D (Wojska Polskiego ptd) 0,535 0,707 0,655 0,619
Stopien obcigzenia skrzyzowania 0,614 0,766 0,673 0,640
Xsk [-]

Przepustowosc praktyczna

skrzyzowania przy Xd=0,85 Cp,sk 1204 966 1099 1155
[P/h]

Rezerwa przepustowosci

skrzyzowania delta Cp, sk [P/h] 334 96 223 285
Srednie straty czasu na wlocie

dwl [s/P]

A (Konopnickiej zach) 21,1 17,8 18,6 19,1
B (Wojska Polskiego ptn) 43,0 31,7 35,3 39,0
C (Konopnickiej wsch) 35,0 41,8 35,3 35,0
D (Wojska Polskiego ptd) 31,1 34,6 33,7 33,5
Srednie  straty czasu na

skrzyzowaniu Dsk [s/P] 314 32,8 31,0 314
PSR na wlocie

A (Konopnickiej zach) Il I I I

B (Wojska Polskiego ptn) Il Il Il Il

C (Konopnickiej wsch) Il Il Il Il

D (Wojska Polskiego ptd) Il Il Il Il
PSR na skrzyzowaniu Il Il Il Il
Zasieg kolejki maksymalnej Lk

[m]

AL 14 11 12 12
AW 36 32 33 34
BLP 41 33 35 38
CWP 71 71 68 69
DL 60 60 60 61
DWP 46 44 45 46
PROGRAM REKOMENDOWANY e

*istniejgca dtugosc cyklu.
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Program popotudniowy

Skrzyzowanie Konopnickiej — Wojska Polskiego

Program P3 popotudniowy

Dtugosc cyklu [s] 100* 85 90 95
Przepustowos¢ wlotu Cwl [P/h]

A (Konopnickiej zach) 948 903 928 926
B (Wojska Polskiego ptn) 172 218 191 181
C (Konopnickiej wsch) 345 298 333 348
D (Wojska Polskiego ptd) 749 620 678 730
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1470 1270 1419 1483
Stopien obcigzenia wlotu Xwl [-]

A (Konopnickiej zach) 0,271 0,285 0,277 0,278
B (Wojska Polskiego ptn) 0,826 0,651 0,743 0,785
C (Konopnickiej wsch) 0,858 0,993 0,889 0,851
D (Wojska Polskiego ptd) 0,756 0,913 0,835 0,775
Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0,858 0,993 0,889 0,850
Przepustowosc praktyczna

skrzyzowania przy Xd=0,85 Cp,sk [P/h] 1250 1080 1206 1261
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

delta Cp, sk [P/h] 12 182 35 0
Srednie straty czasu na wlocie dwl [s/P]

A (Konopnickiej zach) 23,3 20,8 21,6 22,9
B (Wojska Polskiego ptn) 74,8 42,6 54,8 64,1
C (Konopnickiej wsch) 59,1 127,1 63,6 55,9
D (Wojska Polskiego ptd) 39,5 56,0 43,9 39,4
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu a8 64,0 452 42,7
Dsk [s/P]

PSR na wlocie

A (Konopnickiej zach) 1l 1l 1l 1]

B (Wojska Polskiego ptn) 1} 1l [} I}

C (Konopnickiej wsch) 1} \Y, 1} 1}
D (Wojska Polskiego ptd) 1] 1] 1l 1]
PSR na skrzyzowaniu 1 1] 1] 1]
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m]

AL 20 17 18 19
AW 52 47 48 50
BLP 69 50 58 63
CWP 114 156 113 109
DL 102 117 104 100
DWP 84 84 82 82
PROGRAM REKOMENDOWANY s

*istniejgca dtugos¢ cyklu.

Dtugosci cykli dla poszczegdlnych programoéw na obu skrzyzowaniach powinny by¢ ustalane na podstawie
skrzyzowania charakteryzujgcego sie gorszymi warunkami ruchu, tj. Konopnickiej — Wojska Polskiego (z

uwagi na wiekszg liczbe faz ruchu).

Skrzyzowanie Konopnickiej — Pitsudskiego Konopnickiej — Wojska Polskiego
Program poranny 65 70
Program miedzyszczytowy 75 80
Program popotudniowy 85 95

OPRACOWAL

mgr inz. Dariusz Domaradzki
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